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PREFACIO

Gleydson de Freitas Silva / MS. Ciéncias do Solo

Foi com grande satisfacdo que tive a oportunidade de participar desse evento rico
em subsidios para o desenvolvimento voltado a gestdo do meio ambiente e principalmente
para a sustentabilidade agricola. O | Congresso de Agroecologia do Semidrido juntamente com
o VII Simpdsio Brasileiro de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel, proporcionou um
encontro entre diferentes comunidades, sejam elas académicas e rurais, onde possibilitou
aprimorar conhecimentos e troca de experiéncias com base nas estratégias e tecnologias de
principios agroecoldgicos.

Esta obra, portanto, aborda uma grande diversidade de temas importantes para a
melhoria das técnicas agroecoldgicas, com muitos relatos das praticas vivenciadas pelas
comunidades, o que contribui significativamente com a qualidade técnica e cientifica da obra.
Ressalta-se ainda que os temas aqui abordados sdo de grande importancia para o
desenvolvimento das atividades académicos-cientificas que promovem efetivamente o
processo da agricultura com bases agroecoldgicas, com experiéncias singulares no processo
de formacdo e de vivéncias académicas desenvolvidas dentro do espaco da instituicdo, o que
podera ter resultados significativos na formac¢ao tanto dos académicos quanto da comunidade
rural em geral.

Essas experiéncias estdo relatadas neste livro, de forma que o leitor possa se
envolver com a comunidade a qual expde a sua vivéncia, além de ser uma leitura clara e

objetiva.
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APRESENTACAO

Vania Christina Nascimento Porto / UFERSA

E com muita satisfacdo que apresentamos o terceiro volume do livro que comp&e uma
das atividades realizadas no | Congresso de Agroecologia do Semiarido e VII Simpdsio
Brasileiro sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel do Semiarido. Neste material
constam os artigos de diversas partes do pais e especialmente do Semiarido Brasileiro, esta
publicacdo é fruto da construcdo de um trabalho feito a muitas maos (academia,
pesquisadores/as, agricultores/as, movimentos sociais, populares, estudantil e ong’s), sdo
artigos e relatos de experiéncias bem sucedidas que se mostram como chave para decifrar
luzes.

Os textos confirmam que a agroecologia traz a importancia da realiza¢cdo dos didlogos
de saberes, nos levando a pensar ndo apenas nos resultados imediatos de nossas acdes, mas
principalmente, no que elas significardo para todos os seres que compartilham de um mesmo
ambiente, respiram o mesmo ar e participam de uma Unica biosfera.

Esta publicacdo estd para além do conteudo cientifico, pode-se observar o avanco na
construcao do conhecimento agroecoldgico que estd sendo realizado nos assentamentos e
nas diversas comunidades de forma contextualizada e cidadad, e como esse processo tem
proximidade com a academia, isso nos alegra e confirma a fung¢do social da Universidade
publica brasileira, EMATER e EMBRAPA.

Percebemos grandes desafios para produzir conhecimento voltado para a construgao
de sistemas produtivos mais saudaveis, contudo, todos/as juntos/as, continuemos na luta por

um mundo com identidades preservadas, ambiente sustentavel...

Boa leitura a tod@s!
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CAPITULO 1
ACUMULO DE MASSA SECA EM PLANTULAS DE TOMATE EM
RESPOSTA A APLICACAO FOLIAR DE ACADIAN

RIBEIRO, Rayanne Maria Paula’; ALBUQUERQUE, José Ricardo Tavares de?; SOUZA, Almir
Rogerio Evangelista de®; SANTOS, Manoel Galdino dos?; FERREIRA, Hugo3; OLIVEIRA,

Giordanio Bruno Silva®

lUniversidade Federal Rural do Semi-Arido, rayanne tab@hotmail.com; 2Universidade Federal Rural de

Pernambuco/Unidade Académica de Serra Talhada, ricardoplay33@hotmail.com; 3Universidade Federal Rural

do Semi-Arido, almirrsouza@gmail.com; manoel.galdino5@gmail.com; hugopinheiro35@gmail.com;

giordaniobrunol@gmail.com

1.1 INTRODUCAO

A cultura do tomate (Lycopersicon esculentum) é uma das hortalicas mais consumidas
no mercado mundial; sua producdo global tem aumentado de maneira significativa nos
ultimos anos, sob diferentes sistemas de cultivo e de manejo cultural (SANTOS et al., 2015). A
aceitacdo da hortalica ocorre principalmente por suas qualidades organolépticas e o seu valor
como alimento funcional devido as propriedades antioxidantes do licopeno (ANDRADE et al.,
2014). O Brasil obteve em 2013 uma producdo de 4.187.646 toneladas, sendo que o nordeste
brasileiro obteve uma producdo de 454.473 toneladas em 2013 (IBGE, 2014).

A necessidade de melhorias para a producao da cultura ocasiona na introduc¢ado de
novas tecnologias de producdo, sendo que uma das tecnologias a serem trabalhadas e
pesquisadas é a producado de mudas. O plantio comercial de tomate pode ser realizado através
de semeadura direta ou producdao de mudas, sendo que este ultimo propicia uma maior
eficiéncia no sistema de cultivo, garantindo maior producdo. A utilizagdo de mudas propicia
maior controle do espacamento, garante a populacdo desejada, plantas uniformes e facilita o
controle de ervas daninhas (FONTES, 2005). Com isso, a producdo de mudas de qualidade é
uma das principais etapas do sistema produtivo do tomate, delas depende o desempenho

final das plantas no campo de producdo (ANDRADE et al., 2014).
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Juntamente, busca-se alternativas para produgao vegetal com produtos naturais,
sendo uma atividade em crescimento, devido a necessidade de preservacdo ambiental e
exigéncia de alimentos mais saudaveis, sem contaminantes quimicos danosos a saude
(AMBROSANO, 1999). Extratos de algas marinhas propiciam melhoria no desempenho de
plantas, constituindo-se uma alternativa ecologicamente correta ao uso de fertilizantes e
bioestimulantes. A utilizacdo destes extratos tem aumentado nos ultimos anos, sendo que 15
milhdes de toneladas métricas de algas marinhas colhidas anualmente tém sido empregadas
como estimulantes (KHAN et al., 2009; CRAIGIE, 2011).

Os produtos derivados de extratos de algas sao principalmente produzidos a partir de
espécies que habitam em dguas salgadas, a espécie de alga Ascophyllum nodosum (L.) destaca-
se dentre as espécies mais utilizadas (UGARTE et al., 2006), suas propriedades propiciam
desde um crescimento vegetal até ao uso na alimenta¢dao humana e animal (KHAN et al., 2009;
CRAIGIE, 2011). Devido aos compostos encontrados nos extratos dessa alga, estes produtos
agroecoldgicos podem afetar positivamente vdérias etapas do desenvolvimento das plantas,
como o desenvolvimento inicial, abrangendo a germinacdo e a fase de plantulas (CARVALHO,
2014).

Diferentes estudos tém demonstrado o potencial de uso dos extratos de algas no
incremento do desenvolvimento vegetal, conseguindo aumentos na producdo, sendo
também relatado aumento da tolerancia vegetal a estresses bidticos e abidticos. Estas
pesquisas mostram que, mesmo em baixas concentracdes, os produtos a base de extratos de
algas afetam o desenvolvimento vegetal, sugerindo que os derivados dos extratos de algas
possuem compostos bioativos (KHAN et al., 2009; CARVALHO et al., 2013, 2014).

Oliveira et al. (2011), testando a eficiéncia do uso do composto comercial Acadian® na
producdo de mudas de maracujazeiro-amarelo, mostrou-se eficiente na producdo destes em
bandejas com substrato de casca de pinus carbonizada. Bardiviesso et al. (2011), estudando
os efeitos da aplicacao foliar do extrato da alga Ascophyllum nodosum na producado de batata,
observou que a solucdo contendo 4 L ha! de extrato de alga proporcionou a producdo de
tubérculos de maior didametro e a maior produtividade. Guimaraes et al. (2006), avaliando o
desenvolvimento da alface americana em resposta a aplicacdo de bioestimulante nas mudas,
verificou que as concentragdes entre 0,2 a 0,4% de Ascophyllum nodosum proporcionou maior

produtividade.
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O objetivo desse trabalho foi avaliar o acimulo de massa seca em plantulas de tomate

submetidas a doses de fertilizante foliar Acadian®, nas condi¢des de Mossord, RN.

1.2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetac¢do, na Universidade Federal Rural do
Semi-Arido (UFERSA), Departamento de Ciéncias Vegetais, Mossoré — RN, situando-se a 5° 11’
de latitude sul e 37° 20’ de longitude oeste e altitude de 18 m, no periodo de junho a julho de
2015. Segundo Thornthwaite, o clima do local é DdAa’, ou seja, semidrido, megatérmico e com
pequeno ou nenhum excesso de agua durante o ano, e de acordo com Koppen e BSwh’, seco
e muito quente, com duas estacdes climaticas: uma seca, que geralmente compreende o
periodo de junho a janeiro e outra chuvosa, entre os meses de fevereiro a maio (CARMO FILHO
et al., 1991). O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com 4
tratamentos (0,00; 0,30; 0,60 e 0,90 mL L't de Acadian®) e 4 repeticdes. Foram realizados dois
ensaios experimentais, em que se avaliou o efeito da dose de Acadian®, cada um utilizando
uma cultivar de tomate (IPA 6 e Carolina). Cada parcela experimental foi representada por 32
plantas, sendo as 12 plantas centrais consideradas como area util. A semeadura foi realizada
em bandejas de poliestireno de 128 células cada, utilizando substrato comercial Terra nutri’.
A germinacao ocorreu entre 3 a 5 dias. No sexto dia, apds a semeadura, foi feito o desbaste
deixando apenas uma planta por célula. Foram realizadas duas irriga¢des didrias, uma pela
manh3 e a outra a tarde. A diluicdo do Acadian® foi realizada em dgua destilada, as aplicacdes
foram realizadas com o uso de um regador, em intervalos de 7 dias, totalizando trés
aplicagOes, sendo a primeira realizada no sétimo dia apds o desbaste.

Apds 28 dias da emergéncia as plantulas foram coletadas e conduzidas para o
laboratdrio de andlise de crescimento da UFERSA. Foram analisadas as seguintes
caracteristicas: massa seca da parte aérea (MSPA), de raizes (MSR) e total (MST) e relacdo da
massa seca da parte aérea e de raiz, através da férmula: Relagdo = massa seca da parte
aérea/massa seca da raiz. Para obtencdo da massa seca, as plantulas foram retiradas da
bandeja e lavadas para retirar o excesso de substrato, em seguida foram separadas a parte
aérea da raiz com auxilio de uma tesoura, sendo armazenadas em sacos de papel e levadas
para estufa com circulacdo de ar forgcado a 65 2C durante 72 horas, apds a secagem o material

foi pesado em balanca analitica com precisdo de 0,0001 g para obtencdo da massa do material.
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Os dados foram submetidos a andlise de variancia e posteriormente as varidveis com
efeito significativo foram ajustadas a um modelo de regressdo, para os parametros da
equacao. As analises foram realizadas pelo programa computacional Sisvar - versdo 4.6

(FERREIRA, 2003).

1.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicacdo de doses crescentes de Ascophillum nodosum em plantulas de tomate
incrementou significativamente a producdao de MSPA, MSR e MST, o qual apés estudo da
regressao foi ajustado equacao linear significativo para MSPA, MSR e MST.

Atingindo para MSPA 0,014 g plantula™ na cultivar IPA 6, 0,140 g plantula para a
cultivar Carolina na dose de 0,90 mL L do fertilizante natural (Figuras 1A e 1B). Atribuem-se
os incrementos na matéria seca das plantulas aos constituintes naturais das algas, horménios
vegetais (auxina, giberelina e citocinina) que estimula maior divisdo e expansao celular além
dos nutrientes minerais. Resultados semelhantes foram verificados por Silva et al. (2012),
estudando desenvolvimento inicial de mudas de couve-folha em funcdo do uso de extrato de
alga, obtiveram incremento da massa seca da parte aérea com aumento das doses de extrato
de alga, até a aplicacdo de 2,98 mL L. Resultados de Moreira et al. (2006) corroboram com
os resultados obtidos, que estudando diferentes épocas de aplicagdo da alga marinha
Ascophyllum nodosum no desenvolvimento da alface, verificou efeitos positivos das
diferentes épocas de aplicacdo da alga sobre a matéria seca, indicando, assim, que o
parcelamento na aplicacdo da alga proporciona um aumento na matéria seca da parte aérea.

Para MSR, nas cultivares IPA 6 e Carolina, verificou-se incremento maximo de 0,006 e
0,005 g plantula™ respectivamente, na maior dose aplicada 0,90 mL L do fertilizante foliar
(Figuras 2A e 2B). Verificando que o aumento da dose do biofertilizante proporcionou um
maior acumulo de massa seca da raiz. Trabalhos desenvolvidos por Nelson e Van Staden
(1984) estudando o cultivo do pepino concluiram que a aplicacdo semanal com biofertilizante
de extrato de algas promoveu aumento do sistema radicular das plantas. Vieira e Santos
(2005) e Albrecht et al. (2009), na cultura do algoddo observaram que o biofertilizante
aumenta a porcentagem de emergéncia das plantulas e a velocidade de crescimento radicular,

originando plantulas mais vigorosas.
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Em relagdo a MST da plantula, verificou-se maiores acimulos deste com o aumento
das doses de Acadian®, observou-se valor maximo de 0,011 g plantula™ para a cultivar IPA 6
na dose 0,90 mL L* (Figura 3). Silva et al. (2012), estudando desenvolvimento inicial de mudas
de couve-folha em funcdo do uso de extrato de alga, verificaram aumento da massa seca total
com dose aplicada até 2 mL L'1. Nelson e Van Staden (1984) estudando o cultivo do pepino
concluiram que a aplicagao foliar semanal de extrato de algas promoveu aumento da massa
seca das plantas.

0O aumento da dose do Ascophyllum nodosum promoveu um aumento da massa seca,
sendo a maior dose aplicada de forma parcelada propicia maior desenvolvimento das
plantulas de tomate em ambas as cultivares. A utilizacdo de fertilizantes organicos liquidos
proporciona maior deslocamento dos nutrientes necessarios para as plantas, pois possui na
composicdo nutrientes prontamente disponiveis quando comparados a outros adubos
organicos (GALBIATTI et al., 1991; SOUZA; RESENDE, 2003). De acordo com Pinheiro e Barreto
(2000), a fertilizacdo com biofertilizante proporciona maiores producdes comerciais nas
hortalicas como pepino, berinjela, tomate, alface e pimentao.

Para a relagdo parte aérea/raiz, ndo foi observado efeito crescente na relagdo com o
uso do fertilizante natural, obtendo maiores valores para testemunha de 3 e 5 g plantula?,
para as cultivares IPA 6 e Carolina respectivamente (Figuras 4A e 4B). Esse resultado
possivelmente deve-se ao crescente acumulo de massa seca da parte aérea e da raiz para as
diferentes doses. Porém, apesar da relacdo do peso de matéria seca da parte aérea/raiz ser
considerada como um indice eficiente e seguro para avaliar a qualidade de mudas
(PARVIAINEN, 1981) podem ser contraditdrios quando se deseja expressar o crescimento no
campo (BURNETT, 1979).

Figura 1. Massa seca da parte aérea em diferentes doses de Ascophyllum nodosum em

cultivares de tomate, IPA 6 (A) e Carolina (B). 2015.
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Figura 2. Massa seca da raiz em diferentes doses de Ascophyllum nodosum em cultivares de

tomate, IPA 6 (A) e Carolina (B). 2015.
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Figura 3. Massa seca total em diferentes doses de Ascophyllum nodosum em cultivar de

tomate, IPA 6. 2015.
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Figura 4. Relagdo da massa seca da parte/massa seca da raiz em diferentes doses de

Ascophyllum nodosum em cultivares de tomate, IPA 6 (A) e Carolina (B). 2015.
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Verificou-se que o aumento da dose da alga Ascophyllum nodosum proporciona um

melhor desenvolvimento de plantulas de tomate, independentemente da cultivar utilizada.



41

Outros trabalhos devem ser desenvolvidos com essa e outras culturas, visando obter a

dose maxima ideal com uso do Ascophyllum nodosum na producao de mudas agroecolégicas.
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CAPITULO 2
ADUBACAO ORGANICA E FOSFATADA PARA MELHORIA DA
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2.1 INTRODUCAO

O consdrcio consiste no uso de diferentes espécies de cultivo em sequéncia temporal
ou ao mesmo tempo, caracterizado por uma cultura de maior importancia, dita cultura
principal, seguida de culturas secunddrias ou de menor importancia, porém necessarias aos
objetivos do produtor (ALTIERE, 2012).

O consorcio envolvendo culturas agricolas anuais/bianuais associadas a arvores
denomina-se sistema agrossilvicultural que atualmente é apontado como uma técnica de
manejo sustentavel do solo, além de gerar diversos produtos, tais como lenha, madeira,
estacas, graos, tubérculos e alimentos para animais no periodo seco (SANTOS, 2010). Todavia
uma limitacdo na adogdo desses agrossistemas sustentdveis consiste na baixa produtividade
das culturas envolvidas no consércio.

O espacamento e o arranjo de plantas no sistema agrossilvicultural sdo formas de
manejar a arquitetura do dossel com o objetivo de reduzir a competicao por luz e nutrientes
e elevar a produtividade de todas as culturas no sistema. O consdrcio entre mandioca, milho
e gliricidia é recomendado, pois a mandioca apresenta baixo indice de area foliar nos primeiro
90 dias pods-plantio e também no final de seu ciclo, permitindo cultivo junto com outras

culturas (TAVORA; MELOQ, 1993; MARIN et al., 2006; SCHONS et al., 2009). O milho apresenta
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um ciclo produtivo relativamente curto, desta forma é compensador para o consércio com a
mandioca até os 90 dias (DAMASCENO, 2001; SCHONS et al., 2009). A gliricidia pode ser
manejada em consoércio com mandioca e com milho; a poda das hastes resulta em rebrotagdo
vigorosa com formag¢dao de uma copa compacta e com ramos curtos. Estes podem ser
utilizados na alimentag¢do animal ou como adubo verde (BARRETO; FERNANDES, 2001). Como
a gliricidia investe, inicialmente, parte das reservas no sistema radicular, resulta num
crescimento inicial relativamente lento, sendo bastante recomendada para cultivos em
consorcios. Desta forma, estas espécies apresentam caracteristicas peculiares e de
fundamental importancia como divergéncia na época de floracdo e de frutificacdo, fase em
gue a planta demanda maior exigéncia de nutrientes, agua e luz (ALTIERE, 2012).

Em regides de pluviosidade irregular durante a época chuvosa, é fundamental o uso de
cobertura morta para manter a umidade do solo, dai a folhagem de arvores presentes no
sistema agrossilvicultural consiste numa importante fonte de adubo organico, apesar de
proporcionar pequeno aporte, cerca de 1,4 Mg ha-' (MARIN et al., 2006). Uma das alternativas
para aumentar o aporte de adubos organicos no sistema agrossilvicultural pode ser o uso de
bagana de carnauba (folha da carnaubeira picada) e esterco animal, pois contribuem para a
melhoria das propriedades fisicas e quimicas do solo; também reduzem a perda de umidade
daterra, mantendo o solo Umido mesmo durante os veranicos. A bagana de carnatba também
reduz a infestacdo de ervas daninhas na darea, sendo muito vantajosa para o sistema
agrossilvicultural (ZIEGLER et al., 2011)

Objetivou-se com esta pesquisa determinar o efeito do arranjo cultural e da adubacgao
organica e fosfatada sobre a produtividade do milho, mandioca e gliricidia submetidos ao

consorcio triplo em um sistema agrossilvicultural no semiarido cearense.

2.2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido entre janeiro de 2010 e outubro de 2011, na fazenda
Cajueiro do Boi, localizada no municipio de Bela Cruz, regido Norte do Ceard, a 3° 00'38”
latitude sul, 40° 13’33"” oeste, a 40 m acima do nivel do mar.

O relevo da area é plano, o solo é do tipo Argiloso Vermelho Amarelo, distréfico e
profundo (SANTOS et al., 2013) com horizonte A de textura arenosa, horizonte B de textura

argilosa.
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Os resultados das analises da fertilidade do solo a uma profundidade de 0 a 0,2 m
indicaram teor de matéria organica (g kg-') = 30,41; teor de P- Mehlich 1(mg dm-3) =1,00; pH
(em H20) = 5,00; Al (mmolc dm-3) = 2,00; K (mmolc dm-3) = 3,26; Ca (mmolc dm-3) =28,0; Mg
(mmolc dm-3) =16,0; CTC (mmolc dm-3) =162,93 e saturacdo de bases (40%).

O clima da regidao, conforme classificagdao de Képpen é do tipo Bshw’, megatérmico,
semidrido, com curta estacdo chuvosa no verdao e no outono com concentracao das chuvas
nos meses de marco e de abril. A pluviosidade média é de 1000 mm, com evapotranspiracao
potencial de 2400 mm. Nos anos de condu¢dao do experimento, as chuvas ocorridas

totalizaram 425 mm em 2010 e 1600 mm em 2011 (Figura 1).

Figura 1. Distribuigdo das chuvas em mm ao longo dos meses durante o periodo

experimental em Bela Cruz, Ceara.
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A vegetacdo da regido pertence ao complexo de vegetacdo denominada de matas
semideciduas ou de tabuleiros costeiros (CASTRO et al.,, 2012). A mata arbodrea nativa foi
raleada manualmente, preservando-se 200 4arvores por hectare. Dentre as drvores
preservadas destacam-se: imburana (Amburana cearensis A. Smith.), mandacaru (Cereus
jamacaru P. DC), croatd (Bromelia karatas L), sambaiba (Curatella americana L.), copaiba
(Copaifera cearensis Huber ex Ducke var. cearensis), acende-candeia (Plathymenia reticulata
Benth) e amargoso (Aspidosperma polyneuron Mull. Arg.). Apds a retirada da madeira util, os
galhos cortados foram amontoados em fileiras de cerca de 0,40 m de largura, 0,3 m de altura
com 25 m de comprimento e espacados de 3,0 m entre si. Considerou-se uma area util por

parcela de 20 m x 3,4 m. Toda a area foi recoberta com bagana de carnauba, na proporcdo de
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16.000 kg ha-' de matéria seca. A bagana de carnauba foi reposta no segundo ano para
compensar as perdas por decomposi¢ao.

Efetuou-se um consércio triplo com milho, com mandioca e com gliricidia. Foram
avaliados o uso ou ndo de adubacao organica e dois arranjos culturais. Os niveis de adubacao
organica consistiam na auséncia (SE) ou presenca de esterco (CE) de ovelha ndo curtido
adicionado, uma vez a cada ano, diretamente nas covas da parcela, na proporg¢ao de 0,116 kg
de matéria seca por cova. Os arranjos consistiram no cultivo das culturas segundo a sequéncia:
gliricidia, milho, mandioca, milho, gliricidia (A1); e milho, gliricidia, mandioca, gliricidia, milho
(A2). A parcela estabelecida consistia de duas fileiras de milho, duas de gliricidia e uma central
para a mandioca. No segundo ano, as parcelas experimentais foram subdivididas: ndo
adubado com fésforo (NAP) e adubado com fésforo (AP) na forma de superfosfato simples, na
proporgdo de 470 kg ha-' distribuidos a lango. Os 470 kg de superfosfato simples adicionados
equivalem a 37 kg de Fosforo (P).

O plantio do milho e da gliricidia foram realizados em covas espagadas de 0,5 m no
sentido da fileira e 0,75 m entre fileiras, com trés sementes por cova para o milho e duas para
gliricidia. A mandioca foi estabelecida por estacas de 0,25 m de comprimento distribuindo-se
uma estaca por cova, espacadas de 1,4 m entre covas e 0,75 m entre fileiras. Os
estabelecimentos das culturas foram realizados entre os dias 23 e 29 de margo de 2010,
devido as precipitacdes pluviais (figura 1). Foi realizado apenas o replantio do milho em 2010.
No segundo ano, foi realizado o plantio do milho e o replantio da gliricidia e da mandioca em
12 de janeiro de 2011. Na conducdo do experimento, foram realizadas as capinas das ervas
daninhas sempre que necessarias.

A produtividade do milho, em 2010 e 2011, foi determinada no final do periodo
chuvoso, em julho, através da colheita, ao acaso, de seis plantas por parcela, cortadas rente
ao solo, ensacadas e conduzidas ao laboratdério e pesadas em balanca de precisao de 0,01g.
Para cada planta, foi obtido o peso da planta inteira e o peso dos graos por espiga. Dai coletou-
se uma subamostra para cada varidvel que foram levadas para uma estufa com circulacdo
forcada de ar a 65°C por 72 horas, posteriormente, obteve-se o peso em matéria seca destas
variaveis.

Aos 18 meses pods-plantio, sorteou-se ao acaso trés plantas de mandioca por
subparcela; colhiam-se as raizes e partes aéreas, separando-as no colo, efetuava-se o peso

fresco das raizes e da parte aérea, separadamente, numa balanc¢a pendular de 5g de precisao.
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Coletava-se uma subamostra da parte aérea de cada planta que foram levadas a estufa com
circulacdo forcada de ar por 72 horas a 65°C para obtencdo do peso seco.

Em relagdo a gliricidia, cortavam-se oito plantas na altura de 0,4 m por subparcela,
pesando a parte aérea. Os caules e os galhos com didmetro superior a 0,6cm foram
considerados como lenha; as folhas e ramos com até 0,6 cm eram considerados forragem. Na
ocasido, foram pesados, separadamente, a forragem e a lenha em balanca pendular com
precisdao de 5g. Coletou-se uma subamostra da forragem e da lenha em cada subparcela que
foram levadas a estufa com circulagao forcada de ar por 72 horas a 65°C para obtenc¢do do
peso seco. A produtividade para cada espécie foi estimada, multiplicando o peso médio seco
da planta pelo o numero de plantas na parcela, depois se estimou a produtividade por hectare
com base na produtividade da area da parcela.

As variaveis estudadas foram submetidas a andlise de variancia por meio de um arranjo
fatorial (2 x 2), sendo um dos fatores os arranjos das culturas (A1|A2) e o outro a adubacdo
(CE) ou ndo (SE) com esterco na cova, com oito repeticdes por tratamento, totalizando 32
parcelas. No segundo ano, as 32 parcelas foram subdivididas: adubado (AP) ou ndo adubado
(NAP) com fdésforo, totalizando 64 subparcelas (32 AP e 32 NAP). Todas as variaveis foram
submetidas ao teste de Cochran para verificagdo da homogeneidade de variancia. Quando os
dados ndo apresentavam normalidade, foram transformados com o uso da raiz quadrada. Foi
utilizado o teste de Tukey a 5% e 1% para comparagao das médias. Os dados foram analisados

pelo programa ASSISTAT versao 7.6 beta (2012).

2.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A produtividade de grdos (Tabela 1) foi de 494,1 kg ha-' para o A1, superou o A2 em
44,5%. Também houve efeito do esterco que proporcionou aumentou de 33,5% no
rendimento de graos comparado com o SE. Em termos médios, a producao de graos foi de

384,2 kg ha-' em 2010.



48

Tabela 1. Produtividade de grdos (kg ha-'), palhada (kg ha-') e total (kg ha-') do milho em

sistema agrossilvicultural, Bela Cruz, Ceard, 2010 e 2011.

----------------- Ano de 2010 Ano de 2011--------------—---
Fatores Graos Palhada Total Graos Palhada Total

Al 494,1 a 1194,1 a 1688,2 a 1711,6 a 2121,0a 3832,6a
A2 274,2 b 881,4 a 1155,5a 1539,7 a 1980,1 a 3519,8 a
SE 306,9 b 951,0 a 1257,9 a 1535,5a 1978,8 a 3514,3 a
CE? 461,4 a 1124,4 a 1585,8 a 1715,7 a 2122,3 a 3838,0a
AP3 - - - 1768,5a* 2117,5a 3886,0 a
NAP - - - 1482,8 b 1983,6 a 3466,4 a

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, dentro de cada fator ((A1]|A2), (CE|SE), (AP|NAP)) ndo diferem
estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste de Tukey a 5% e *1% de probabilidade. 'A1 - gliricidia, milho,
mandioca, milho, gliricidia; A2 - milho, gliricidia, mandioca, gliricidia, milho; 2CE - com esterco na cova: 116g cova-

TSE - sem esterco; 3AP - Adubado com 37 kg ha-' de P; NAP- N3o adubado com fésforo.

O rendimento alcangado com o Al, mesmo considerando que foi um ano de baixa
pluviosidade, aproxima-se do limite inferior da média a longo prazo para o estado do Ceard
que é de 600 kg ha-' (PORTO, 2012).

Com respeito a producdo de palhada, o A1, com 1194,1 kg ha-' ndo superou o A2,
embora tenha ocorrido um acréscimo de 26,2%. O esterco na cova ndo diferiu daquele SE,
embora tenha proporcionado um acréscimo de 15,4% no rendimento de palhada.

N3do houve diferenca para a producdo total, apesar do esterco na cova ter
proporcionado aumento de 21% no rendimento de total comparado com SE.

No ano de 2010, ndo foram alcancados os indices pluviométricos para a producdo do
milho. O total anual correspondeu a menos de 50% da média histérica (figura 1), com inicio
da quadra chuvosa somente a partir do dia 20 de marg¢o, sem ocorréncia de precipitacdes
pluviais significativas para a cultura nos meses de janeiro e de fevereiro. A estacdao durou
apenas 84 dias e 78% das chuvas ocorreram nos 51 dias iniciais. Considerando-se as demandas
hidricas minimas do milho que sdo de 2,5 a 5,0 mm dia-" na fase de crescimento de 7,0 a 11,0
mm dia-' na fase de producgdo, os valores sé foram atingidos para a produc¢do de palhada,
porquanto os dados indicam, em média, 5,1 mm dia-' e 1,7 mm dia-' para as fases de
crescimento e producdo, respectivamente. Ziegler et al. (2011) demonstraram que num ano
de seca a area sem bagana de carnautba (testemunha) produziram em média 110,0 kg ha-' de

palhada. Assim, o uso da bagana de carnaulba, ao conservar por tempo mais prolongado a
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umidade do solo, permitiu incrementos consideraveis na produgao de palhada, mesmo em
um ano de seca.

N3do houve efeito significativo do arranjo cultural nem do esterco em nenhuma das
variaveis no ano de 2011. Por outro lado, a AP proporcionou incremento significativo de 16,2%
no rendimento de graos.

A AP influenciou positivamente o rendimento de graos, elevando o tamanho da espiga
(SANTOS et al., 2007) e o numero de espigas por planta (QUEIROZ et al., 2008). Santos et al.
(2007) também elevaram em 12% o rendimento de graos com a adi¢do de adubo fosfatado
na proporcao de 56 g por metro linear.

A produtividade média de 1625,6 kg ha-' de grdos superou a média histérica da regido
semidrida nordestina que é 848 kg ha-' e da safra 2011/2012 que foi de 1200 kg ha-' (PORTO,
2012); também foi superior aos 802 kg ha-' de grdos obtidos por Martins et al. (2013) em
sistema agroflorestal, num consdrcio triplo com milho, com feijdo e com palma no cariri
paraibano. A maior produtividade ocorreu devido a pluviosidade abundante (Figura 1) que
atendeu as demandas hidricas do milho, também aos beneficios proporcionados pela bagana
de carnauba, pelo esterco e pela adubacgao fosfatada.

Os arranjos culturais nao influenciaram a produtividade de graos, as plantas de
mandioca ndo afetaram as fileiras de milho (A1) e ndo houve competicdo significativa pelos
fatores de produgdo. O A2 também nao afetou a produtividade do milho, pois as competicdes
por agua, luz e nutrientes entre mandioca e milho, e entre gliricidia e milho, foram atenuadas
devido a diferentes épocas de floracdo e de frutificacdo e as diferentes arquiteturas dos
dosséis dessas espécies que permitem melhor distribuicdo da luz nas culturas (TAVORA;
MELO, 1993).

O esterco ndo afetou a produtividade em nenhuma das variaveis do milho, pois, por
ndo ser curtido, teve efeito insignificante no primeiro e segundo ano de cultivo e nao
proporcionou incrementos significativos por apresentar liberacdo lenta e gradual de seus
nutrientes (ROCHA; ARAUJO FILHO, 2009).

Marin et al. (2007) num consércio de milho com gliricidia ndo encontraram efeito da
adubacdo com esterco sobre a produtividade de grdos, cujo valor médio foi 655 kg ha-'.
Entretanto a produtividade de palhada foi afetada pelo esterco que alcangou 3141 kg ha-'. No

segundo ano, relataram que a produtividade de grdos e de palhada foram 1169 e 2349 kg ha-
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', respectivamente, também em Lagoa Seca, Paraiba; Santos et al. (2009) obtiveram
produtividade semelhante, cerca de 1722 kg ha-' de grdos com uso de esterco bovino.

A AP nao afetou a produtividade de palhada (Tabela 2), devido ao baixo teor de P retido
pela folha do milho, que varia de 1,5 a 2,0 g kg-' (PRIMO et al., 2012). Por outro lado, a planta
demanda P para a espiga em maiores quantidades para formagao dos graos; estes podem
conter cerca de 7,6 e 7,0 g kg-' de P quando adubado e ndo adubado com esterco bovino,
respectivamente (SILVA et al., 2011), isto explica o incremento produtivo de 20,3%; 23,2% e

23% no rendimento de graos em SE, CE e Al, respectivamente, com a adi¢cdo da AP ao sistema.

Tabela 2. Interagdo dos fatores de producdo para rendimento de grdos (kg ha-') e palhada

(kg ha-") do milho em sistema agrossilvicultural, Bela Cruz, Ceara, 2011.

------------- Graos ------------- ------Palhada-------
Fator ApP? NAP AP NAP
Al 1950A 1502B 2210 2032
A2 1621A 1464A 2025 1935
SE 1684A 1387B 2089 1868
CE? 1853A 15798 2146 2099

Médias seguidas pela mesma letra Maiuscula na linha, dentro de cada fator ((A1|A2), (CE|SE), (AP|NAP) ndo
diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste de Tukey a 5% de probabilidade. 'A1 - gliricidia, milho,
mandioca, milho, gliricidia; A2 - milho, gliricidia, mandioca, gliricidia, milho; 2CE - com esterco na cova: 116g cova-

TSE - sem esterco; 3AP - Adubado com 37 kg ha-' de P; NAP- N3o adubado com fésforo.

A AP proporcionou incrementos de raizes, parte aérea seca da mandioca e gliricidia de
23; 22 e 32%, respectivamente (Tabela 3). Houve incremento de 14; 16 e 16%,
respectivamente, na produtividade de raizes frescas, parte aérea seca da mandioca e lenha
seca da gliricidia com a adicdo do esterco. O A2 também foi superior ao Al, cujo incremento
foi 20; 15 e 22%, respectivamente no rendimento de raizes frescas e parte aérea seca da

mandioca e lenha seca da gliricidia.
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Tabela 3. Médias de produtividade lenha seca da gliricidia, das raizes frescas e parte area
seca da mandioca e desdobramentos das interacdes da adubacao fosfatada, do arranjo

cultural e do esterco na cova num sistema agrossilvicultural em Bela Cruz, Ceard, em 2011.

Mandioca (Mg ha-') ___Gliricidia (Mg ha-)

————————— Raizes frescas----- --------Parte aérea seca----- -----------Lenha seca---------

Fator 3AP NAP Média AP NAP Média AP NAP Média
A1’ 9,5aA 6,7 aB 8,1a 4,4A 3,4A 3,9a 1,9aA 1,4aB 1,7a
A2 11,0aA 9,0 aA 10,0 a 5,1A 4,1A 4,6 a 2,6aA 1,7aB 2,3a
SE 9,9 aA 7,1aB 8,5a 4,6A 3,2A 3,9a 2,2aA 1,4aB 1,8 a
CE? 9,9 aA 8,5aA 9,6 a 5,0A 4,4A 4,7 a 2,5aA 1,7aB 2,1a

Média 10,2 A* 7,9B - 4,8A%* 3,78B - 2,4 A* 1,6B -

Médias seguidas pela mesma letra minuscula, na coluna, e maiuscula na linha, dentro de cada fator ((A1|A2),
(CE|SE), (AP|NAP) ndo diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste de Tukey a 5% de probabilidade.
A1 - gliricidia, milho, mandioca, milho, gliricidia; A2 - milho, gliricidia, mandioca, gliricidia, milho; 2CE - com

esterco na cova: 116g cova-'SE - sem esterco; 3AP - Adubado com 37 kg ha-' de P; NAP- Ndo adubado com fésforo.

A produtividade média de raizes frescas foi de 9,04 Mg ha-', semelhante ao rendimento
médio cearense que é 9,8 Mg ha-' (PORTO, 2012).

O rendimento médio de lenha da gliricidia foi de 1,99 Mg ha-', semelhante aos valores
encontrados por Barreto e Fernandes (2001) que consorciaram mandioca e gliricidia e
obtiveram rendimento médio de 13,9 Mg ha-' de raizes frescas e 1,95 Mg ha-' de parte aérea
seca da gliricidia na primeira poda.

A produtividade média de 4,3 Mg ha-' de parte aérea seca da mandioca equivaleu a
9,3 Mg de rama verde, corroborando com Tavora e Melo (1993) que no litoral cearense
obtiveram 12,5 Mg ha-' de parte aérea verde.

O acréscimo de 32% no rendimento de lenha seca da gliricidia (Tabela 3) ocorreu
devido a AP ter contribuido na elevacao do nimero e no tamanho dos nédulos radiculares
formados em associacdo com bactéria do género Rizébio (FARIAS, 2009). Leguminosas sdo
bastante responsivas ao fésforo (QUEIROZ et al., 2008); estes autores obtiveram acréscimo
19,8% na producdo de lenha da gliricidia com adubacdo fosfatada.

De maneira geral, obteve-se excelentes respostas com o uso da AP no sistema
agrossilvicultural devido ao baixo nivel de fosforo no solo da area experimental, cerca de 1 mg
dm-3, caracteristica peculiar nos solos do nordeste brasileiro. Por outro lado, percebe-se que
a produtividade de raizes frescas da mandioca com AP foi semelhante a NAP quando adubadas

com esterco, evidenciando que este pode substituir, em parte, a adubacdo fosfatada.
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2.4 CONCLUSOES

A adubacdo fosfatada consiste numa ferramenta valiosa para elevar a produtividade
da mandioca, da gliricidia e dos grdaos do milho no sistema agrossilvicultural e o
posicionamento das fileiras de gliricidia ao lado da mandioca (A2) autofavorece estas espécies
no consorcio. Por outro lado, o milho posicionado ao lado da mandioca (Al) favorece a
produtividade de graos, mas diminui o rendimento da gliricidia e da mandioca. O produtor
podera utilizar o A1 ou A2 quando a cultura principal for o milho ou a mandioca,
respectivamente. Ja o esterco nao curtido favorece apenas a produtividade da mandioca e da
gliricidia, entretanto, em espécie de ciclo curto como o milho, apresenta efeito moderado.
Contudo, o esterco ndo curtido pode substituir, em parte, a adubacdo fosfatada em solos com
baixos teores de fésforo, porém se devem buscar mais informacGes para determinar a
quantidade minima e maxima de cada adubo (mineral e/ou organico) a ser aplicado no

consorcio.
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CAPITULO 3
ADUBACAO VERDE E LIBERACAO DE NPK POR LEGUMINOSAS

SILVA, Jeneilson Alves’; LIRA, Thyago Augusto Medeiros?, SOARES, Cldudio Silva®

Universidade Estadual da Paraiba (UEPB)/Campus |, jeneilsonalves@gmail.com; 2 Universidade Estadual

Paulista (UNESP)/Campus de Jaboticabal, thyagolira@hotmail.com; 3Universidade Estadual da

Paraiba(UEPB)/Campus Il, claudio@uepb.edu.br

3.1 INTRODUCAO

Ao longo dos anos, tem aumentado a preocupacdo no meio agricola relacionado a
sustentabilidade e qualidade do solo. Bem como, a implementac¢do de praticas de manejo que
reduzam o impacto negativo das atividades agricolas (LOSS et al., 2009; DIACONO &
MONTEMURRO, 2010). Dentre estas praticas, encontra-se a manutencao da matéria organica
do solo com o uso de adubos verdes que tem sido reconhecida como uma estratégia para
reduzir a degradacdo do solo, aumentar alguns teores de nutrientes e melhorar a agregacao
do solo (ALMEIDA & CAMARA, 2011; YANG et al., 2014).

Adubacdo verde com leguminosas apresentam caracteristicas relevantes em sistemas
de cultivo como a fixacdo de nitrogénio (N2) atmosférico em associacdo com bactérias, além
de possuirem biomassa rica em fosforo (P) e potassio (K) que viabilizam o aumento de
producao, reducao de custos com adubos quimicos (OLIVEIRA et al., 2012; CHEN et al., 2014;
FERNANDES et al., 2014; NEVES et al., 2014). Dentre as leguminosas mais utilizadas em regides
tropicais e recomendadas como adubo verde sdo mucuna-preta (Mucuna aterrima), crotalaria
(Crotalaria juncea L.) e o feijao-de-porco (Canavalia ensiformes) (RISSO et al., 2009, EIRAS &
COELHO, 2010).

Diversos trabalhos tém sido desenvolvidos para avaliar o potencial de decomposicdo e
de mineralizacdo de varias espécies de plantas, porém esta pratica ainda estd pouco difundida
por existirem muitas especulacdes a respeito, necessitando-se agregar mais informacdes para

serem fornecidas a literatura (CARNEIRO et al., 2014).
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NUNES et al., (2011), avaliando efeitos de adubos verdes no rendimento da cultura do
trigo em plantio direto, constatou que a maiores produtividades na cultura do trigo sdo
obtidas quando cultivado apds a adubagao verde com as leguminosas crotaldria e ervilhaca
peluda.

PressupOe-se que o uso de leguminosas para adubacdo por cobertura permita a
reciclagem dos nutrientes no solo que serdo assimilados pela planta, que, ao se decompor, ird
torna-los disponiveis para as culturas econémicas. Tendo em vista a importancia dos Asslntos
expostos objetivou-se avaliar a eficiéncia da fitomassa verde e seca e o aciumulo de

macronutrientes (NPK) da parte aérea de leguminosas e de vegetacdo espontanea.

3.2 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido na drea experimental do Campus Il da Universidade Estadual
da Paraiba, no municipio de Lagoa Seca-PB, localizado na Mesorregidao do Agreste Paraibano.
O local do experimento apresenta uma altitude aproximada de 664 metros, sob as
coordenadas geograficas de latitude -072 09' 22,42790" e longitude -352 52' 09,64783".
Segundo dados da Empresa Estadual de Pesquisa Agropecuaria da Paraiba S.A. (EMEPA—PB),
as precipitacOes pluviais e variacoes de temperaturas ocorridas durante a conducdo do

experimento encontram-se na Tabela 1.

Tabela 1. Valores médios mensais de temperatura do ar maxima (Tmax), minima (Tmin) e
média geral (Tméd), totais de precipitacao pluvial (Prec), evapotranspiracdo de referéncia

(ETo) e umidade relativa do ar (UR) obtidas durante a fase experimental.

MES/ANO Tmax (2C) Tmin (2C) Tméd (2C) Prec (mm) ETo (mm) UR (%)

SET/2011 26,1 17,6 20,8 6,4 114,4 84,0

OouUT/2011 28,5 19,0 22,4 10,5 128,7 81,7

NOV/2011 28,4 19,6 22,7 29,6 129,9 81,4

DEZ/2011 29,9 19,7 23,3 14,8 144,5 78,8
MEDIA 28,22 18,97 22,3 - - 81,47
GERAL

TOTAL - - - 61,3 17,5 -
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A area experimental utilizada, anteriormente era cultivada com culturas olericolas e
encontrava-se em pousio ha um ano. Suas propriedades quimicas, avaliadas antes do plantio

das leguminosas, sdao dispostas na Tabela 2.

Tabela 2. Caracteristicas quimicas do solo no local do experimento.

CARACTERISTICAS QUIMICAS DO SOLO VALORES CARACTERISTICAS
Calcio (meq /100g de solo) 4,67 Muito alto
Magnésio (meqg/ 100g de solo) 3,65 Muito alto
Sédio (meq/ 100g de solo) 0,53 Muito alto
Potdssio (meq/100g de solo) 0,55 Muito alto
Soma de Bases (meq/100g de solo) 9,40 Muito alto
Hidrogénio (meg/ 100g de solo) 0,76 -
Aluminio (meg/100g de solo) 0,00 -
Total de Bases (meq/100g de solo) 10,16 -
Carbonato de Calcio Qualitativo Auséncia -
Carbono Organico (%) 1,11 Médio
Matéria Organica (%) 1,91 Baixo
Nitrogénio (%) 0,11 Baixo
Fésforo Assimilavel (mg/100g) 5,46 Muito alto
pH em 3agua (1:2,5) 6,68 Ac. Fraca

Condutividade Elétrica - mmhos /cm
(Suspensdo Solo-Agua)
Andlises feitas no Laboratdrio de irrigagdo e salinidade da Universidade Federal de Campina Grande (Centro de

0,23 -

Tecnologia e Recursos Naturais — Campina Grande — PB).

Na implantacao das leguminosas, realizou-se o preparo do solo através da enxada
rotativa com duas passadas no terreno. Nao foram utilizadas adubacgdes de fundacdo nem de
cobertura, pois se desejava obter a maxima eficiéncia das leguminosas.

O plantio foi realizado, colocando-se trés sementes por cova com posterior desbaste
aos oito dias apds emergéncia, deixando-se uma planta por cova. Utilizaram-se as cultivares
Crotalaria (Crotalaria juncea), Feijao-de-porco (Canavalia ensiformes), Mucuna preta
(Styzolobium aterrimum), Lab-lab (Dolichos lab-lab) e a vegetacdo espontdnea de maior
incidéncia no local do experimento, cerca de 90% em relagdo as demais ervas espontaneas,
representado pelo Bredo vermelho (Amaranthus sp.) como testemunha. Adotou-se o
monocultivo para cada espécie com parcelas de 10,0 x 4,0 m e espacamento de 0,50 m entre
linhas e 0,30 m entre plantas.

Durante o ciclo das culturas estudadas foram realizadas duas capinas manuais até os

60 dias para evitar o acumulo de plantas invasoras, evitando a competicdo por agua e por
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nutrientes. A irrigacdo foi efetuada sempre quando necessaria durante todo ciclo da cultura
através do método de aspersdo convencional.

Na época de floragao das leguminosas, foi realizado o rogo das mesmas, sendo sua
parte aérea deixada sobre a superficie do solo. Neste momento foram coletadas 4 amostras
de cada leguminosa com o auxilio de uma estrutura quadratica de madeira, a qual possuia
area de 0,25 m2.

A partir destas amostras, foi determinada a fitomassa verde das leguminosas e da
parcela testemunha. A fitomassa seca dos tratamentos amostrados foi determinada em
balanca de precisdo (0,001g) apds o material ser totalmente seco, até o peso constante, em
estufa de circulagdo de ar a 60 °C. As amostras foram passadas em moinho willey para
determinar os teores de Nitrogénio, de Fésforo e de Potdssio, conforme metodologia do
laboratério de quimica e fertilidade do solo da Universidade Federal da Paraiba (Centro de
Ciéncias Agrarias, Campus |ll — Areia - PB).

O delineamento experimental adotado foi de blocos casualizados, sendo
representados por cinco tratamentos: T1 = Crotalaria, T2 = Feijdo-de-porco, T3 = Mucuna
Preta, T4 = Lab-lab, T5 = Testemunha (Bredo-vermelho) e quatro repeti¢cdes. E os dados foram
submetidos a andlise de variancia e suas médias comparadas através do teste de Scott-Knott

a 5% de probabilidade.

3.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo a analise de variancia (Tabela 3), foram encontrados efeitos significativos dos
tratamentos, na producdo de fitomassa seca (kg ha'), quantidade de nitrogénio (g kg™ e kg
ha!), quantidade de fosforo (g kg™ e kg ha™) e quantidade de potéssio (g kg™ e kg ha).
Tabela 3. Resumo da analise de varidncia para fitomassa verde (FV), fitomassa seca (FS), acimulo de
nitrogénio (AN), acimulo de fésforo (AP), acimulo de potassio (AK), quantidade de nitrogénio (QN),

quantidade de fésforo (QP) e quantidade de potassio (QK). Lagoa Seca — PB.

oY

%k %k * %k

FV GL Fvne FS AN AP AK QN™ Qp** QK**
TRAT 4 67877016,74 9074953,99 37,86 8,17 465,13 2875,76 314,28 25578,80
BLOCO 3 18581394,03 1261927,82 0,01 0,01 0,006 260,93 29,50 1564,08
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Avaliando-se a Figura 1, observa-se que o bredo vermelho (6.616,60 kg ha) e a
crotaldria (6.256,90 kg ha) apresentaram os melhores resultados para producdo de fitomassa
seca. Resultados semelhantes aos observados no presente trabalho foram verificados em
pesquisa de FERNANDES et al., (2014), que trabalharam com as espécies feijdo caupi,
crotaldria, mucuna preta, milheto, mucuna verde, feijdao de porco, mucuna cinza, sorgo
forrageiro, testemunha em pousio (plantas espontaneas), pois os mesmos também

constataram que a crotaldria apresentou maior producdo de fitomassa seca que as demais

leguminosas.

Figura 1. Fitomassa seca da parte aérea das espécies estudadas.
_ 7000 a a
1—“ 6000
2
5 5000 - b
g 4000 | b b
a
0 3000 +
1]
= 2000 +

1000 -
0 T T T T
T1 T2 T3 T4 T5

Leguminosas

J4 em trabalho realizado por ANDRADE NETO et al., (2010) com as mesmas
leguminosas do presente trabalho, o lab-lab apresentou a maior producado de fitomassa seca.
Porém se deve levar em considerac¢ao a condicao edafoclimatica de cada regiao, e a vegetagao
espontanea presente no local do trabalho, pois, possivelmente, a capacidade produtiva de
fitomassa pode ser influenciada por esses fatores.

Com relagdo ao acumulo de nitrogénio (Figura 2), verifica-se que a mucuna preta
apresentou a maior acimulo desse elemento (21,2975 g kg™'), a qual se destacou das demais
espécies, tendo grande discrepancia ao acumulo de nitrogénio da vegetacao espontanea. Esse
comportamento justifica-se, pois as leguminosas possuem elevada capacidade de fixacdo
biolégica de N gracgas a associa¢des simbidtico mutualisticas com bactérias diazotréficas que
possibilitam o acumulo de grandes quantidades de N na biomassa vegetal (FERNANDES et al.,
2014).

O resultados apresentados na figura 2 diferem com os encontrados por BENTO et al.,
(2014), pois esses autores verificaram acumulo de nitrogénio para o feijdo de porco (32,11 g

kg?). Porém os mesmos autores encontraram resultado semelhante de acimulo desse
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elemento na mucuna preta (21,73 g kg?), quando comparado ao valor obtido na mucuna

cultivada neste experimento (21,2975 g kg).

Figura 2. Acumulo de nitrogénio na parte aérea das espécies utilizadas na adubacao verde.
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Observando-se o acumulo de fosforo na parte aérea das espécies usadas para
adubacdo (Figura 3), verifica-se que o lab-lab apresentou a maior média de acimulo de fosforo
(5,11 g kg). O segundo maior acumulo desse elemento foi encontrado no bredo vermelho
(4,54 g kgt). Esses resultados diferem daqueles encontrados por THEODORO et al., (2011),
tendo em vista que os maiores valores encontrados para o acimulo desse nutriente foi para
a mucuna, cinza e crotaldria juncea, diferindo das demais leguminosas estudadas (mucuna-

preta, lab-lab, feijdo-de-porco Crotalaria spectabilis e guandu-ando).

Figura 3. Acimulo de fosforo na parte aérea das espécies utilizadas na adubacao verde.
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Pode ser observado na Figura 4 que o bredo vermelho teve o maior acimulo de
potdssio (33,63 g kg?), sendo cerca de 76,88% maior que a crotalaria, que apresentou o menor
acumulo desse nutriente. Em trabalho realizado por BENTO et al.,, (2014), constou-se

resultado inferior para o acimulo de potdssio na vegetacdo espontanea (11,83 g kg?). Isso
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indica que o bredo vermelho apresenta grande capacidade de absorg¢do de potassio, em solos

com reserva deste nutriente, podendo também ser um bom indicador do mesmo.

Figura 4. Acimulo de potdssio na parte aérea das espécies utilizadas na adubacdo verde.
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Embora a crotalaria tenha apresentado o segundo maior acimulo de nitrogénio (Figura

2), sua maior producdo de massa seca (Figura 1) fez com que essa espécie se tornasse a com

maior potencial de incorporacdo de nitrogénio ao solo (128,88 kg ha'), dentre as demais

leguminosas avaliadas (Figura 5). Por outro lado, SILVA et al., (2010), verificaram que a

crotaldria apresentou estimativas de incorporacdo de nitrogénio (184,40 kg ha') superiores

aos verificados neste trabalho. Esses valores estdo acima das estimativas de contribuicao de

nitrogénio pelas leguminosas de cobertura do solo (0 a 159 kg ha), conforme o tipo de

leguminosa, periodo e local de cultivo (REINBOTT et al., 2004). Dessa forma, a utilizacdo desta

pratica poderia resultar numa economia significativa de fertilidades nitrogenados, o uso dessa

associagao pode proporcionar uma economia de até 50% no uso de fertilizantes nitrogenados

(HUNGRIA et al., 2010).

Figura 5. Estimativas da quantidade de nitrogénio a ser incorporado ao solo.
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Para as estimativas de incorporagdo de fosforo, verifica-se (Figura 6) que o bredo
vermelho (30,05 kg ha') obteve o maior resultado, diferindo das leguminosas. J& ANDRADE
NETO et al., (2010) constataram maiores valores para a leguminosa lab-lab, se destacando na
estimativa de incorporacdo de fésforo com 133,87 kg ha™! e menores valores deste elemento
para vegetacdo espontdnea (11,33 kg ha'). Os resultados observados provavelmente est3o

relacionados aos elevados teores deste nutriente no solo da area experimental (Tabela 2).

Figura 6. Estimativa de quantidade de fésforo a ser incorporado ao solo.
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Na Figura 7, verifica-se que houve elevada estimativa de incorporagdo de potdssio pelo
bredo vermelho (222,53 kg hal), em relacdo aos valores estimados para as leguminosas em
estudo. Esse fato pode ter sido resultado da alta producdo de fitomassa seca (Figura 1). Em
outros trabalhos realizados, constatou-se também que a vegetacdo espontanea obteve
acumulo de potdssio superior as plantas de cobertura estudadas (LIMA, 2002; PERIN et al.,
2004), assim, o bredo vermelho pode promover maior disponibilidade desse nutriente ao solo
a posteriores culturas exigentes desse nutriente, em relacdo as espécies empregadas na

adubacgao verde.

Figura 7. Estimativa da quantidade de potdssio a ser incorporado ao solo.
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3.4 CONCLUSOES

A crotaldria mostrou-se como melhor op¢do a cobertura do solo por produzir maior
guantidade de fitomassa seca por area, bem como se mostrou mais apta a fixacao de
nitrogénio no solo, nas condicdes estudadas.

O bredo vermelho pode se tornar uma boa alternativa para incremento de fésforo e
de potassio em sistemas nos quais sejam cultivadas, principalmente, espécies exigentes

nesses nutrientes.
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CAPITULO 4
ALELOPATIA DO EXTRATO AQUOSO DE UMBURANA, PAU BRANCO,
AROEIRA E EUCALIPTO EM REPOLHO ‘PRECOCF’
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Ubajara, crismariabarbosa@gmail.com ;*IFCE-Campus Sobral, marcioaragao26@gmail.com ; °IFCE-Campus

Sobral, karla236fonseca@hotmail.com; ®IFCE-Campus Sobral ,bruno-scarvalho123@hotmail.com

4.1 INTRODUCAO

A alelopatia é um fendbmeno quimico ecoldgico cujos metabdlitos secundarios,
produzidos por uma espécie vegetal, sdo liberados e podem interferir impedir ou estimular a
germinacdo e o desenvolvimento de outras plantas relativamente préximas, através da
liberacdo de substancias pelas partes aéreas, subterraneas ou pela decomposi¢cdo do material
vegetal (LORENZI, 2000).

As substancias alelopaticas pertencem a diferentes categorias de compostos
secundarios e os recentes avang¢os na quimica de produtos naturais, métodos de extracdo e
isolamento estdo contribuindo para a identificacdo destas substancias inibitérias (FERREIRA;
AQUILA, 2000).

As substancias aleloquimicas estdo sendo estudadas para a aplicacdo na agricultura,
em especial a silvicultura e a olericultura, de forma a contribuir na busca por defensivos
agricolas como antibidticos, fungicidas, inseticidas e herbicidas, assim como compreender o
antagonismo de cultivos consorciados ou sucessivos (BRASS, 2009) podendo ser utilizadas no
controle de doengas, de insetos e de plantas daninhas que acometem plantas medicinais,
proporcionando matéria-prima com qualidade para a industria de fitoterapicos (CENTENARO

et al.,, 2010).
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O repolho (Brassica oleraceae) é uma planta herbdcea, folhosa, com grande
versatilidade, ndo somente pelo seu valor nutritivo, sobretudo calcio proteina e vitamina C,
constituindo-se em alimento de excelente qualidade para grande parte da populagao
(FILGUEIRA, 2000).

Amburana cearensis (Fr. All.) A.C. Smith, também conhecida como cumaru, amburana
de cheiro e cumaru-do-Ceard, ocorre desde a regido Nordeste até o Centro Oeste,
predominantemente na Caatinga e na floresta pluvial de Minas Gerais, no Vale do Rio Doce,
apresenta porte regular, podendo atingir até 10 m de altura nas regides de caatinga
(ALMEIDA, 2010). E uma espécie muito rica em cumarina, composto fendlico inibidor natural
do processo de germinacgdo. Sua presenca no tegumento é responsavel no controle da entrada
de oxigénio no interior da semente, onde fixam O; que a semente estd absorvendo, impedindo
a chegada deste ao seu interior (FELIX, 2007). Estas substancias geralmente estdo associadas
ao processo de sobrevivéncia e de estabelecimento das plantas e sdo denominadas de
aleloquimicos.

O pau branco (Auxemma oncocalyx) pertencente a familia Boraginaceae e apresenta
distribuicdo restrita no Nordeste. E frequente no Ceard, mas ocorre em alguns municipios do
Rio Grande do Norte, Paraiba e Bahia. Tem valor medicinal, pois suas flores sdo ricas em
alantoina; valor ornamental, particularmente na arborizacdo, e valor agroflorestal, sendo
utilizada como quebra vento nas plantacdes, além se ser utilizada em reflorestamento de
areas degradadas (MAIA, 2004).

A aroeira (Myracrodruon urundeuva Allemao), pertencente a Familia Anacardiaceae,
conhecida popularmente como aroeira, aroeira-do-sertdo ou urundeulva, € uma espécie
decidua, helidfita e seletiva xeréfita. A aroeira apresenta grande uso farmacoldgico. Sua
entrecasca possui propriedades anti-inflamatdrias, adstringentes, antialérgicas e cicatrizantes
(ANDRADE et al., 2000).

A aroeira é rica em mono e sesquiterpenos (6leo essencial), em teor de 1,0% para as
folhas e 5% para os frutos. Uma variedade de aleloquimicos dessa espécie é conhecida,
incluindo componentes de dleos essenciais, que tanto inibem a germinagdo de sementes, bem
como o crescimento de plantas (BARBOSA et al., 2007).

O eucalipto (Eucalyptus citriodora Hook) é citado como espécie muito utilizada em
consorcios e que sintetiza aleloquimicos, assim podendo interferir no crescimento e na

germinacdo de hortalicas, resultando em problemas para a agricultura (AZEVEDO et al., 2007).
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Diante do exposto e da importancia do tema para a agricultura, o objetivo deste
trabalho foi avaliar a influéncia dos extratos aquosos de cascas de aroeira, pau branco,
umburana de cheiro e eucalipto na germinagao de repolho (Brassica oleraceae) ‘Precoce’ a

fim de descobrir seu efeito alelopatico.

4.2 MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi executado em Telado Agricola e Laboratério de Fitossanidade e
Sementes, do Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia do Ceara-IFCE- Campus de
Sobral, no municipio de Sobral-CE. A cidade de Sobral estd limitada pelas coordenadas
geograficas (03°40° S e 40°14° W). O clima é tropical quente Semiarido com pluviometria
média de 854 mm, temperatura média de 30 °C e altitude de 70 metros.

O experimento foi conduzido no periodo de 23 de janeiro a 08 de fevereiro de 2014. A
cultura utilizada foi repolho (B. oleraceae) ‘Precoce’ adquirido no comércio, com as seguintes
caracteristicas: (Germinac3o: 85%; Pureza: 99%; Validade: 07/2015; Empresa: Topsed®).

As cascas utilizadas para fazer os extratos aquosos foram coletadas em locais
diferentes, sendo o pau branco na Serra de Uruburetama-CE em area de reserva; a aroeira e
umburana de cheiro foram obtidas em plantas presentes em areas de Caatinga, em ltapipoca-
CE e o eucalipto em plantas presentes no IFCE - Campus Sobral. As mesmas foram cortadas
em peqguenos pedacos, pesadas em uma quantidade padrdo para todas as espécies usadas
(296,69 g de casca de cada) e colocadas de molho dentro de um balde com capacidade para
18 litros de agua, sendo que se utilizou a quantidade de 6,0 L de agua para obter a
concentracdo; as cascas ficaram em repouso por um periodo de 48 horas.

O substrato utilizado foi esterco e areia na proporgdo de 1:1 (v/v). A semeadura foi
realizada em bandeja de isopor com 128 células em 23 de janeiro de 2014, sendo posta uma
semente por célula, totalizando em 16 sementes por repeticao.

Foram realizadas quatro irrigacdes com os extratos aquosos, sendo distribuidas em
dois dias: duas irrigacdes por dia (manha e tarde). As demais irrigacées foram feitas com dgua
tratada do SAAE (Sistema Autdonomo de Agua e Esgoto) durante 15 dias; periodo esse que foi
o suficiente para estabilizar a germinagao das sementes.

As variaveis analisadas foram: porcentagem de germinac¢dao, numero de folhas,

comprimento da raiz, massa fresca e massa seca da parte aérea e da raiz.
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Realizou-se em conjunto ao experimento, um teste in vitro para analisar o potencial
alelopdtico dos extratos, em condic¢des isoladas. O teste in vitro ocorreu em sete dias no
Laboratério de Fitossanidade e Sementes, do IFCE - Campus Sobral. Foi conduzido em placas
de Petri (@ = 4,5 cm) com trés discos de papel filtro como substrato. Foram colocadas 16
sementes de repolho em cada placa. A lamina de extrato a ser irrigada nas placas foi obtida
através do peso do substrato (disco de papel filtro), que foi de 0,645 g em cada placa. Feita
uma regra de trés simples, obteve-se os seguintes valores: concentracdo um 1,6 ml (100%) e
concentragdo dois 0,8 ml (50%) de extrato.

O delineamento utilizado foi inteiramente casualizado (DIC) com quatro tratamentos,
sendo os extratos aquosos das quatro espécies testadas (aroeira, eucalipto, umburana e pau
branco), com 4 repeticdes de 16 sementes cada, caracterizando assim a unidade
experimental. Todos os dados foram tabulados com o auxilio do Microsoft Excel®, sendo em
seguida, submetidos a andlise de variancia, pelo teste F, no programa Assitat Beta 7.7, e as
médias dos tratamentos comparadas pelo teste de Tukey, a 1,0 e 5,0% de probabilidade,

dependendo da variavel. Os resultados foram expressos em Tabelas.

4.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a analise de variancia Tabela 1, as fontes de variacdo (G) germinacao,
(PFPA), peso fresco da parte area, (PSPA) peso seco da parte aérea, (PFR) peso fresco da raiz,
e (PSR) peso seco da raiz apresentaram efeitos significativos ao nivel de 1% de probabilidade
(p <0,01), enquanto as varidveis (NF) nimero de folhas e (CR) comprimento da raiz

apresentaram efeitos (ns) ndo significativos.
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Tabela 1. Andlise de variancia de germinagdo (G), numero de folhas (NF), comprimento da
raiz (CR), peso da matéria fresca da parte aérea (PFPA) peso da matéria seca da parte aérea
(PSPA), peso da matéria fresca da raiz (PFR) e peso da matéria seca da raiz (PSR) da
variedade de repolho precoce (60 dias) em funcdo do efeito alelopatico de quatro tipos de
extratos de cascas de plantas nativas sendo: aroeira, imburana, eucalipto e pau branco.

Sobral-CE, IFCE — Campus Sobral, 2015.

Quadrados médios

Fontes de
GL
va FV G NF CR PFPA PSPA PFR PSR
Extratos 04 30,6494** 0,0732ns 0,5650ns 0,9671** 0,0100** 0,0379**
aquosos 0,0015**
Residuo 15 2,0847 0,1781 0,8528 0,0949 0,0009 0,0030 0,0001
CV (%) - 29,79 27,30 15,13 49,44 44,29 49,24 42,32

** Significativo a 1,0% de probabilidade, pelo teste de F.

ns — Nao significativo pelo teste de F.

A Tabela 2 mostra os resultados do teste in vitro, em que os mesmos foram
significativos em todas as fontes de variacdo, sendo (0,01 =< p <0,05) para F.V extratos e (p <

0,01) para as demais F.V.

Tabela 2. Analise de variancia da emergéncia de plantulas de repolho, teste in vitro. Sobral-

CE, IFCE — Campus Sobral, 2015.

QM  Fontes de variacdo

Concentracdo (a) Extratos(b) Interacdo (axb) Residuo cv
Tratamento (%)
GL 1 3 3 7 24 -
QM  56,7112** 10,6479* 13,5012** 18,4512** 2,6037 25,49

** Significativo a 1,0% de probabilidade, pelo teste de F. (p < 0,01)
* Significativo a 5,0% de probabilidade, pelo teste de F. (0,01 =< p < 0,05)

Em relacdo a germinacdo do repolho, os extratos de umburana e pau branco
forneceram valores de indices germinativos semelhantes aos valores do tratamento teste, em
gue se observa que os mesmos ndo obtiveram diferencas estatisticas entre si. Porém convém
ressaltar que a cumarina, substancia encontrada na umburana, é um composto fendlico
inibidor natural da germinacao, bastante conhecido e de ocorréncia frequente e que além de

seus efeitos como inibidora da germinacao, afeta também outros processos fisiolégicos
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(MAYER; POLJAKOFF-MAYBER, 1978). Contudo ndo se pode afirmar que tais extratos
influenciam de forma negativa na germinacao da cultura do repolho.

Os valores amostrados diferenciaram-se estatisticamente dos valores encontrados no
uso do extrato de eucalipto e aroeira conforme Tabela 3 na qual se vé médias relativamente

altas quando comparadas aos demais.

Tabela 3. Médias da emergéncia, nimero de folhas, comprimento da raiz, peso fresco e seco
da parte aérea, peso fresco e seco da raiz de plantulas de Repolho em func¢do do efeito
alelopdtico de Umburana, Pau Branco, Eucalipto e Aroeira. Sobral-CE, IFCE Campus Sobral,

2015.

Extratos aquosos

Umburana Pau Branco Eucalipto Aroeira Testemunha

................................... Emergéncia (%).....cccoceeeeeevecieeeeeennnnns

24,7917 b 27,5568 b 67,5000a 87,5000 a 35,0000 b
.................................... Numero de folhas (f.pl) ..cceeeveveeeeieeieceeene,
1,66667 a 1,3333 a 1,58333 a 1,50000 a 1,64583 a
W e, Comprimento da raiz (CM).....ccccveeeeeeicieeeeeeene,
8 6,60833 a 5,55000 a 6,13333 3 6,07500a 6,15000 a
§ ............................... Peso fresco da parte aérea (g) ....cccveeevvvveeeeeeecinieeeennns
gc; 0,27610 b 0,22703 b 1,05703 a 1,25443 a 0,30218 b
% ................................... Peso seco da parte aérea (g)..ccccccveeeeeeeeeveiieeeeeeeeenns
o 0,03078 b 0,02483 b 0,11038 a 0,13355 a 0,04115b
s Peso fresco da raiz (8)....ccoeevveveereeeeeeeeeeeieeiennns
0,04723 b 0,04273 b 0,21508 a  0,22253 a 0,03398 b
.................................... Peso seco da raiz (g)......c.ceeveevevvvnreereeeeeeeeeennn.
0,01388 b 0,01218 b 0,04780a 0,05175a 0,01695 b

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste de Tukey ao

nivel de 5% de probabilidade.

O Brassica oleraceae mostrou ser tolerante aos aleloquimicos constituintes no
eucalipto e na aroeira, cujas substancias quimicas liberadas no ambiente por tais plantas ndo
conseguiram obter influéncia negativa sobre sua germinagao; assim podemos dizer que as
mesmas proporcionaram um maior indice de germinagao na cultura avaliada, portanto se diz
gue estes extratos promoveram a germinacdo do repolho. Resultado este que corrobora com
os encontrados por Bedin (2006) que avaliando o efeito alelopatico de extrato de Eucalyptus

citriodora na germinacdo de sementes de tomate, concluiu que os extratos elaborados a partir
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de folhas frescas e folhas secas de Eucalyptus citriodora ndao apresentaram efeitos inibitérios
a germinacdo de sementes de tomate nas concentracdes testadas.

E comum nos testes alelopaticos a andlise da varidvel germinagdo, isso por sua
realizacdo ser mais simples e por esta ser mais sensivel aos aleloquimicos do que o
crescimento das plantulas, pois, para cada semente o fen6meno ocorre de maneira mais
modesta, podendo germinar ou ndo, ou seja, os aleloquimicos que sao liberados pelas plantas
podem inibir ou estimular a germinacdo das culturas avaliadas, isso vai depender da
resisténcia de cada uma.

Em relagdo ao numero de folhas, este ndo apresentou diferencas estatisticas entre os
tratamentos, apresentando baixos indices para esta varidvel. Entdo se pode afirmar que os
compostos alelopaticos existentes nos extratos utilizados ndo interferiram no
desenvolvimento inicial desta hortalica de modo que os valores amostrados na utilizagao de
todos os extratos sao semelhantes aos valores da testemunha.

Os metabdlitos secundarios liberados no ambiente ndo influenciaram de forma
negativa a variavel comprimento de raiz, sobretudo nao se pode afirmar que tais metabdlitos
influenciaram de forma positiva, ja que as médias foram estatisticamente iguais para todos os
extratos utilizados, inclusive a testemunha.

Para o peso fresco da parte aérea, as maiores médias foram apresentadas no uso dos
extratos de Eucalyptus citriodora e Myracrodruon urundeuva. Estas que obtiveram diferencas
dos extratos de Auxemma oncocalyx e Amburana cearenses, assim como também da
testemunha. Essa mesma proporg¢ao ocorreu para o peso seco de parte aérea. Estes resultados
se divergem dos encontrados por Comiotto, Moraes e Lopes (2011), em que 0os mesmos
avaliando o potencial alelopatico de extratos aquosos de aroeira sobre germinagao e
crescimento de plantulas de alface, observaram que o acimulo de matéria fresca foi reduzido
conforme o aumento da concentracdo do extrato, diferindo estatisticamente (p<0,05) em
relagdo ao controle, mas nao teve efeito significativo sobre a massa seca. Fato este que pode
ser decorrido devido aos efeitos alelopaticos referirem-se tanto a inibicdo quanto ao estimulo
de desenvolvimento das partes vegetativas das plantas que pode variar para cada cultura.

Os pesos frescos e secos de raiz mostraram médias estatisticamente iguais para os
extratos de umburana, pau branco e para a testemunha, tendo, portanto, diferenca dos

extratos de eucalipto e de aroeira, no qual se percebe médias mais elevadas. Dessa forma
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infere-se que os extratos dessas duas plantas permitiram um maior desenvolvimento de
biomassa fresca e seca das plantulas do repolho.

De acordo com Gusman et al. (2011), esse é um aspecto ecoldgico importante, uma
vez que a inibicdo do desenvolvimento do sistema radicular pode levar a uma redugao na
pressao competitiva entre as espécies vegetais, o que redunda em favorecimento das espécies
desejdveis, que pode assim se estabelecer em maior quantidade.

No teste in vitro (Tabela 4), observa-se que os extratos avaliados ndo obtiveram
diferencas estatisticas entre si no uso da concentracao de 100%, obtendo valores satisfatérios
para o desenvolvimento das sementes, visto que segundo estudos de vdrios pesquisadores

em testes de germinagao taxas acima de 60% sao consideradas boas.

Tabela 4. Médias de emergéncia de plantulas sobre o efeito da alelopatia de quatro plantas,

teste in vitro. Sobral-CE, IFCE - Campus Sobral, 2015.

Extratos aquosos

Concentragdes Aroeira Eucalipto Umburana Pau-branco
1 (100%) 67,08 aA 61,66 aA 61,66 aA 65 aA
2 (50%) 16,66 bC 33,75 bBC 56,25 aAB 60 aA

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, colunas letras maiusculas e linhas

letra minusculas. Foi aplicado o Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Resultados contrarios foram encontrados por Souza et al. (2007) utilizando extratos
aquosos de folhas de aroeira em que houve uma menor porcentagem de germinacao de
plantulas de alface na concentracdo de 100% do extrato aquoso de aroeira. Felix (2012)
também sugere que os extratos de sementes de Amburana cearensis tém forte potencial
alelopatico sobre a germinacdo de sementes de alface, carrapicho e picdo-preto.

Ja a concentragao de 50% diferenciou-se entre os demais. Ao contrario do teste em
campo, os extratos de umburana e pau branco foram os que proporcionaram médias de
maiores valores na taxa de germinagdo no uso da concentragao de 50%. De acordo com
Goetze e Thomé (2004), é necessario considerar que, em condi¢cdes de solo, o efeito dos
agentes aleloquimicos pode ser diferente do observado in vitro. Varios processos utilizados
para demonstrar que determinados extratos tém efeitos alelopaticos ndo provam mais do que
a existéncia de aleloquimicos no material vegetal, ndo sendo possivel inferir em que condicdes

de campo este vai se manifestar (TAIZ; ZEIGER, 2008; CORSATO ET AL., 2010).
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Diante dos resultados encontrados no teste in vitro, afirma-se que os extratos em
maior concentracdo estimularam a germinacdao e em menor concentracdo inibiu e diminuiu
este processo. E fato que a alelopatia é um fenémeno que ocorre com grande frequéncia na
natureza, e tem sido definido como um dos mecanismos pelos quais espécies vegetais podem
interferir em outras localizadas em dreas circunvizinhas, alterando o padrao e a densidade da
vegetacdo em comunidades de plantas (SMITH, 1989).

Atualmente tem sido sugerida a possibilidade do controle de espécies vegetais nocivas
(ervas daninhas) através de aleloquimicos. Uma vez determinada, através de testes de
laboratdrio, atividade alelopdatica de uma determinada espécie, os testes podem ser levados
a campo, servindo como uma opg¢ao a mais a ser utilizada no controle biolégico de espécies

indesejaveis a agricultura (SILVA et al.,2014).

4.4 CONCLUSOES

Os extratos de eucalipto e aroeira influenciaram positivamente a germinagao e a
producdo de biomassa do repolho. A umburana e o pau branco ndo causaram inibicdo no
processo de germinacdo e desenvolvimento inicial das plantulas do repolho, havendo apenas
uma diminui¢do deste fendmeno. O teste in vitro mostrou resultados contrdrios ao teste de
campo, mostrando inibicdo na germinacgao na utilizacao dos extratos de aroeira e eucalipto na

concentracdo de 50%.
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CAPITULO 5
ALTERNATIVA DE CONTROLE DA COCHONILHA-DE-ESCAMA Diaspis
echinocacti (Bouché) (HOMOPTERA: DIASPIDIDAE)

SOUZA, Mileny dos Santos de'?; NUNES, Gilmar da Silva®?; BELARMINO, Karialane da Silva*?;
OLIVEIRA, Robério de®2; BORBA, Matheus de Andrade®3; BATISTA, Jacinto de Luna’*

lUniversidade Federal da Paraiba; 2mileny.lopes67@gmail.com, gilmarsilvanunes@gmail.com,

karialane@hotmail.com, roberio_b19@yahoo.com.br; 3andrade.borba95@gmail.com; %jacinto@cca.ufpb.br

5.1 INTRODUCAO

O semiarido brasileiro possui uma alta variabilidade ambiental, em termos de solo,
clima, vegetacao e relevo, formando um mosaico de ecossistemas Unicos, 0os quais requerem
conhecimento especifico para o seu manejo (ANDRADE et al., 2013). A regido semidrida do
Nordeste apresenta um indice pluviométrico de 300-800 mm anuais, as chuvas sdo irregulares
e de curto periodo (3-4 meses), caracteriza-se pela alta evapotranspiracao e radiacdo solar,
com temperatura média de 26-28 °C e baixa umidade (COSTA et al., 2011).

A Caatinga, maior e mais importante ecossistema existente no Nordeste do Brasil
(ANDRADE et al.,, 2005), apresenta uma vegetacdo rica em biodiversidade na qual se
desenvolvem sistemas agropastoris. No entanto, a producdo animal em regides inseridas
nesse ecossistema tem sido limitada pela baixa disponibilidade de forragens, principalmente,
em época de longas estiagens. A crescente demanda por recursos alimentares a producdo
animal e o cultivo de palma forrageira mantém estreita relacio (GALVAO JUNIOR et al., 2014).

A palma é um vegetal extremamente adaptado as condigbes de déficit hidrico e de
grande importancia para algumas regides nordestinas, contribuindo para o desenvolvimento
socioecondmico do semidrido brasileiro (CAVALCANTE et al., 2015). Os géneros de palma
Opuntia e Nopalea sao os mais cultivados na regidao Nordeste, servindo como principal recurso
forrageiro e fonte alimenticia para os diferentes rebanhos, especialmente nos periodos secos,
quando a oferta de forragem encontra-se mais escassa (SOARES Il & SILVA JUNIOR, 2012).

Além da utilizagdo como forragem, o claddédio pode servir como produto horticola, medicinal
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e de uso cosmético, tendo ainda como perspectiva futura o uso como fonte de fibra alimentar
e antioxidante natural (AYADI et al., 2009).

Um dos principais entraves a produ¢ao da palma no semidrido esta relacionado com
as altas intensidades de infestacdes de insetos-pragas conhecidos como cochonilhas, podendo
ser a cochonilha do carmim e a cochonilha-de-escama. A cochonilha-de-escama Diaspis
echinocacti (Bouché) vem se apresentando como uma verdadeira ameaca, preocupando os
produtores da palma forrageira. Essas cochonilhas sdo cosmopolitas, ocorrendo em todas as
regides onde hd cultivo da cactdcea, infestam os cladddios agrupando-se em col6nias e sugam
a seiva, provocando danos que vao desde o surgimento de clorose até a abertura de orificios,
por onde penetram micro-organismos causadores de apodrecimento, queda das raquetes e,
como consequéncia, a morte da planta (SANTOS et al., 2009).

As estratégias de combate a esse inseto-praga sdo baseadas principalmente na
utilizacdo de produtos quimicos, agentes de controle bioldgico e, principalmente, o uso
variedades resistentes, como a palma doce ou miuda Nopalea cohenillifera (L.) Salm-Dyck,
resistente a cochonilha do carmim Dactylopius opuntiae (Cockerell) (NEVES et al., 2010), mas
sensivel a cochonilha-de-escama (CAVALACANTI et al., 2008). Medidas alternativas que levem
em consideracao aspectos ecoldgicos e econdmicos se fazem necessarias. Os 6leos vegetais
constituem uma classe com relevante potencial de utilizacdo no manejo integrado de pragas,
apresentando acdo inseticida e/ou de repeléncia.

A utilizacdo de 6leos vegetais é uma alternativa vantajosa quando comparada ao
tradicional uso de inseticidas quimicos, entre estas vantagens estdo a sua biodegradabilidade,
com persisténcia e acumulacdo reduzida no meio ambiente, a compatibilidade com outros
métodos de controle e a baixa toxicidade ao homem e animais (VIEIRA & MAFEZOLI, 2007).
Diante disso, este trabalho teve como objetivo avaliar a acdo de diferentes concentracdes de
6leos vegetais na mortalidade da cochonilha D. echinocacti em palma forrageira sob

diferentes ambientes.

5.2 MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida no Laboratério de Entomologia do Centro de Ciéncias Agrarias
da Universidade Federal da Paraiba, localizada em Areia/PB. A cochonilha-de-escama D.

echinocacti utilizada no experimento foi coletada junto a raquetes da palma forrageira N.
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cochenillifera, oriunda do campo experimental do Instituto Nacional do Semiarido (INSA),
localizado na cidade de Campina Grande-PB.

Utilizou-se o delineamento experimental inteiramente casualizado em esquema
fatorial 2 x 2 x 6, sendo os fatores em estudo dois dleos vegetais comestiveis (6leo de canola
e 6leo de girassol) em cinco concentragdes (0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5%) mais uma testemunha
absoluta (agua destilada), aplicados nos cladédios infestados em dois ambientes, o primeiro
sob condi¢Bes controladas de temperatura 25 + 1°C, umidade relativa de 70% e fotofase de
12h; e 0 segundo em condi¢des de campo.

As diluicGes dos dleos foram feitas em Becker contendo dgua destilada e aplicadas
através de pincelamento sobre os insetos localizados nas raquetes da palma forrageira. Em
seguida, as raquetes foram submetidas aos dois ambientes (laboratério e campo). A avaliacado
foi feita apds 48 horas da aplicagdo através da contagem aleatdria de 20 insetos por repeticao
(pontos da raquete com 1 cm?) com presenca de adultos e ninfas da cochonilha, diferenciados
pela coloragao e tamanho.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia e, de acordo com a significancia do
teste F, foi aplicado regress3o polinomial. Utilizou-se o software Sisvar® para realizagdo da

analise estatistica (FERREIRA, 2011).

5.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da analise de variancia, pode-se observar que houve significancia estatistica
para os Oleos (F = 35,7; p < 0,0001), para Doses (F = 124,15; p < 0,0001) e para a interacdo
Oleos x Doses (F = 7,31; p <0,0001) sobre a mortalidade de ninfas da cochonilha D. echinocacti
(Tabela 1). Na analise de regressao, verificaram-se que os resultados referentes as doses de

6leo se comportaram de forma quadratica com R? = 0,929



80

Tabela 1. Andlise de variancia para o efeito de 6leos vegetais sobre ninfas de Diaspis

echinocacti em dois ambientes (condi¢Ges de campo e de ambiente controlado).

FV GL Soma de Quadrados Quadrado Médio F P>F
Oleos (0) 1 8003,33 8003,33 35,70 0,00**
Doses (D) 5 139146,67 27829,33 124,15 0,00**

Ambiente (A) 1 563,33 563,33 2,51 0,12"
OxD 5 8196,67 1639,334 7,31 0,00**
OxA 1 653,33 653,33 2,91 0,09"
DxA 5 1876,67 375,334 1,67 0,15"

OxAxD 5 1786,67 357,334 1,59 0,17m
Erro 96 21520,00 224,1667

P>F = significancia; "™ndo significativo; ** 1% de probabilidade.

Em condi¢des de ambiente controlado, o tratamento testemunha nao propiciou
mortalidade significativa para ninfas de D. echinocacti, e o 6leo vegetal com maior influéncia
na mortalidade de ninfas foi o dleo de canola (100%) ja observada na menor dose, sendo a
maior eficiéncia verificada na de 1,5%. O mesmo foi observado em condi¢cbes de campo
(Figura 1). Eficiéncia de baixas concentrac¢des de 6éleos aplicados sobre ninfas de insetos-praga
gue se agrupam em colonias, foram evidenciadas por Lopes et al. (2009).

A eficiéncia do 6leo de canola no controle de insetos foi relatada em condigdes de
campo (COSTA et al., 2010) e diversas pesquisas apontam a utilizacdo de outros dleos para
controle de cochonilhas em palma (BORGES et al., 2010; LACERDA et al., 2011).

As ninfas ainda ndo apresentam a carapaga completamente formada (ARRUDA FILHO
& ARRUDA, 2002), o que pode favorecer a agao inseticida do 6leo. Entdo, a mortalidade das
ninfas possivelmente esteja associada ao interrompimento da respiracao em funcao do tempo
em que o 6leo ficou exposto as mesmas. Guirado et al. (2003) relataram efeitos asfixiantes de
6leos minerais associados com 6leo de nim sobre cochonilhas Unaspis citri (Comstock) e
Marques et al. (2014) evidenciaram agao mais efetiva de éleos com secagem mais lenta sobre
ninfas de Bemisia tabaci (Gennadius). Isso se torna um fator interessante em campo, visto que
a interrupcdo do desenvolvimento de ninfas da cochonilha impede a sua multiplicacdo e o

alcance da fase adulta.
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Figura 1. Percentual de ninfas mortas de Diaspis echinocacti apds aplicacao de dleos vegetais

em condicGes de laboratdrio (A) e em condi¢des de campo (B). Areia, PB, 2015.
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Em relacdo ao percentual de adultos mortos da cohonilha-de-escama, pode-se
verificar que houve interacdo significativa em todas as fontes de variagdo, incluindo as
interacdes Oleo x Doses (F = 25,68; p < 0,0001); Oleo x Ambientes (F = 39,54; p < 0,0001);
Doses x Ambientes (F = 12,79; p < 0,0001) e Oleos x Doses x Ambientes (F = 18,52; p < 0,0001)
(Tabela 2). A partir da andlise de regressdo, observou-se que os dados apresentaram melhor

comportamento significativo de forma quadratica.
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Tabela 2. Andlise de variancia para o efeito de dleos vegetais sobre adultos de Diaspis

echinocacti em dois ambientes (condi¢cGes de campo e de ambiente controlado).

FV GL Soma de Quadrados Quadrado Médio F P>F
Oleos (0) 1 6900,83 6900,83 108,25 0,00**
Dose (D) 5 115064,17 23012,83 360,99 0,00**

Ambiente (A) 1 3307,50 3307,50 51,88 0,00**
OxD 5 8184,17 1636,83 25,68 0,00**
OxA 1 2520,83 2520,83 39,54 0,00**
DxA 5 4077,50 815,50 12,79 0,00**

OxAxD 5 5904,17 1180,83 18,52 0,00**
Erro 96 6120,00 63,750

P>F= significancia; "ndo significativo; ** 1% de probabilidade.

A acgdo do d6leo na mortalidade dos adultos de D. echinocacti apresentou o mesmo
comportamento em relacdo as ninfas, quando submetidos a aplicacdo do dleo de canola em
condigcdes de laboratério. Houve mortalidade total de adultos em cada dose, sendo a maxima
eficiéncia novamente observada na dose 1,5%. O 6leo de girassol propiciou mortalidade
variando de 12,0% a 88,0% com o aumento da dose (Figura 2A). Em condi¢Ges de campo, 6leo
de girassol apresentou efeitos letais aos insetos, no entanto o dleo de canola mostrou-se mais
agressivo as cochonilhas na fase adulta, principalmente a partir da dose 1,0%. (Figura 2B).
Aplicacdo de o6leos nessa concentragdo para controle da cochonilha-de-escama sdo
recomendadas por outros autores (SANTOS, 2006; BORN et al., 2009). Menor efetividade da
acdo de dleo de girassol foi verificada em fases imaturas e adulta de B. tabaci (FENINGSTEIN

et al., 2001).
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Figura 2. Percentual de adultos mortos de Diaspis echinocacti apds aplicagao de dleos

vegetais em condicoes de laboratério e em condi¢des de campo. Areia, PB, 2015.
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O controle de insetos estacionarios e com estruturas protetoras, como as cochonilhas-
de-escama, parecem ser mais facilmente possiveis quando se utilizam recursos que exponham
o seu corpo a fatores externos (AFONSO et al., 2007). Durante as avaliacdes, pode-se verificar
facilidade de desprendimento da protecdo da cochonilha (observagdes dos autores), o que
sugere facilidade da acdo do vento ou de outros fatores abidticos para retirada da carapaca e
exposicdo do inseto no campo.

De acordo com Arruda Filho e Arruda (2002), a carapaca dessas cochonilhas sdo
cerosas, com isso a utilizacdao de um 6leo pode remover a cerosidade promotora de protecao,
além de desprender a escama fixada ao cladddio, expondo o corpo dos adultos de D.
echinocacti. Carvalho e Lopes (2007) evidenciaram reducdo da camada cerosa de D. opuntiae
em decorréncia da aplicagdo de sabdo em po e de detergente, com mortalidade de 100%.
Lopes et al. (2009) relataram que a mortalidade promovida pelo uso de éleo de laranja em
pulgdes Toxoptera citricida (Kirkaldy) é favorecida, principalmente, pela a¢cdo dos raios solares
sobre seu tegumento, promovendo dessecamento.

Acredita-se que a aplicacdo de dleos sobre insetos bloqueia sua respiracao, o efeito

deterrente influencia na fagoestimulagdo (SIMAS et al., 2004) e o tempo de exposicdo é um
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fator que denota maior eficiéncia inseticida (MARTIN-LOPEZ et al., 2006; YANKOVA et al.,
2014). Neste trabalho, mesmo com avaliacdo apenas apds 48h, verificou-se que os
percentuais de mortalidade de adultos de D. echinocacti foram altos. Apds aplicagao de 6leos
vegetais e minerais em raquetes de palma forrageira no campo, Brito et al. (2008) ja
verificaram eficiéncia dos produtos poucos minutos apds aplicagao.

Maior niumero de mortalidade dos adultos da cochonilha-de-escamas implica em
menor numero de ovos e, consequentemente, menor densidade populacional da praga.

Estudos mais detalhados sobre o nimero e intervalos de aplicagées do produto devem ser

ressaltados em outros trabalhos, como reportado por Mendonza et al. (2004).

5.4 CONCLUSOES

O dleo de canola apresenta potencial para uso no controle de ninfas e adultos da

cochonilha D. echinocacti em campo, principalmente em concentracdes superiores a 1,5%.
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CAPITULO 6
APORTE DE POTASSIO NA SERRAPILHEIRA DEPOSITADA EM AREA DE
CAATINGA NO SEMIARIDO TROPICAL BRASILEIRO
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6.1 INTRODUGAO

A caatinga é uma floresta seca que cobre a maior parte do semidrido brasileiro; é
denominada por espécies xeréfitas, com grande quantidade de plantas espinhosas, é
composta por arvores com folhas pequenas e adaptada para reducdo da transpiracdo
(ALBUQUERQUE, 1999; MEDEIROS et al., 2009). O conhecimento do comportamento das
espécies em um ecossistema estavel, diante das variacdes sazonais de clima, se compreender
os reservatérios e fluxos de nutrientes, nestes ecossistemas, nos quais se contribuir a via de
fornecimentos de nutrientes, por meio da mineralizacdo dos restos de vegetais.

Na estacdo seca, quando as temperaturas sao mais elevadas, a serapilheira, que cai
das arvores, tem como func¢do proteger o solo contra os altos raios solares. Assim que chegam
as primeiras chuvas, parte dela é degradada pelos micro-organismos decompositores, nao
ocorrendo grande acumulo de material organico na superficie (Lopes et al., 2009).

No ambiente da caatinga, a serrapilheira desempenha importante papel na formacao

e manutencdo da fertilidade do solo, além de fornecer nutrientes para a fauna e a flora do
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solo. Além de representar a maior fonte dos varios tipos de matéria organica. Dada a
importancia da serrapilheira na sustentabilidade dos ecossistemas florestais, muitos
pesquisadores tém conduzido trabalhos sobre a produc¢do e decomposicao de serrapilheira e
retorno de nutrientes ao solo (SOUTO et al., 2009; COSTA et al., 2010).

A vegetacdo tem um papel fundamental na manutencao da fertilidade desses solos,
através do processo denominado ciclagem de nutrientes. A producdo e decomposicao da
serapilheira, com a consequente transferéncia desses para o ambiente, sdo essenciais para a
caracterizacao dos padrdes de ciclagem, pois representa a principal via de retorno de
nutrientes e de matéria organica a superficie do solo (costa et al., 2015).

Varios trabalhos vém avaliando a importancia do nutriente potassio em diferentes
ecossistemas florestais e também em solos da caatinga. Dentre os trabalhos, destacam-se o
de Caldeira et al. (2007) que encontraram teores médios de potdassio na ordem de 5,67 g kg*
em uma Floresta Ombréfila Mista Montana, no estado do Parand. Ja Vital et al. (2004)
encontraram uma concentracdo média de potassio de 6,23 g kg’ em uma Floresta Estacional
Semidecidual no estado de Sdo Paulo. Vale ressaltar o trabalho desenvolvido por (Souto et al.,
2009) na Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN), no municipio de Santa Terezinha
(PB), de setembro de 2003 a agosto de 2005 obtiveram uma concentra¢cdo média de potdssio
de 4,6 g kgt depositado na serrapilheira em uma area de caatinga.

Como as informagdes sobre o comportamento vegetais quanto a nutricdo mineral em
area de caatinga é escasso na serrapilheira, este trabalho objetivou-se em avaliar a variacado
sazonal na deposicao da serrapilheira e aporte do nutriente potdssio depositado pela floresta

da caatinga no semiarido brasileiro.

6.2 MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido em uma area florestal de caatinga, na Bacia Experimental de
Iguatu — BEI situada na bacia do Alto Jaguaribe, que corresponde 2,06 ha de unidade
territorial, nas dependéncias do Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia do Ceara

(IFCE), Campus de Iguatu (figura 1).
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Figura 1. Localizagdo da drea em estudo no municipio de Iguatu, Estado do Cear3, Brasil.
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Segundo classificacdo de Carvalho e Zakia (1994), é uma caracteristica de tipo trés
(Arbustiva - arbdrea fechada). O clima da regido é do tipo BS (Semiarido quente), de acordo
com a classificagdo climatica de Képpen. O Indice de Aridez elaborado por Thornthwaite
(1948), que classifica a regido como semidrido, é de 0,44. A precipitacdo média histérica no
municipio de lguatu entre os anos de 1974 e 2013 foi de 1015,97 mm anuais, como desvio
padrdo de 329,16 mm ano}, tendo valores minimos e maximos de 433 e 2072 mm registrados
em 1983 e 1985, respectivamente FUNCEME (2014).

A vegetacdo da area experimental é do tipo caatinga fechada, cobrindo totalmente o
solo no periodo chuvoso. A vegetacdo da microbacia ndo passou por alteracdo na vegetacao,
para servir como testemunha da condi¢cdao natural de uma area de caatinga que nao é
explorada h3a trinta anos, conforme relato dos moradores das areas proximas. Esta drea
apresenta uma vegetacdao de maior porte.

A avaliacdo da serrapilheira depositada na drea experimental foi analisada
mensalmente, de janeiro de 2012 a dezembro de 2012, por meio da distribuicdo casual de 5
coletores, tendo distancia de 20 m entre si, com dimensdes 1,0 m x 1,0 m x 0,25 m, equivalente

a uma area amostral de 15 m? (figura 2).
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Figura 2. Caixa coletora de serrapilheira instalada na drea experimental de caatinga.

O material depositado nas caixas foi coletado mensalmente, durante o periodo de
estudo, englobando, portanto, periodos chuvosos e secos da regido de estudo. Apds coletado
no campo, o material foi acondicionado em sacos de papel e levado ao Laboratério de Agua,
Solos e Tecidos Vegetais (LABAS) do IFCE Campus lguatu para a separacao das fracGes: folhas,
galhos, estruturas reprodutivas e miscelanea, e logo depois procedeu-se a secagem e
posterior pesagem. Logo apds a pesagem de cada fracdo, por coletor, foi verificado, em
balanca analitica com exatiddo de duas casas decimais e o peso de todas as fragdes
corresponde, a deposicdo de serrapilheira total. De posse das quantidades médias de
serrapilheira encontradas nos coletores, estimou-se a producdo total mensal e anual, em
kg ha' ano™. Para andlises do Potdssio (K*), as amostras foram trituradas e realizadas as

analises pelo método da digestdao umida.

6.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As chuvas da regido se centralizam nos primeiros meses do ano que definem um
periodo chuvoso que poderd variar de trés a seis meses, e um periodo seco com duracdo de

nove a seis meses (Figura 3).
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Figura 3. Precipitagdo pluviométrica mensal no periodo de estudo (2012) no municipio de

Iguatu, Cear3d, Brasil.
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Durante o ano de estudo, a precipitacdo mensal no inicio da estacdo chuvosa foi
superior a média normal. Esta caracteristica climatolégica reflete diretamente na vegetacao
local e, consequentemente, na produgdo e deposi¢ao da serrapilheira produzida.

A serrapilheira depositada nos coletores foi avaliada mensalmente de janeiro de 2012
a dezembro de 2012 (Figura 4). Verifica-se que a deposicdo da serrapilheira apresentou um
carater sazonal ao longo do periodo estudado, com a producgdo total de 3.201,61 kg ha™ ano
!, Em estudo conduzido em uma drea de mata ciliar com vegetacdo de Caatinga predominante

Costa et al. (2015) observaram uma producio de 3.266,8 kg hatano™ para o Estado do Piaui.

Figura 4. Deposicdo da serrapilheira em Kg.ha*ano? (mensal) durante o periodo de estudo.
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A producdo de serrapilheira observada para o bioma Caatinga apresenta-se bem
inferior a produzida em outros biomas encontrados no Brasil. Em vegetagao de tipo Savana
(Cerrado/Campos), Fernandes e Scaramuzza (2007) encontraram 9.038,3 kg ha! ano? e
6.363,5 kg hatano™ areas de floresta nativa e capoeira respectivamente. Figueiredo Filho et
al. (2005) encontraram deposicdo anual de 6.631,0 kg ha™* em uma Floresta Ambréfila Mista
na Floresta Nacional de Itari — PR. Na Floresta Amazonica, Santana, Souza e Almeida (2003)
encontraram produc3o de serrapilheira de 7.501,0 kg ha™.

Os maiores picos de deposicao da serapilheira ocorrem justamente nos meses em que
se tem diminuicdo da precipitacdo da regido, ou seja, final da estacdo chuvosa e inicio do
periodo seco. O maior acimulo de serrapilheira ocorreu entre os meses de maio e de julho,
no final do periodo chuvoso 1.933,3 Kg ha' ano™. Ao fazermos comparacdes do presente
estudo, com os trabalhos realizados por (COSTA et al., 2015; LIMA et al., 2015), podemos
observar que a sazonalidade foi fator determinante na producado de serrapilheira, verificando
gue os maiores valores da producdo de serrapilheira estavam associados com os periodos
secos que caracteriza nas plantas a perda das folhas e, consequentemente, a maiores taxas
de deposicao de serrapilheira.

Em dareas de caatinga, os maiores valores de deposicao de serrapilheira vém sendo
registrados para periodo de transicdo entre as estacdes chuvosa e seca (SANTANA, 2005;
COSTA et al., 2010). Por que nesse periodo os totais pluviométricos tornam-se reduzidos. Em
resposta a baixa disponibilidade hidrica da estac3o seca, as plantas perdem as folhas (ARAUJO
etal., 2007).

Estudos realizados por Lopes et al. (2009) em mesma drea de Caatinga no Ceard
observou que a menor deposicdao mensal de serrapilheira foi verificada em dezembro de 2007,
registrando apenas 20,92 kg ha' ano®. Esse comportamento era esperado ja que a quase
totalidade das espécies da Caatinga apresentam aspecto caducifdlio, e, portanto, perdem as
folhas na época seca do ano.

A serrapilheira sofre um processo de decomposicdo com a liberacdao dos elementos
minerais que compdem os tecidos vegetais. As folhas sdo uns dos componentes que participdo
na devolucdo do potdssio para o sistema. Dependendo da composicao e da quantidade das
folhas depositadas, ocorrerdo diferencas no fluxo de matéria organica e nutriente para o solo

por meio da decomposicdo (ADAIR, 2003). A taxa de potdssio é liberada dependendo dos



93

fatores, como a composicdo quimica da serrapilheira, e a estrutura do nutriente da
serrapilheira e a disponibilidade de fontes externas. O teor de potdssio pode variar em funcao
das caracteristicas dos solos, da planta e do préprio elemento.

Os valores médios mensais da concentracdo do nutriente Potdssio (K*) transferidos
para a superficie do solo através da serrapilheira podem ser visualizados (Figura 5). Observou-
se variacdes nas concentracdes do nutriente nos meses avaliados, cuja intensidade foi
regulada pela deposicao das diferentes fracdes que compuseram a serrapilheira ao longo do
tempo. As concentra¢gdes do nutriente K* transferidos para a superficie do solo pela
serrapilheira variaram entre 0,74 a 3,70 g Kg! para respectivamente os meses de marco e
novembro de 2012. De acordo com Kolm e Poggiani (2003), esse comportamento é devido a
alta mobilidade desse cation nas plantas. Outra observacdo importante é a ocorréncia dessa
maior concentracao no periodo de auséncia das chuvas (periodo seco), em que o crescimento
das arvores fica mais lento, e de acordo com Kolm & Poggiani (2003), haveria reducdo no
processo de translocacdo desse elemento das folhas caducas para as mais novas. Ja para os
meses que tiveram maior altura pluviométrica a concentracdo de potdssio na serrapilheira

atingiu as menores concentragdes.

Figura 5. Producdo de potdassio em g kg™t mensal durante o periodo de estudo.
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Comparando os valores das concentra¢cdes médias do K* obtidas nesse estudo com as

concentracdes obtidas por Souto et al. (2009) em area de Caatinga na Reserva Particular do
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Patrimonio Natural (RPPN) pertencente a Fazenda Tamandud, no semiarido da Paraiba,
verifica-se que as concentracdes K* encontradas por estes autores variaram entre 2,29 a 7,00
g Kg* superiores aos valores registrados no presente estudo. Essas varia¢des sdo decorrentes
da presenca de espécies diferentes, com idades diferentes e, também, as alteracdes nas
condigdes edafoclimaticas, apesar dos dois trabalhos terem sido desenvolvidos em area de
Caatinga. Conforme Queiroz (1999), essa variacao entre locais era esperada, uma vez que as
caracteristicas fisicas, bioldgicas e atmosféricas, que afetam a ciclagem de nutrientes sdo

distintas nos diversos ecossistemas.

6.4 CONCLUSOES

Verificou-se variacdo sazonal na deposicao de serrapilheira na floresta Caatinga no
semidrido brasileiro, sendo os maiores picos de deposicdo da serrapilheira ocorreram
justamente nos meses em que se tem diminuicdo da precipitacdo da regido, ou seja, final da
estacdo chuvosa e inicio do periodo seco.

O maior acumulo de serrapilheira ocorreu entre os meses maio e julho, no final do
periodo chuvoso 1933,3 Kg.hatano™.

As concentracdes do nutriente K* transferidos para a superficie do solo pela
serrapilheira foram maiores nos meses em que a precipitacao pluviométrica foi mais baixa,

sendo as menores concentracdes de K* encontradas em periodos de maior precipitacdo.
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CAPITULO 7
ARMAZENAMENTO DE SEMENTES DE FEIJAO-CAUPI REVESTIDAS
COM DIFERENTES MATERIAIS

SILVA, Raphaela Maceid da’; ALMEIDA, Francisco de Assis Cardoso?; GOMES, Josivanda
Palmeira®;MELO, Bruno Adelino de?

lUniversidade Federal de Campina Grande, maceiosilva@hotmail.com; *Universidade Federal de Campina

Grande, almeida.diassis@hotmail.com; 3Universidade Federal de Campina Grande, josivanda@gmail.com;

*Universidade Federal de Campina Grande, b.amelo@hotmail.com

7.1 INTRODUCAO

O revestimento de sementes consiste na disposi¢cao de materiais inertes ou ndo, sobre
as sementes, com o propdsito de melhorar o comportamento, tanto fisiolégico como
econdmico. Para isto é necessdrio dispor de informacdes basicas que enfoquem os principais
aspectos sobre o tema abordado. Observa-se uma preocupacgao dos produtores pelo uso de
sementes de qualidade em que o tratamento convencional de sementes, apesar de aceito
como pratica agronbmica para a maioria das espécies é limitado quanto a diversidade de
produtos, apresentando riscos para a saude dos operadores, pela poeira e pelo manuseio de
produtos altamente téxicos (Queiroga et al., 2012).

Apesar do crescente aumento constatado nos ultimos anos no uso de sementes
revestidas, poucas sdao as informacgdes disponiveis na literatura sobre o comportamento
destas durante o armazenamento. Neste sentido, o método de revestimento e incorporacao
de produtos quimicos reduz a perda de dgua e conserva a qualidade das sementes. Henrique
et al. (2008) considera biofilme como sendo um filme fino preparado de materiais bioldgicos
como: proteinas, polissacarideos, lipidios e derivados, que formam barreira a elementos
externos.

Para Avelar et al. (2011), o uso de sementes de alta qualidade e desempenho é
amplamente reconhecido pelos produtores, como um dos meios mais efetivos de minimizar

custos e riscos. Os mesmos autores relatam que a industria de polimeros vem se
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desenvolvendo muito rapido nos ultimos anos, principalmente na produgao de polimeros
compativeis com as formulacdes do tratamento convencional de sementes e que estes
melhoram a aparéncia das sementes, deixando-as coloridas e mais brilhosas, possibilitando
um desenvolvimento mais uniforme de plantulas, bem como favorece ao agricultor sementes
de alta qualidade com agregacdo de valor.

O armazenamento é uma das maiores limitacdes a manutencdo da qualidade
fisioldgica das sementes, sendo esta influenciada por varios fatores como qualidade fisioldgica
inicial, acdao de micro-organismos e insetos, tipos de embalagem e duragao do
armazenamento (Almeida et al., 2009). Segundo o mesmo autor, a utilizacdo de plantas com
atividade inseticida no controle de pragas de armazenamento se deve, principalmente, ao
surgimento da resisténcia dos insetos aos inseticidas organossintéticos, a contaminacao
causada por estes, a presenca de residuos quimicos téxicos nos alimentos e a intoxicacdo dos
operarios aplicadores de inseticidas.

Atualmente o uso de materiais biodegraddveis para o revestimento vem se tornando
propicio ao produtor e ao meio ambiente. E um conceito pouco explorado que, no entanto,
permite mostrar que o produto final foi obtido sem poluir o meio ambiente, de modo
ecologicamente correto e economicamente vidvel. Este método foi desenvolvido para reduzir
as perdas de viabilidade das sementes armazenadas, portanto sendo de grande relevancia a
realizacdo e a divulgagao de estudos nesta area.

Diante do exposto e da caréncia de informacdes sobre o tema para as grandes culturas,
em especial o feijao-caupi, objetivou-se avaliar o desempenho de sementes de feijao-caupi
revestidas com polimero, fécula e acetato de polivinila, nas concentracbes de 25 e 75%,
juntamente com o emprego de um extrato vegetal de pimenta do reino e o fungicida
carboxin+thiran quanto a germinacdo e ao envelhecimento acelerado durante o

armazenamento.

7.2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratdrio de Armazenamento e Processamento de
Produtos Agricolas (LAPPA) da Unidade Académica de Engenharia Agricola (UAEA) do Centro
de Tecnologia e Recursos Naturais (CTRN) da Universidade Federal de Campina Grande

(UFCG).
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As sementes de feijdo-caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.) foram adquiridas junto a
produtores de Campina Grande, PB, safra 2012/2013. Sua qualidade inicial foi avaliada por
meio de andlise de pureza, determinagdo do teor de umidade, germinagao, vigor e percentual
de infestacao.

Os materiais de revestimento utilizados foram o polimero POLIFIX DJ-G4 fornecido pela
empresa LABORSAN® - Comércio e Importacdo de Corantes e Polimeros Ltda (Produto de
formulacdo liquida); a fécula de mandioca e o acetato de polivinila (cola) adquiridos em casas
especializadas na cidade de Campina Grande, PB. A fécula foi preparada de acordo com a
metodologia de Fakhouri (2007), acrescentando-se 20 ml de corante. O extrato aquoso de
pimenta do reino (Piper nigrum L.) foi obtido seguido a metodologia de Almeida et al. (2009)
e o fungicida foi o carboxin+thiran adquirido em casa especializada.

Previamente para o revestimento e o tratamento das sementes foi utilizada uma
maquina tipo betoneira, desenvolvida especialmente para esta finalidade com capacidade
para 5 L. Foram tratados, para este experimento 250 g de sementes de feijao-caupi; essas
sementes foram colocadas no interior do recipiente da minibetoneira e se acionou a mesma
numa rotacdo aproximada de 30 rpm. Enquanto o recipiente foi girado as caldas de cada
tratamento foram aplicadas com auxilio de um mini pulverizador com capacidade de 20 mL.
As sementes permaneceram dentro do recipiente da betoneira por 5 min até exibirem
uniformidade na cobertura; em seguida, as sementes foram dispostas em bandejas plasticas
para secar a sombra, durante o periodo de 10 dias. O revestimento das sementes deu-se com

os diferentes materiais conforme consta na Tabela 1.
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Tabela 1. Materiais utilizados no revestimento/tratamento*das sementes de feijdo-caupi.

Campina Grande, Paraiba. 2015

Tratamentos Concentracdo do material (%) Tratamentos* (%) Agua (mL)
Testemunha 0 0 0
Polimero 25% + fungicida 25 25 50
Polimero 75% + fungicida 75 25 0
Polimero 25%+ extrato 25 25 50
Polimero 75%+ extrato 75 25 0
Fécula 25% + fungicida 25 25 50
Fécula 75% + fungicida 75 25 0
Cola25% + fungicida 25 25 25
Cola 75% + fungicida 75 25 0

*0 extrato de pimenta-do-reino e fungicida carboxin+thiran foi utilizado na razdo de 25% do volume da calda

aplicada que corresponde 1% do peso total das sementes tratadas

O armazenamento, das sementes revestidas/tratadas, foi realizado em condicGes
ambientais de temperatura e umidade relativa do ar, em embalagens do tipo pet (polietileno)
com capacidade para 250 g, por um periodo de 120 dias.

Durante o tempo de armazenamento (Figura 1) a qualidade fisioldgica das sementes
foi avaliada a cada trinta dias através dos testes descritos a seguir: Teor de agua inicial:
determinado pelo método padrao da estufa de acordo com a equacdo contida nas Regras para
Andlise de Sementes-RAS (Brasil, 2009); Teste de germinacdo: conduzido com quatro
subamostras de 50 sementes, utilizando como substrato vermiculita, umedecida com agua
até atingir 60% de sua capacidade de retengdo. A avaliagdo da germinagao se deu no oitavo
dia apds a semeadura, contando-se o niumero de plantulas normais emergidas (Brasil, 2009);
Envelhecimento acelerado: utilizou-se 200 sementes que foram colocadas sobre uma tela de

arame, acondicionadas em caixas tipo “gerbox” de acordo com (Marcos Filho, 1994).



101

Figura 1. Armazenamento de sementes revestidas/tratadas.

Os experimentos foram organizados com delineamento inteiramente casualizado. O
experimento de armazenamento do feijdo-caupi foi disposto em esquema fatorial 5 x 2 x 4
(tratamentos de revestimento — testemunha, polimero + extrato, polimero + fungicida, fécula
+ fungicida e cola + fungicida — e duas concentracdes — 25 e 75% - e quatro periodos — 30, 60,
90 e 120 dias. Os dados foram submetidos a Analise de Variancia (P < 0,05), e as médias,
guando necessario, foram comparadas pelo teste de Scott-Knott (P < 0,05), com uso do

software Assistat versado 7.6 (Silva e Azevedo, 2009).

7.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 3, encontram-se as porcentagens de germinacdo das sementes de feijao-
caupi ao longo do armazenamento. Verifica-se que as maiores médias de germinagdo foram
encontradas nos tratamentos polimero mais extrato (P + E) e cola mais fungicida (C + F), ndo
diferindo estatisticamente entre si, porém diferindo de polimero mais fungicida (P + F) e fécula
mais fungicida (F + F) aos 120 dias de armazenamento. Observa-se ainda que a testemunha
aos 90 dias de armazenamento apresentou 0,0% de germinac¢do, confirmando a eficiéncia e a

aplicabilidade dos materiais e produtos empregados neste processo.
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Tabela 3. Valores médios da germinagao (%) de sementes de feijao-caupi para interagao

*tratamentos com tempo. Campina Grande, Paraiba, 2015.

Periodo de armazenamento (dias)

Tratamento 30 60 90 120 Média
Testemunha 82,50bA 78,50bA 0,00cB 0,00cB 40,25d
Polimero +fungicida 97,25aA 83,25bB 76,75bC  63,25bD  80,12b
Polimero + extrato 95,00aA 91,25aA 87,75aA  78,75aB 88,18a
Fécula + fungicida 88,75bA 73,00cB 73,25bB  68,00bB  75,75c
Cola + fungicida 94,75aA 95,00aA 82,00aB 82,00aB  88,43a
Média 91,65a 84,20 b 63,95 ¢ 58,40 d

As médias seguidas pela mesma letra maiuscula nas linhas e minuscula nas colunas ndo diferem estatisticamente
entre si a 5% de probabilidade, pelo teste de Scott-Knott.*O extrato de pimenta-do-reino e fungicida
carboxin+thiran foi utilizado na razdo de 25% do volume da calda aplicada; Germinagao inicial 90%, e umidade

inicial 12,5%, CV = 10,54%.

Pereira et al. (2011) averiguaram trabalhando com sementes de soja, no
armazenamento, que a peliculizagdo associada ao fungicida ndo interferiu na qualidade
fisioldgica das sementes, observaram ainda que a germinacdo das sementes peliculizadas foi
superior ao das nao peliculizadas, resultados estes que apoiam o do presente estudo. Esta
afirmativa estd de acordo com o trabalho de Pereira et al. (2009) que concluiram ao estudar
a associacdo de fungicidas com polimero, que a qualidade fisiolégica das sementes nao foi
afetada pela associacdo dos produtos.

Enquanto os resultados corroboram com os do presente estudo e comungam com as
afirmacGes de Carvalho et al. (2010) que a peliculizacdo é um processo satisfatério para a
distribuicdo e manutencgao do produto quimico as sementes; sua utilizacdao nao é prejudicial
para a germinacdo das sementes e possibilita a formacdo de uma pelicula protetora a
condicdes adversas do ambiente.

De acordo com Ludwig et al. (2011) com o objetivo de avaliar o efeito do tratamento e
/ou revestimento de sementes de soja com aminoacidos, polimero, fungicida e inseticida
sobre os atributos fisioldgicos e sanitdrios das sementes, verificou-se que a germinacao foi
afetada negativamente com o uso de fungicida, porém a combinacdo de fungicida e polimero

ndo apresentou este efeito.
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Na Tabela 4, observa-se que houve diferenca estatistica entre e dentre os valores
médios do envelhecimento acelerado para sementes de feijdo-caupi. Pode-se inferir que o
revestimento cola mais fungicida (C + F) promoveu prote¢cdo as sementes reduzindo o
estresse, avaliadas pelo teste de envelhecimento acelerado, ao fim do armazenamento com
83,75% de germinacdo. Possivelmente, foi devido a prote¢do que a cola ofereceu as sementes,
atestando eficiéncia quanto a aderéncia e reducdo de perdas do fungicida, protegendo contra

incidéncias de fungos os quais ocasionam deterioracdo nas sementes.

Tabela 4. Valores médios do envelhecimento acelerado (%) de sementes de feijdo-caupi para

interacdo *tratamentos com periodos. Campina Grande, Paraiba, 2015.

Periodo de armazenamento (dias)

Tratamentos 30 60 90 120 Média
Testemunha 80,00ba 78,00aA 7,00cB 0,00cB 41,25e
Polimero + fungicida 87,25aA 71,50bB 65,75bB  57,50bC 70,50d
Polimero +extrato 91,00aA 81,50aB 66,75bC 61,75bC  75,25c
Cola + fungicida 88,00aA 83,00aA 81,75aA 82,25aA 83,75a
Fécula +fungicida 88,25aA 72,50bB 86,25aA  65,00bB 78,00 b
Média 86,90 a 77,30 b 61,50 c 53,30d

As médias seguidas pela mesma letra maiuscula nas linhas e minuscula nas colunas ndo diferem estatisticamente
entre si a 5% de probabilidade, pelo teste de Scott-Knott.*O extrato de pimenta do reino e fungicida
carboxin+thiran foi utilizado na razao de 25% do volume da calda aplicada. Envelhecimento inicial 76,00% e

umidade inicial 12,5%CV = 10,97%.

Verificou-se, ainda, que o vigor da testemunha decresce a medida que o tempo avanca.
Esses resultados demonstram a importancia do revestimento e tratamento das sementes que
promove protegao contra os danos causados por temperaturas sub-6timas. Nota-se que
polimero mais extrato (P + E) ndo difere estatisticamente de polimero mais fungicida (P + F),
mas difere de fécula mais fungicida (F + F), apresentando 65,00% do vigor aos 120 dias de
armazenamento. A busca da qualidade e da redugdo dos custos no armazenamento faz com
gue o revestimento de sementes possibilite melhoria de desempenho das sementes
armazenadas.

Em virtude dos resultados obtidos, valida que o revestimento ndo altera a germinacao
e vigor das sementes e que a associa¢do do fungicida carboxin+thiran e extrato de pimenta

do reino tornaram-se viavel ao armazenamento. As sementes durante o armazenamento
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estdo expostas a condi¢bes adversas do meio como: variagdes de temperatura, umidade
relativa e infestacdo de insetos pragas de armazenamento. Desta forma, o
revestimento/tratamento contribui para manutenc¢do dos produtos, conservando a
gualidade, durante o periodo de armazenamento. Resultado similares foram encontrados por
Carvalho et al. (2010) ao concluirem que a peliculizagdo é um processo adequado para a
distribuicdo e manutencdo do produto quimico as sementes.

De acordo com Oliveira et al. (2009) trabalhando com preparacdo, caracterizacdo e
propriedades de filmes poliméricos com potencial aplicagdo no revestimento de sementes,
constatou que a formacdo de filmes com esta caracteristica na superficie das sementes
testadas ndo afetou sua capacidade de germinacdo; Em resumo, as caracteristicas e as
propriedades dos filmes formados, bem como a capacidade de absorcdo de agua, sugerem
viabilidade na utilizagdo desses sistemas em processos de revestimento de sementes.

Em estudo com sementes de soja, avaliando a eficacia de polimeros em conjunto com
fungicida para manter a viabilidade das sementes durante o armazenamento, Henning (1990)
constatou que o tratamento reduziu de maneira significativa a taxa de entrada de umidade
do ambiente e a qualidade das sementes foram mantidas. Para Bays et al. (2007), o uso de
polimeros no tratamento de sementes de soja com fungicidas e micronutrientes proporciona
melhor uniformidade aos tratamentos (aderéncia, distribuicdo e coloracdo), além de nao
interferir a qualidade das sementes. Resultados estes que apoiam o presente estudo, ao
verificar que o revestimento das sementes de feijdo-caupi, proporcionou as sementes boa

aderéncia, distribuicdo e coloragdo, nao dificultando no processo germinativo.

7.4 CONCLUSOES

E possivel constatar que o revestimento de sementes com polimero, fécula e cola é um
processo satisfatdrio para a distribuicdo e manutencao do extrato e fungicida as sementes de
feijdo-caupi, possibilitando a formacdo de uma fina pelicula protetora as condicbes adversas
do meio ambiente. Sua utilizacdo ndo interfere no processo germinativo, sendo constatada
melhor viabilidade pelo teste de envelhecimento acelerado com o tratamento cola mais

fungicida (C + F), apresentando 83,75% de germinagao.
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CAPITULO 8
ASPECTO ECONOMICO DA PESCA ARTESANAL NA BARRAGEM
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8.1 INTRODUCAO

A pesca artesanal contribui significativamente para a economia nacional, sendo,
portanto, a responsdavel pela criacdo e pela manutencdo de empregos nas comunidades do
litoral e naquelas localizadas as margens dos rios e lagos. Por isso, os pescadores profissionais
artesanais tém papel fundamental no desenvolvimento sustentdvel do pais, até porque é do
mar, dos rios e dos lagos que eles retiram o seu alimento e produzem renda (MPA 2010). No
Brasil, cerca de quatro milhGes de pessoas dependem, direta ou indiretamente, da atividade
pesqueira. Contudo, pode-se dizer que a atividade pesqueira, principalmente artesanal,
exerce grande importancia, pois envolve questdes politicas, sociais e culturais (IBAMA, 2008).

Abdallah (1998) define atividade pesqueira como aquela que compreende desde a
captura até a venda do pescado diretamente ao consumidor ou para a industria. Na cadeia
produtiva pesqueira, estdo inseridas tanto as atividades fornecedoras de insumos (estaleiros,
apetrechos de pesca, combustivel, isca), como as atividades de industrializacdo e
comercializacdo do pescado.

O desenvolvimento da pesca no mundo acompanhou o ritmo do desenvolvimento
tecnolégico e do crescimento populacional (HAZIN, 2005, p. 136). Segundo a FAO apud. Hazin
(2005, op. cit.), a producdo pesqueira mundial triplicou de 1950 a 1970 e a popula¢gdo mundial,
no mesmo periodo, passou de 2,5 para quase 4 bilhdes. Nas duas décadas seguintes, a taxa

de crescimento da populacdo pesqueira mundial caiu abruptamente, declinando ainda mais
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na década de 90, quando praticamente estagnou. De 2003 a 2008, a produgao de pescado por
captura manteve-se ao redor de 90 milhdes de toneladas.

A frota que atua em dguas continentais é formada por embarcag¢des de pequeno porte,
cujos dados estatisticos sdo bastante deficientes. A frota pesqueira marinha, que opera tanto
na zona costeira quanto na zona oceanica, estd estimada em torno de 30.000 embarcagdes,
10% das quais consideradas de médio e grande porte e conhecidas como frota industrial.
Significa que 27.000 embarcacbes sdo utilizadas pela pesca artesanal, composta por
embarcacOes de pequeno porte (jangadas, canoas, botes, paquetes) que, pelas suas
caracteristicas, tém pouco raio de acdo e, consequentemente, limitada autonomia de mar
(MPA, 2010).

Os pescadores sdao um grupo social de importancia econémica e cultural dentro da
sociedade brasileira, especialmente devido ao grande tamanho da costa e da quantidade de
aguas interiores. Em sua atividade de pesca, eles sofrem influéncias das externalidades
ambientais geradas pelos diversos atores sociais que ocupam o mesmo sistema. Porém, essa
situacdo é pouco diagnosticada e invariavelmente subavaliada (DIEGUES, 1988).

A pesca artesanal é desenvolvida por pessoas que tém como objetivo principal
assegurar alimento para sua subsisténcia, comercializando o excedente de produgdo, o que
pode ser observado em todas as regides do pais, principalmente pelas comunidades
ribeirinhas e costeiras, onde problemas sociais como desemprego e a baixa escolaridade sao
evidentes, tendo desta forma a pesca como Unica forma de adquirir alimento e alguma
remuneracdo para a manutencao da familia (RESENDE, 2006).

Os pescadores visam a producdo de excedente, cuja venda possibilita ndo sé a
aquisicdo dos meios para subsisténcia, mas a compra de instrumentos que garantam a
continuidade da producdo. A mesma esta assentada sobre uma frota pesqueira que é
composta por um conjunto de embarcac¢des de caracteristicas bastante variadas, em fungao
da drea de operacgao, da modalidade de pesca empregada, e da espécie a capturar. Assim, por
area de operacdo, podemos classificar a frota pesqueira que opera em aguas jurisdicionais
brasileiras em frota marinha, estuarina e continental.

A pesca artesanal na Barragem Publica de Pau dos Ferros é um cendrio para
proporcionar o desenvolvimento econémico nas comunidades instaladas na Barragem,
estando em sua caracterizacdo oportunidades para a pesca; com essas informacdes o trabalho

tem como objetivo construir um perfil econdmico dos pescadores, identificando as principais
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artes de pesca e espécies comercializadas, relacionando os problemas do setor de pesca na

barragem publica de Pau dos Ferros-RN.

8.2 MATERIAL E METODOS

Area de Estudo

O municipio de Pau dos Ferros estd situado no interior do estado do Rio Grande do
Norte, na mesorregido Oeste Potiguar. Ocupa uma area de 259.960 km?, estd localizado a 400
km da capital do estado, Natal, e possui uma populacdo de 27.974 habitantes (IBGE, 2010).
Limita-se a Norte com os municipios de Sao Francisco Dantas e Sao Francisco do Oeste, ao Sul
com Rafael Fernandes e Marcelino Vieira, a Leste com Serrinha dos Pintos e Antonio Martins
e a Oeste com Encanto e Ereré — CE. (IDEMA, 2010).

A Barragem de Pau dos Ferros foi construida pelo DNOCS e inaugurada em dezembro
de 1968; ficou mais conhecida pelos pescadores pelo nome de Mororé. Sua parede tem 500
metros de comprimento e o sangradouro tem 240 metros de largura, sendo que sua bacia tem
14 km de extensdo, com capacidade de armazenar 54.846.000 m? de agua, localizada a 6 km
do centro da Cidade de Pau dos Ferros e da Cidade de Rafael Fernandes.

O estudo foi realizado em duas comunidades de pesca localizadas no reservatorio,
Barraco dos Pescadores localizado no municipio de Rafael Fernandes e Sitio Barragem no
municipio de Pau dos Ferros.

Figura 1. Localizagcdo Geografica da Barragem Publica de Pau dos Ferros.
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Fonte: wikipédia, uso livre.
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Caracteristica da Pesquisa

Essa pesquisa é caracterizada como exploratéria. A escolha do Assunto se deu pelo
fato de nao haver até o presente momento nenhuma publicagdo nesse campo de
conhecimento e na drea de estudo, especificamente, na barragem Publica de Pau dos Ferros.

A descricdo da pesca e dos pescadores artesanais para caracterizar no ambito
socioecondmico e dessa forma identificar a correlacdo entre esses elos. Ao mesmo tempo, a
pesquisa caracteriza-se por ser aplicada, uma vez que o trabalho apresenta como proposta de
estudo a definicao do perfil econémico da pesca artesanal, contribuindo de forma pratica aos
gestores em esfera municipal e estadual para atender a problematica da pesquisa.

No que diz respeito aos meios, a pesquisa é caracterizada como estudo de caso, pois
trata de um ambiente que é passivel de interferéncia, ao mesmo tempo, possui um conjunto
de varidveis que se relacionam entre si. Também é do tipo bibliografico, por necessitar da
utilizacdo de bibliografia e materiais que deem respaldo ao estudo. Assim, Gil (2002) diz que
“o estudo de caso pode ser considerado como um delineamento em que sdo utilizados
diversos métodos ou técnicas de coleta de dados, como, por exemplo, a entrevista e a
aplicacdo de questionarios”.

Vergara (2007), quanto a essa observacdo, passa as seguintes orientagdes, que 0s
meios podem ser a observacdo, o questiondrio, o formulario e a entrevista. O questionario
caracteriza-se por conter uma série de questGes apresentadas ao respondente que seja
adequado a obtencdo da resposta ao problema que se busca. A entrevista é um procedimento
no qual vocé faz perguntas a alguém que oralmente lhe responde e tem maior profundidade.

Além da classificacdo adotada por Vergara (2007), a pesquisa caracteriza por quali-
qguanti, ja que terd como propdsito investigar dados e informagdes que tratem das

particularidades do objetivo de estudo, o perfil econémico da pesca artesanal.

Coleta de Dados

Os primeiros passos dessa pesquisa foi o seu planejamento, definicdo da sua
delimitacdo, atores envolvidos na pesca artesanal da comunidade e da associacdo. Cumprindo
0Ss passos iniciais, recorreu-se a bibliografia do tema central, bem como as visitas aos érgaos
publicos, da esfera municipal, estadual e federal, organizacdes ndo governamentais e de
direito privado, tanto em espaco fisico e na web, fora da area da pesquisa quanto nela, para

apropriar-se de informacdes que substancie a elaboracao de questiondrios.
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A pesquisa foi realizada entre janeiro a maio de 2013; o universo de estudo é composto
por 61 pescadores os quais utilizam a Barragem Publica de Pau dos Ferros como principal area
de captura. A comunidade Barraco dos pescadores constituiu de 28 entrevistados e o Sitio
Barragem com 33 entrevistados. A amostra se caracteriza como ndo probabilistica por
acessibilidade, pois, segundo Vergara (2007), a amostra por acessibilidade seleciona
elementos pela questdo da facilidade de acesso a eles.

A coleta de dados ocorreu com a aplicacdo de questiondrios e de entrevistas
estruturadas, com questdes abertas e fechadas para os pescadores sobre “qual o tipo de
embarcacdo?”, “Como essa embarcacdo foi adquirida?”, “Qual o Preco de venda do
Pescado?”, “Qual época de Maior Captura e Demanda?”, “Bens duraveis?”, “Ganho Mensal
com a Pesca?”. Colhidos os dados, os mesmos tiveram seus conteuddos analisados.

De acordo com Vergara (2007), “a andlise de conteudo é considerada uma técnica para
o tratamento de dados que visa identificar o que estd sendo dito a respeito de determinado

tema”.

8.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo os pescadores, a pesca na Barragem publica de Pau dos Ferros é de
subsisténcia; o pescado capturado é usado no alimento para as familias dos participantes e, o
excedente objetivo essencialmente comercial. A atividade pesqueira consome horas de
trabalho dos pescadores, sendo que a estrutura de pesca é parceria, assim passam menos
tempo desempenhando a atividade, chegando a 3 a 4 horas/dia. A op¢do por essa estrutura,
segundo os pescadores, ajuda ao melhor desempenhar da atividade, com a captura
conservacio e venda. E bom observar que a pratica de pesca vai além da atividade de captura,
a qual envolve a mdo de obra para manutencdo e conserto dos materiais de pesca. Como pode

ser visto na Figura 02, a seguir:
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Figura 2. Jornada de trabalho (Hora/Dias).
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A dedicacao a atividade pesqueira é um item importante para saber se a pesca supre
a necessidade dos pescadores. Ao longo das entrevistas, podem-se distinguir trés grupos de
pescadores (tabela 01): Grupo 1 — Pesca como atividade exclusiva, Grupo 2 — Pesca como
principal atividade, com outras atividades secundarias como agricultura, avicultura, pecuaria
etc.; Grupo 3 — Pesca como atividade secundaria e outra(s) atividade(s) econémicas(s) como
principal comerciante, pedreiro, servicos gerais etc.

Pode-se observar que 52% dos pescadores em Pau dos Ferros vivem exclusivamente
da pesca, principalmente na comunidade Barraco dos Pescadores (61%). Os grupos que
compartilham a atividade pesqueira com outras atividades econdmica atingem 48%,
principalmente no Sitio Barragem (56%). As atividades adicionais a pesca sdao importantes,
pois contribuem para a renda familiar. De acordo com os entrevistados a atividade de pesca
facilita muito o acesso a outras atividades, uma vez que ndo é necessario o dispéndio de muito
tempo, possibilitando realizar atividades complementares, evidentemente que restringem a
agricultura familiar a criagcdo de pequenos animais e outras atividades doméstica. Como pode

ser visto na Tabela 01, a seguir:
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Tabela 1. Grupo de categorias de Pescadores identificados no Sitio Barragem e Barraco dos

Pescadores Pau dos Ferros/RN.

CATEGORIAS p BARRACO DOS
DE SI'I"\I|0 BARRACT,/IEM PESCADORES TOTAL %
PESCADORES N %
Grupo 1 12 42,86 20 60,61 52
Grupo 2 11 39,29 9 27,27 33
Grupo 3 5 17,86 4 12,12 15

Um conjunto de dados que oferecem indicativos acerca do padrdo de qualidade de
vida e de renda das familias é a disponibilidade de bens duraveis, além dos aspectos sociais
gue fornecem um indicativo das caracteristicas dos grupos de pescadores, outras varidveis
como consumo de energia elétrica, abastecimento de dgua e esgoto sanitario podem indicar
a situacdo a qual os pescadores vivem (CEREGATO, 2001).

As residéncias nas comunidades sdo rusticas, predominando casa com paredes de
alvenaria, telhados em argila e pisos de cimento rusticos. A comunidade Sitio Barragem conta
com atendimento de distribuicdo publica de agua, ocorre semanalmente a coleta de lixo, ha
disponibilidade dos servicos de saude, hd um posto de saude, entretanto, esse servico, na
maioria dos casos, opera de forma bastante precdria, de modo que ndo atende as
necessidades dos pescadores e de suas familias.

Na comunidade Barraco dos Pescadores, a situacao é inversa, utilizando diretamente
a agua da prépria barragem como fonte de abastecimento para consumo humano, sendo
armazenadas em potes e em filtros, empregando o cloro para tratamento. Ndo ocorre coleta
de lixo sendo feito a queima ou depositando os residuos nas margens do reservatoério. Essa
diferenca entre ambas as comunidades situadas no mesmo reservatorio pode ser descrito pela
dificuldade de acesso a comunidade Barraco dos Pescadores. Vale ressaltar que em ambas as
comunidades ndo ha esgotamento sanitario, usando a barragem para depdsito de dejetos
sanitarios.

A comunidade Sitio Barragem demostrou que atribuindo valores ao pescado, fazendo
o beneficiamento e um bom processamento pode atingir uma renda superior a um salario
minimo, isso se deu com a parceria da Colénia dos Pescadores que abrange cursos de
capacitacdo na regido. Ressaltando a dificuldade de acesso na comunidade Barraco dos

Pescadores, o peixe é vendido a precos baixos e a atravessadores na regidao, com diferenca na
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pesca de camarao que o valor se torna atrativo para o pescador, obtendo até trés salarios

minimos com esse tipo de pescaria. Como pode ser visto na Figura 03, a seguir:

Figura 3. Percentual de Pescadores por Salarios minimos.
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A atividade de pesca na Barragem de Pau dos Ferros é considerada principalmente
uma atividade das esposas, filhos e irmaos. Essa atividade relatada por (TOMANIK et al.,1997)
e (RANZANI de PAIVA et al., 2006) é uma atividade principalmente de duplas, como é visto
principalmente na Comunidade Barraco dos Pescadores, levando a utilizar mesmo métodos
de captura e embarcag¢des na atividade.

As embarca¢des empregadas para desenvolver essa atividade sdo embarcagdes
totalmente de madeira movidas a remo, segundo os entrevistados esse tipo de embarcacdo é
o que melhor se caracteriza para a pesca na regido pelas facilidades no manuseio, menores
custo de manutencdo e combustivel, ao invés de utilizar embarcacdes a motor; embora alguns
pescadores na barragem utilizem canoas com motores, isso vem mostrando a melhoria de
vida dos pescadores e a valorizacdo do pescado na regido, tornando altos valores de mercado
do pescado proporcionando uma melhoria nas artes de navais e pesca. Como pode ser visto

na Tabela 02, a seguir:
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Tabela 2. Estrutura das embarcagdes na barragem.

CARACTERISTICA DA PESCA

SiTIO BARRAGEM

BARRACO DOS

PESCADORES
Individual 53,6% 21,2%
Parceria 46,4% 78,8%
Embarcac¢ao de madeira 100% 100%
Embarca¢ao com Motor 100% 97%
Embarca¢dao a Remo - 3,0%

O custo de compra das embarcacdes, em média, chega a aproximadamente RS 600,00,

com durabilidade mdxima de 10 anos. A maioria dos pescadores adquirem as embarcagdes

com recursos proéprios, advindo do esforco na pesca e do seguro defeso chegando a ser um

beneficio suficiente para o sustento familiar no periodo. As embarcagdes financiadas em sua

pequena minoria se deram por linhas de créditos no Banco do Nordeste — BNB e programas

como o PRONAF que auxilia pescadores a obtencdao de embarcag¢des e materiais de pesca. As

grandes maiorias dos pescadores estdo inadimplentes com o banco, o que influencia

negativamente na emissao do PRONAF.

Sendo que os pescadores entrevistados articularam que sdo os proprietarios de suas

embarcacgoes, por terem um método de pesca em parceria ocorre uma facilidade na utilizacao

das embarcacdes, entre aqueles pescadores que ndo a possuem.

Figura 04. (A) Canoa a Remo e (B) Canoa a Motor.

(A)

(B)

Na Barragem Publica de Pau dos Ferros, foi constatada a existéncia de trés artes de

pesca na regido, sendo elas a linha e anzol é um método de pesca simples, empregando

basicamente um ou varios anzdis na extremidade de uma linha de pesca. Os covos sdo
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utilizados para capturar camardes, tém o formato cilindrico e tém uma grande variedade de
dimensdes, podendo ser colocados fundeados ou em meia agua. A rede de emalhar aparelhos
é relativamente simples, pois consistem na forma bdsica em retangulos de rede com
flutuadores numa extremidade e pesos na oposta, que é lancando a 4gua num local onde se
sabe da localizagao do pescado, os quais ficam presos nas malhas da rede, essas redes podem
ter poucos metros e ser operados por dois pescadores.

Os pescadores na Barragem de Pau dos Ferros confeccionam suas prdprias redes de
emalhe, sendo feita a compra das panagens compostas de material de polietileno e os
chumbos, a diversas variedades de tamanhos de redes produzidas pelos pescadores, essa
pescaria tem um custo elevado na montagem de seu apetrecho de pesca, podendo chegar a
custar R$800,00 reais a rede pronta para a pesca com 1000 metros e tendo uma durabilidade
de um ano.

Comparando o investimento com a renda mensal de quatro tamanhos de redes no
reservatério, sendo levadas em consideragao as varidveis como custos de manutencdo, a
analise da primeira rede com 1000 metros tendo um custo de 800,00 reais e sua manutengao
é mensal com gasto de 100 reais, a rede chega a custar anualmente RS 2.000,00, e a renda
més do pescador é em torno de RS 500,00, podendo ter um lucro de 25% nesse tamanho de
rede. Fazendo uma analise das redes de 2000 M, 3000M e 4000M, embora tenham um lucro
maior mensal que a rede de 1000 metros, o investimento e o custo dessas redes sao elevados,
manutencdes sdo caras fazendo reparos frequentemente, assim os lucros na utilizacdo dessas

redes é apenas de 20%. Como pode ser visto na Figura 05, a seguir:

Figura 5. Distribuicdao do investimento por cada arte de pesca e renda auferida pelos

pescadores.
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A atividade de pesca de camardo esta sendo rentavel na Barragem de Pau dos Ferros,
a confeccao dos covos é simples utilizando garrafas pet e canos de PVC, assim a atividade
consegue proporcionar uma renda superior a RS 1000,00 sem grandes custos e sem
manutencdo e reparo do material, que tem uma grande durabilidade. A Linha e Anzol
praticamente ndo tém custos de investimento e sem manutengao, pois sdo descartadas
guando avariadas, a sua renda é 20 vezes maior que seu investimento, mas a pouca utilizacao
do apetrecho, pois a renda obtida é considerada baixa e emprega grande mao de obra.

A rentabilidade dessa atividade torna atrativa pelo fato da grande diversidade de
espécies capturadas, onde se destacam principalmente Tildpia, Tucunaré, Curimata, Pescada,
Traira, Piaba e Camardo. O detalhamento do conhecimento pelos pescadores é evidente,
pelas distincGes de locais mais propicios a captura, sendo que quanto mais préximo as
residéncias, ha relatos de facilidade de como transportar e armazenar o pescado.

Por ndo haver um local que absolva a producdo em sua totalidade, um frigorifico, ou
um local especializado em venda de produtos do tipo para o pescador, ndo compensa fazer o
processo de beneficiamento em quantidade de comercializacdo, por ndo ter como
comercializar de modo formal, além do mais a venda direta ao consumidor final ndo é atrativa
nesse aspecto.

A preferéncia dos pescadores é a de repassar sua producdo total para os
atravessadores, uma vez que assegura a compra do produto em qualquer época do ano,
independente do volume capturado, mesmo que o pre¢o pago ndo seja o desejado. O preco

de venda é imposto pelos atravessadores. Visto na Tabela 03, a seguir:

Tabela 3. Espécies de pescado mais comercializadas.

ESPECIE PRECO (R$/KG)
TILAPIA 5,00
TUCUNARE 6,00
TRAIRA 4,00
PIABA 1,50
CURIMATA 5,00
PESCADA 5,00
CAMARAO FRESCO 7,00
CAMARAO DESCASCADO 14,00

Quando questionados sobre “qual periodo do ano tem uma maior demanda do

pescado?”, os proprios pescadores mostraram que ha meses com maior facilidade de captura
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de algumas espécies. As espécies como Tucunaré, Piaba, Pescada e a Tildpia aparecem em
maior abundancia nos meses no qual a 4gua da barragem apresenta mais quente na regiao,
gue sdo os meses entre junho a novembro. O Curimata apresenta uma ambulancia em épocas
com maiores chuvas, nos meses entre marco a maio na regido. As espécies como a Trairae o
Camarao sdo pescados o ano todo por causa de sua grande afluéncia. Como pode ser visto na
Tabela 04, a seguir:

Tabela 4. Calendario de safra na Barragem de Pau dos Ferros/RN.

ESPECIE MESES DE MAIOR ABUNDANCIA
JAN FEV MAR ABRI MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

TILAPIA X X X X X X X
TUCUNARE X X X X X
TRAIRA X X X X X X X X X X X X

PIABA X X X
CURIMATA X X X

PESCADA X X X X X X
CAMARAO X X X X X X X X X X X X

Por apresentar facilidade de adaptacdao em diferentes temperaturas, a tildpia tornou
um peixe com grande afluéncia na barragem de Pau dos Ferros; os pescadores registram
tilapias ovadas em dezembro e acumulando ovos em sua boca até a ocorréncia da piracema.
O periodo da piracema é descrito quando a temperatura da dgua e do ar esquenta e o nivel
do rio sobe, os peixes percebem que é hora de vencer a corrente para se reproduzir,
caracterizando o periodo chuvoso a ocorréncia da maturacdo gonadal e as condi¢des especiais
para ocorréncia da piracema.

O seguro defeso é uma modalidade do seguro desemprego que tem por finalidade
promover a assisténcia financeira temporaria ao pescador, no periodo em que se encontra
proibido de exercer a sua atividade de pesca, no chamado periodo defeso (piracema). Para
gue se estabeleca o periodo defeso em aguas interiores, é necessario que ocorra a piracema.

O Estado do Rio grande do Norte ndo possui regime de chuva caracteristico de inverno,
predomina periodo chuvoso com presenca de veranicos. Entre os anos de 2000 a 2009 o
periodo chuvoso ocorreu com mais intensidade entre os meses de fevereiro a abril (EMPARN,

2010). Segundo o Ibama (2008), o periodo de defeso no Rio Grande do Norte vem sendo
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estabelecido nos periodo de dezembro a fevereiro, sendo aplicado em diversas épocas e com

duracgbes muito dispares, muito longos ou muito curtas.

8.4 CONCLUSOES

A pesca na Barragem Publica de Pau dos Ferros disponibiliza de uma grande variedade
de recursos pesqueiros proporcionando renda, sustentabilidade e melhorando a qualidade de
vida dessas familias de pescadores que praticam a pesca.

Um dos principais problemas enfrentados é a comercializagdo; pode-se considerar que
nao existe uma forma estruturada de fazé-la. Observou-se nesse aspecto que ha varios
agentes envolvidos no processo de comercializacdo, desde a venda direta dos pescadores ao
consumidor final, a absolvicdo da propria comunidade em bares e em restaurantes/peixaria,
sendo a forma de comercializagdo dos produtos por atravessadores que tem o papel de
transportar e vender o produto ao consumidor final, sugerindo que a col6nia de pescadores e
associacdes presentes formem parcerias para o armazenamento do pescado e o meio de
comercializar para retirar os atravessadores da regiao.

O periodo de defeso no Rio Grande do Norte vem sendo aplicado em diversas épocas
e com durag¢bes muito dispares, muito longas ou muito curtas, estabelecendo a piracema a
partir de 15 de janeiro até 15 de abril. A entrada de janeiro justifica-se pelo fato de que esse
periodo as gbnadas estdo maduras e nesse momento a compra dos peixes sujeitos a piracema
para comercializar a ova que esta em franca ascensdo. Portanto, a inclusdo de janeiro funciona
como reserva para protecao das fémeas ovadas. A inclusdo do més de abril ocorre enquanto
reserva técnica, haja vista que aparecem anos em que as chuvas sdao muito tardias, iniciando-

se em abril.
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CAPITULO 9
ASPECTOS FITOTECNICOS DA CULTURA DO COENTRO (Coriandrum
sativum L.) EM SISTEMA DE PRODUCAO ORGANICO
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adrianoferreira007 @gmail.com; vanial971@gmail.com

9.1 INTRODUCAO

O coentro (Coriandrum sativum L.) é uma olericola bastante consumida,
principalmente no Norte e Nordeste do Brasil. E utilizado na composicdo de diversos pratos,
como também na induUstria na composicdo de temperos, condimentos para carnes
defumadas, fabricacdo de paes, doces e licores finos (PEDROSA et al., 1984).

A maior parte dos plantios de coentro é efetuada nas hortas domésticas, as quais sao
conduzidas por agricultores familiares, utilizando mao de obra familiar e tendo estercos
(bovino e caprino) como fonte de adubo (LINHARES et al., 2012).

Praticas como a utilizacdo de esterco animal, biofertilizante, compostagem e outros
sdao adotadas na producgdo de olericolas, porque além de diminuir a dependéncia dos
fertilizantes quimicos, a utilizacdo desses fertilizantes acarreta em melhorias nos aspectos
qguimicos, fisicos, bioldgicos e bioquimicos do solo (SANTOS, 2009).

Por outro lado a adogcdo de praticas organicas na producdao de hortalicas esta
diretamente relacionada com o aumento da procura por alimentos mais saudaveis. Henz et
al. (2007) ressalta que o aumento nessa demanda é consequéncia de uma grande exigéncia,
por parte dos consumidores.

A adubacdo é uma peca chave no cultivo organico. O uso de adubos organicos é uma

pratica util, econdmica e ecologicamente correta para os pequenos e médios produtores de
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hortalicas. Essa pratica vem ganhando cada dia mais espago entre os agricultores, por
restaurar e/ou preservar os teores de matéria organica e nutrientes no solo, contribuindo com
sua fertilidade (SILVA, 1999). Entre os adubos organicos, destaca-se o esterco bovino, por ser
de facil obtencao e proporcionar um bom desenvolvimento das plantas.

Entretanto, no cultivo organico uma boa adubagao nem sempre é o suficiente para
proporcionar uma boa produtividade. Técnicas complementares como a utilizacdo de
cobertura morta sdo necessdrias, pois se trata de um requisito indispensavel para o
estabelecimento de tipos de manejos alternativos para os solos (SANTOS, 2009), pois entre
outros fatores, a presenca de cobertura morta provoca o aumento do teor de matéria
organica, de retencdo de agua e de troca de cations — CTC do solo, além de fornecer nutrientes
(LOURENCO, 1998), proporcionando assim um ambiente favoravel a uma maior
produtividade. Cavalcante (2008) ressalta que ha relatos de diversos autores que essa técnica
proporcionou resultados positivos em suas pesquisas.

Diante do exposto, objetivou-se com o trabalho avaliar aspectos fitotécnicos da cultura
do coentro em sistema de producdo organico, utilizando cobertura morta em funcdo de doses

de esterco bovino.

9.2 MATERIAL E METODOS

O ensaio foi realizado entre os meses de fevereiro a marco de 2014 na propriedade
rural Hortvida, localizada no municipio de Governador Dix-sept Rosado — RN, na comunidade
de Lagoa de Pau, (5°18’48"’S 37°26’32"’0) a 20 m de altitude ao nivel do mar, ficando esta as
margens do Rio Mossord, fonte de abastecimento de dgua da referida propriedade. A
propriedade é referéncia como produtora de hortalicas de forma organica, sendo certificado
por auditoria pelo Produto Organico Brasil (POB) e pela Organizacdo Internacional
Agropecudria (OIA).

Antes da instalacdo do experimento foram retiradas amostras de solo na profundidade
de 0-0,2 m, o qual apresentou a seguinte constituicdo quimica: N: 2,24 e M.O: 38,06 em g kg"
1. P:47,23,K*: 1706,13 e Na*: 1042,1 em mg dm3; Ca?*: 15,46, Mg?*: 8,65 e H+Al em cmol.dm"
3; @ PST: 13,5 em %. Na coleta do esterco bovino escolheram-se 6 pontos bem distribuidos
sobre a pilha a fim de perfazer uma amostra composta: pH: 6,5; M.O: 12,7 em g kg'%; P: 7,01,
K*: 14,76, Na*: 153,76 em mg dm3; Ca?*: 19,45, Mg?*: 10,53 e H+Al: 0,0 em cmol.dm™3. A 4gua
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foi coletada em pontos distintos na rede hidraulica do experimento: pH: 8,24; CE: 0,55; K*:
0,12, Na*: 2,21, Ca™*: 1,75, Mg™*: 3,6, CI: 6, COs%: 1,2 e HCOs™: 4,6 em mmolc.I"}; e RAS: 1,4.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados com os tratamentos
arranjados em esquema fatorial 5 x 2, com 4 repeticdes. Os tratamentos consistiram da
combinacio de cinco doses de esterco bovino (0, 10, 20, 30 e 40 m?3 ha!), e cobertura morta
com palha de carnauba triturada (auséncia e presenca).

Cada parcela constou de quatro fileiras de plantas espacadas por 0,2 m e comprimento
de 1,2 m, totalizando uma area de 0,96 m?, onde as linhas laterais foram consideradas
bordaduras, sendo adotado 0,48 m? como area util.

O preparo do solo constou do levantamento dos canteiros com dimensdes de 1,20 de
largura, 10 m de comprimento e 0,20 m de altura, com espaco entre ruas de 0,4 m. A cultura
do coentro (Coriandrum sativum L.) cv. "Verdao™ foi implantada por meio de semeadura direta
em sulcos de 1 cm de profundidade com ciclo de 35 dias da semeadura a colheita.

A adubacdo do esterco bovino foi realizada antes do semeio, sendo esta, a lanco e
manual ndo havendo a incorporacdo como recomenda Primavesi (1989). As capinas foram
realizadas manualmente em intervalos semanais apds o semeio. A irrigacdo foi realizada por
sistema de microaspersao na qual os microaspersores foram espagados a cada 3 m com vazao
de36Lh.

Trinta e cinco dias apds o semeio foram analisadas as seguintes varidveis: altura de
planta (cm planta™), nimero de hastes e folha (unidade planta), nimero de molhos de 100
g por unidade de drea cultivada (m?), produtividade e rendimento em biomassa de parte aérea
fresca e seca (kg ha™). A altura da planta foi obtida através de uma régua, a partir do nivel do
solo até a extremidade das folhas mais altas, e expressa em centimetros. Para a determinacao
do numero de hastes, foi tomada amostra de vinte plantas e contado o nimero de hastes
expresso em termos de média. Na avaliacao do rendimento de coentro, utilizou-se o indice de
75% de drea total, ja que os espacgos entre os canteiros ndo sao cultivados (condigdo regional).
Assim, considerou-se como rendimento o resultado do produto entre o peso por m? de
canteiro e a drea de um hectare. Dessa forma, o rendimento foi obtido pela pesagem da parte
aérea (em balanca eletronica com precisdo para 1,0 g) logo apds o corte realizado acima do
colo da planta. A massa seca foi obtida em estufa de aquecimento com ar forcado a 659C, até

Mmassa constante.
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Os resultados foram submetidos a analise de variancia; a comparagao de médias foi
feita pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. A descricdo das varidveis foi realizada em
funcdo das doses de esterco bovino, realizando-se a regressao polinomial, testando-se os
modelos lineares, quadraticos, sendo escolhidos os modelos significativos e que
apresentaram o maior valor de correlagdo com as médias, observando-se a significancia do
teste F. Todas as analises foram feitas com o programa estatistico Sistema para Andlise de

Variancia - SISVAR (FERREIRA, 2011).

9.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ndo houve interacdo significativa entre o fator cobertura e as concentracbes de
esterco bovino no solo para a altura de planta de coentro. As médias constaram de 21,13 cm
na auséncia e 21,09 cm na presenca de cobertura morta (FIGURA A). Cavalcante Neto et al.
(2010) também ndo verificaram efeito significativo para altura de plantas de coentro ao
cultivd-lo com e sem cobertura do solo em diferentes espagcamentos, entretanto, resultados
diferentes foram encontrados por Oliveira et al. (2002) e Negreiros et al. (2013) ao verificarem
efeito linear crescente na altura das plantas de coentro quando submetido a aplicacdo de
esterco bovino até a dose de 80 t ha e 40 t ha'l, respectivamente.

Assim como na altura de planta o nimero médio de folha planta™ também n3o sofreu
interferéncia quando na interacdo da cobertura do solo e das doses de esterco bovino. As
médias variaram de 5,16 na auséncia de cobertura morta e 5,28 quando na presenca desta
(FIGURA B). Negreiros et al. (2013) ao avaliarem a incorporacdo de esterco bovino na
rentabilidade do coentro constataram que ndo houve ajustamento de curva para o fator
diferentes quantidades de esterco, obtendo uma producdo média de 5,0 folha planta™. Os
estudos de Cavalcante Neto et al. (2010) reforcam esses resultados ao apontarem que ndo
houve significincia para o nimero médio de folha planta’! quando testaram o uso de
cobertura morta na cultura do coentro.

As diferentes quantidades de esterco bovino aplicadas no solo ndo proporcionaram
modificacdes no nimero de molho quando na presenca da cobertura morta no solo (média:
15,88 molhos de 100 g m™). Todavia, quando na auséncia desta, foi verificado efeito
quadratico com incremento do nimero médio de molho até a dose de 25,95 t ha* de esterco

bovino, correspondendo a 15,38 molhos de 100 g m™, proporcionando um ganho de 4,92
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molhos, ou seja, um aumento de 47% quando em comparagdao com a menor produ¢ao
verificada para esse parametro (FIGURA C). As pesquisas feitas por Oliveira et al. (2002)
também relatam significancia ao detectarem efeito linear crescente para a produgdo de
molhos de 100 g m2 de coentro ao submeté-lo a dosagens de até 80 t ha' de esterco bovino.
Linhares et al. (2014) também verificaram efeito linear crescente ao utilizar gliricidia

misturada com sabid no desempenho agronémico do coentro.

Figura 1. Altura de planta (A), nimero de folha (B) e nimero de molho de coentro (C) na

auséncia (Ay) e presenca (Py) de cobertura morta, em funcdo de doses de esterco bovino.

UFERSA, Governador Dix-sept Rosado, RN, 2014.
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A produtividade média na auséncia da cobertura morta sofreu efeito quadratico com
produtividade méxima alcancada com a dose de esterco bovino 25,95 t ha™. Essa quantidade
de esterco bovino adicionada ao solo elevou os niveis de produtividade em 46,98%,
alcancando, assim, produtividade de 11,53 t ha' de coentro. Quando na presenca da
cobertura morta, as diferentes concentragdes de esterco bovino ndo proporcionaram variagao
significativa nas médias de produtividade, registrando média de 11,91 t ha! de coentro (Figura
D). Esses valores encontrados sdo muito superiores aos apontados pelos estudos de Santos
(2009) ao avaliar o desempenho agronémico do coentro submetido a diferentes adubacdes e

detectar uma producdo de 2,04 t ha'de coentro ao adubd-lo com 80 t ha de esterco bovino.



126

No mesmo trabalho, ao fazer adubag¢do com 40 t ha! de esterco de aves e 1,5 t ha* de NPK, a
autora verificou uma producdo 8,65 e 8,47 t ha respectivamente.

A matéria fresca das plantas de coentro sofreu interagdo significativa com efeito
guadratico quando na auséncia da cobertura morta em funcao das doses de esterco bovino,
apresentando a matéria fresca maxima de 1,54 kg m? na dose de 27,14 t ha' de esterco
bovino. Quando na presenca da cobertura morta, a matéria fresca nao diferiu em func¢ado do
esterco bovino, contemplando média de 1,58 kg m2 de coentro (Figura E). Os resultados
encontrados em fung¢do do esterco bovino tanto na presenga quando na auséncia de
cobertura morta para a matéria fresca da parte aérea, sdo aproximadamente 3 vezes
superiores aos encontrados por Silveira et al. (2009), quando adubaram o coentro com dose
de 80 t ha de esterco bovino e obtiveram uma producdo média de 0,51 kg m™ de matéria
fresca, no entanto, sdo inferiores aos 5,05 kg m™ verificados por oliveira et al. (2002) ao
tratarem a cultura do coentro com esterco bovino na presenca de adubacdo mineral e 3,68 kg
m2 na auséncia desta.

As doses de esterco bovino no sistema de producdo que contemplou a presenca da
cobertura morta nao influenciaram nas médias da matéria seca, apresentando média de
206,16 g m. Entretanto, efeito quadratico foi observado na auséncia da cobertura morta
onde a dose de esterco bovino equivalente a 32,02 t ha! foi correlata aos maiores niveis de
matéria seca (184,10 g m™2), representando um ganho de 58,53 g m™ (Figura F). Silveira et al.
(2009) obtiveram uma producdo média de 92 g m? de matéria seca ao adubar a cultura do
coentro com 80 t ha™l, enquanto Linhares et al. (2012) ao incorporarem 15,6 t ha* de jitirana
ao solo (a dose maxima e que proporcionou maior rendimento), observaram uma producdo

de matéria seca de 72,52 g m?2.
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FIGURA 2. Produtividade (D), matéria fresca (E) e matéria seca de coentro (F) na auséncia

(Ay) e presenca (Py) de cobertura morta, em funcdo de doses de esterco bovino. UFERSA,

Mossoro, RN, 2014.
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9.4 CONSIDERAGOES FINAIS

A adubacdo com esterco bovino até 40 t ha™ n3o influenciou na maioria das varidveis

estudadas. Provavelmente nao houve influéncia devido ao estado de equilibrio encontrado

no solo, o qual foi desenvolvido a pesquisa, uma vez que este apresenta um histdrico de

cultivo organico de oito anos.

O uso da cobertura morta proporcionou ganho produtivo para a maioria das

caracteristicas agrondémicas avaliadas em cultivo de coentro organico, sendo, entao,

recomendada esta técnica.
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CAPITULO 10
ATIVIDADE ALELOPATICA DE EXTRATO AQUOSO DE Mimosa
tenuiflora SOBRE SEMENTES DE Solanum lycopersicum
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10.1 INTRODUCAO

A alelopatia compreende a liberacdo, por um dado organismo, de substancias quimicas
no ambiente, as quais interagem com outro organismo atuante no mesmo espaco, inibindo
ou estimulando o seu crescimento e ou desenvolvimento. As substancias alelopaticas sdo
liberadas dos tecidos vegetais por lixiviagdo, exsudagao radicular e pela decomposicao de
residuos vegetais. Geralmente, estas substancias apresentam grande instabilidade, sendo
rapidamente decompostas apds sua liberagdo (OLIVEIRA Jr. R. S.; CONSTANTIN, J.; INOUE, N.
H, 2011).

Os efeitos alelopaticos dependem dos aleloquimicos liberados no ambiente pelas
plantas doadoras, fato este que distingue alelopatia da competicdo, pois essa ultima envolve
a reducdo ou a retirada de algum fator do ambiente necessario a outra planta no mesmo
ecossistema, como agua, luz e nutrientes. Ja na alelopatia somente um organismo é afetado,
enquanto o outro permanece estavel (ALMEIDA et al., 2008). De acordo com Ferreira e
Borghetti (2004), a alelopatia pode ser definida como a interferéncia positiva ou negativa de

compostos metabdlicos secunddrios produzidos por uma planta (aleloquimicos) e lancados no
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meio. Esta interferéncia sobre o desenvolvimento de outra planta pode ser indireta, por meio
de transformacado destas substancias no solo pela atividade de micro-organismos.

As plantas concorrem por luz, dgua e nutrientes, revelando uma concorréncia
constante entre as espécies que vivem associadas. Essa concorréncia coopera para a
sobrevivéncia das espécies no ecossistema, e algumas desenvolvem mecanismos de defesa
gue se fundamentam na sintese de determinados metabdlitos secundarios, liberados no
ambiente e que irdo interferir em alguma etapa do ciclo de vida de outra planta (ALVES et al.,
2004).

A jurema preta [Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir.] € uma espécie da familia Mimosaceae
tipica das areas semidridas do Brasil, estando presente nos Estados do Piaui, Ceara, Rio Grande
do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Bahia. A planta pode atingir até 7 m de
altura, possui caule ereto ou levemente inclinado, com ramificagdo abundante,
desprendendo-se em por¢bes delgadas escamiformes e ramos castanho-avermelhados,
esparsamente aculeados (SILVEIRA, P. F.; MAIA, S. S. S.; COELHO, M. F. B, 2012).

Ocorre em quase toda Regido Nordeste, apresenta alto grau de resisténcia a seca e
cresce em solos rasos, sendo uma das primeiras espécies a se instalar em areas degradadas.
Esta espécie apresenta um porte arbustivo, com tronco bifurcado, que ao final de 5 anos
atinge uma altura média de 4,5 metros (ARAUJO, L. V. C.; LEITE, J. A. N.; PAES, J. B., 2004). A
espécie encontra-se amplamente distribuida na regidao do semidrido, e espécies lenhosas
nativas ndo conseguem se estabelecer sob sua copa, sugerindo efeitos alelopaticos sobre
essas espécies nativas. Portanto, é razoavel prever que sementes de outras plantas sejam
afetadas por estes possiveis efeitos (SILVEIRA, P. F.; MAIA, S. S. S.; COELHO, M. F. B, 2012).

O plantio de hortalicas é cercado por exigéncias técnicas e econdmicas que limitam de
forma consideravel seu manejo, dentre essas exigéncias esta o controle de plantas invasoras,
pois o cultivo de culturas horticolas ndo permite o uso de herbicidas, uma vez que a parte
aérea da planta é consumida e este é o alvo da aplicacdo do defensivo (MELHORANCA FILHO
et al, 2012). O uso de aleloquimicos como herbicidas, naturais ou modificados, é uma das
técnicas, envolvendo alelopatia, que tém sido sugeridas para eliminar plantas daninhas
(SANTOS et al., 2013) em hortalicas e plantas cultivadas em geral.

De acordo com Mano (2006), existe um grande interesse em reduzir invasdes de
plantas ditas infestantes, pois estas representam um dos principais problemas da producao

agricola. Um manejo inadequado dessas plantas pode provocar a perda da qualidade das
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lavouras e a diminui¢ao da produtividade, em decorréncia da competi¢cao por agua, luz e
nutrientes, podendo ainda hospedar ou transmitir pragas e doencas, além de dificultar a
aplicacdo de tratos culturais fitossanitarios.

Objetivou-se com este trabalho avaliar o efeito alelopdtico do extrato aquoso de

jurema-preta em sementes de tomate (Solanum lycopersicum L.).

10.2 MATERIAL E METODOS

O bioensaio foi realizado nos Laboratérios de Tecnologia de Produtos e de Biologia do
centro de Centro de Ciéncias Agrdrias e da Biodiversidade (CCAB), da Universidade Federal do
Cariri— UFCA, no més de marco de 2015, na cidade de Crato-CE.

A espécie-alvo para o bioteste foi o tomate cereja, variedade Carolina, com 92% de
germinagdo e grau de pureza de 99,8%, tratadas com 0,15% de Captan (Captan 750), cujas
sementes foram adquiridas em casa agropecudria da cidade de Crato-CE. Para obtencdo do
extrato aquoso bruto, foi utilizado cascas frescas de jurema-preta que foram colhidas no
Campus Crato da UFCA. As mesmas foram lavadas com agua destilada e pesadas (50 g) em
balanca de precisdao. Em seguida, as cascas foram colocadas em um Becker, contendo 200 ml
de agua destilada na temperatura de 100°C. O recipiente foi fechado hermeticamente com
papel aluminio e deixado em repouso por 24 horas. Apds esse periodo, o conteudo foi
triturado em liquidificador, sendo em seguida filtrado em papel filtro falar do EB e diluido nas
propor¢cdes dos tratamentos. Foram utilizadas cinco concentracdes diferentes que
corresponderam a zero, 25, 50, 75 e 100% do Extrato Bruto (EB).

As sementes de tomate foram acondicionadas em placas de petri, cobertas com papel
filtro umedecidos com 3 ml do extrato de jurema-preta (nas diferentes concentragdes), sendo
umedecidas com 1 mL de agua destilada quando percebido que o papel se encontrava com
indice de umidade baixo. O experimento foi conduzido em BOD a uma temperatura regulada
de 25°C, sendo as contagens realizadas a cada 24h por um periodo de 7 dias.

As variaveis avaliadas foram Percentual de Germinacgdo (PG), comprimento e necrose
da radicula e do cauliculo. Foram consideradas germinadas aquelas sementes que as radiculas
atingiram 2 mm de comprimento. Apds a ultima contagem, a radicula e o cauliculo foram
medidos com régua e analisados a presenga ou ndo de necrose.

A porcentagem de germinacao (PG) foi calculada com o uso das seguintes férmulas:
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PG = (N/A)x100;

N = namero total de sementes germinadas;

A = numero total de sementes colocadas para germinar.

O delineamento experimental adotado foi inteiramente casualizado (DIC) com cinco
tratamentos e quatro repeticdes de 15 sementes cada. Os dados obtidos foram submetidos a
analise de variancia. As médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de significancia,
usando o programa operacional SISVAR-UFLA, e os tratamentos que apresentaram diferencas

significativas foram desdobrados através da andlise de regressao polinomial.

10.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As sementes de tomate tratadas com as diferentes concentracdes do extrato das
cascas de jurema-preta apresentaram diferencas estatisticas significativas para a variavel
percentual de germinacdo (Figura 1). Isso é demostrado na figura abaixo a qual se percebe

gue a curva polinomial decresce conforme o aumento da concentracao do extrato utilizado.

Figura 1. Germinagdo de Solanum lycopersicum em diferentes concentracdes de extrato

aquoso de Mimosa tenuiflora.
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As sementes de tomate tratadas com as diferentes concentracdes do extrato das
cascas de jurema-preta nao apresentaram diferencas estatisticas significativas para o variavel
comprimento de radicula (Figura 2). Porém, é possivel observar que a medida que aumenta a
concentracdo do extrato bruto, o crescimento radicular diminui. O que é evidenciado pela

curva polinomial negativa da figura abaixo.
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Figura 2. Comprimento de radicula de Solanum lycopersicum em diferentes concentragdes

de extrato aquoso de Mimosa tenuiflora.
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Nas sementes tratadas com o extrato de jurema-preta, todas as concentracdes

apresentaram necrose na radicula, e os resultados obtidos desses tratamentos diferiram

estatisticamente entre si e com a testemunha. As concentracoes de 75% e 100 % do extrato

bruto obtiveram resultados superiores, visto que as plantulas apresentaram maior indice de

raizes necrosadas. As outras duas diluicdes do extrato bruto e a testemunha ndo diferiram

estatisticamente entre si. Esse parametro obteve em comportamento polinomial (Figura 3),

pois, ao aumentar a concentracdo do extrato, a presenca de necrose aumentou.

Figura 3. Necrose de radicula de Solanum lycopersicum em diferentes concentracdes de

Mecrose de radicula (%)

extrato aquoso de Mimosa tenuiflora.
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O crescimento do cauliculo foi reduzido pela a¢ao do extrato, em um comportamento
polinomial. Quanto maior a concentracdo do extrato, maior a redu¢do do comprimento
(Figura 4). Esses resultados se assemelham aos encontrados por Silveira, Maia e Coelho,
(2012) quando testaram o efeito alelopatico do extrato de jurema-preta em alface (Lactuca
sativa L.), o qual ndo expressou efeito na porcentagem de germinagao e IVG, porém a

morfologia das plantulas foi significativamente afetada.

Figura 4. Comprimento de cauliculo de Solanum lycopersicum em diferentes concentragdes

de extrato aquoso de Mimosa tenuiflora.
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11.4 CONCLUSOES

Podemos concluir que o extrato de jurema-preta tem efeito sobre a germinacdo,
comprimento de cauliculo e necrose na radicula. Foi verificado que para a varidvel
comprimento de radicula o extrato de jurema-preta ndo apresentou efeitos significativos.
Com isso, podemos destacar que aquela espécie possui metabdlitos secunddrios que podem
influenciar no desenvolvimento de plantas que estdo em seu entorno, sendo, no entanto, uma

forma ecoldgica de controle de plantas daninhas.
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CAPITULO 11
ATIVIDADE ANTIFUNGICA DO OLEO ESSENCIAL DE Lippia
origanoides H.B.K. SOBRE Aspergillus niger ISOLADO DO SISAL

TELES, Simone'; BRITO, Sara Samanta da Silva'; DAMASCENO, Caroline Lopes’; SILVA,
Franceli’, SOARES, Ana Cristina Fermino®; OLIVEIRA, Lenaldo Muniz?; LUCCHESE, Angélica
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carolinedamas@yahoo.com.br; franceli.silva@gmail.com.

2 Universidade Estadual de Feira de Santana, lenaldo@uefs.br, angelica.lucchese @gmail.com

11.1 INTRODUCAO

O sisal (Agave sisalana Perrine ex Engelm) foi introduzido no Brasil por volta do ano de
1903 e no final da década de 30 no Estado da Bahia (SUINAGA et al.,, 2008). O Brasil é
classificado como maior produtor e exportador de sisal do mundo com quase 50% da safra
mundial; o Nordeste se destaca na producdo chegando a 181.785 toneladas, sendo a Bahia o
principal estado produtor com 96,4% da produgdo nacional (IBGE, 2015).

Constituida por 20 municipios, a regido sisaleira tem o sisal como base da agricultura
familiar, o que gera uma cadeia produtiva fundamental para o desenvolvimento
socioeconOmico local, promovendo emprego e renda, além de contribuir na diminuicdo do
éxodo rural, garantindo a sobrevivéncia de cerca de 800 mil pessoas (CNA, 2010). Esta
Agavacea possui caracteristicas especificas como epiderme cutinizada e pequena quantidade
de estbmatos em suas folhas, adaptando-se ao clima quente e com grande luminosidade, o
gue torna essa planta resistente a estiagens prolongadas, como nas condic¢des tipicas da
regido sisaleira da Bahia (COUTINHO et al., 2006; SOUZA, 2010).

Embora seja uma cultura altamente rentavel, vem sofrendo prejuizos com a reducao
da sua area cultivada e da produtividade, causado por diversos fatores, tais como: reduzido

aproveitamento da planta, concorréncia com a fibra sintética, problemas no beneficiamento
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e comercializagdo e, principalmente, problemas fitossanitarios, como a podriddao vermelha
causada pelo fungo Aspergillus niger (ALVES et al., 2006; SOUZA e SOARES, 2013).

A podridao vermelha do sisal é também conhecida como podriddo do caule, podridao
vermelha do tronco ou podriddo do cepo. Essa doenca foi constatada pela primeira vez na
Bahia no municipio de Santaluz em um plantio comercial (LIMA et al., 1998). Caracteriza-se
por ocasionar sintomas como amarelecimento e murcha das folhas, descoloracao
avermelhada dos tecidos internos do caule chegando a podriddo e & morte da planta (SA,
20009).

Para controle desta doenca, ainda nao foram encontrados métodos curativos, sendo
utilizadas atualmente medidas preventivas, sendo necessdrio o uso de métodos alternativos
de controle para manejo da doenca, como, por exemplo, o uso de plantas medicinais e seus
bioativos.

A Lippia origanoides H.B.K. (Verbenaceae) é uma planta aromatica nativa da América
Central e do Norte da América do Sul, muito utilizada na medicina popular onde grande parte
dos seus beneficios sdo atribuidos ao éleo essencial (OLIVEIRA et al., 2007; STASHENKO et al.,
2010). O dleo essencial desta espécie apresenta diferentes componentes, sendo os principais
o carvacrol e o timol, a — e B —felandreno e p —o cimonemo e o limonemo (STASHENKOET al.,
2010). Os quimiotipos caracterizados com altos valores de carvacrol e o timol apresentam
atividade antimicrobiana contra fungos e bactérias, além do consideravel potencial
antioxidante (HYLDGAARD et al., 2012).

Desse modo, o presente estudo se prop0s a avaliar, in vitro, a atividade antifingica do
6leo essencial de L. origanoides em diferentes estagios da planta, na inibicdo do crescimento

de isolados de A. niger.

11.2 MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos no laboratério de Microbiologia da Universidade
Federal do Reconcavo da Bahia em Cruz das Almas-BA e no Laboratdrio de Fitoquimica da

Universidade Estadual de Feira de Santana-BA.
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Coleta e preparacao do material vegetal

As amostras de Lippia origanoides H.B.K. foram cultivadas no horto florestal da
Universidade Estadual de Feira de Santana-BA. Aos 150 dias de cultivo no campo, realizou-se
a primeira colheita, entre 8 e 9 horas da manh3, cortando-se a parte aérea das plantas 5 cm
acima do solo. Ao longo do experimento, foram realizadas quatro colheitas, com intervalos
regulares de 90 dias contados a partir da primeira coleta, correspondentes aos meses de
janeiro (T150), abril (T240), outubro (T330) e novembro (T420). A parte aérea das plantas foi
seca em estufa com circulagao forcada a 40 °C até obter peso constante. Apds a secagem, foi
feita a separacdo do caule e da folha. A espécie foi identificada pela taxonomista Tania Regina
dos Santos Silva (UEFS), com exsicata tombada no Herbario da UEFS (HUEFS) com voucher

numero 83.373.

Extragao do déleo essencial

Amostras de 100 g de folhas + inflorescéncias secas foram rapidamente trituradas em
liquidificador, em seguida adicionadas em baldo de cinco litros contendo agua destilada,
guantidade suficiente para cobertura total do material vegetal. Foram adotados aparatos do
tipo Clevenger graduados, acoplados em baldes de vidro que foram aquecidos por mantas
térmicas elétricas com termostato. O processo de extracdo foi conduzido durante 3 horas,
contadas a partir da condensacdo da primeira gota, sendo verificado o volume de dleo
extraido na coluna graduada do aparelho de Clevenger.

Com objetivo de remover a agua residual foi adicionado ao dleo essencial sulfato de
sodio anidro para evitar perdas por hidrélise durante o armazenamento. Posteriormente, com
o uso de pipeta do tipo Pasteur, o éleo foi acondicionado em frasco de vidro de 2 mL envolto
em papel aluminio, etiquetado e armazenado em congelador comercial a -5 2C ao abrigo da
luz. Parte do material seco foi separado para determinagcdo do teor de umidade. O
procedimento foi realizado em triplicata no determinador de umidade (Série ID Versdo 1.8
Marte®.); onde cada repeticdo continha 1 g do material. As amostras foram secas a

temperatura de 100 °C, até que ndao houvesse variagao na pesagem de 0,1% em 30 s.

Identificagdo dos Componentes Quimicos do Oleo Essencial
Para a andlise da composicao quimica, 20 mg do dleo essencial foram previamente

diluidos em 1 mL de acetato de etila. Na analise por CG/DIC, foi utilizado um Cromatdgrafo
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Shimadzu® CG-2010 equipado com injetor automatico AOC-20i, coluna capilar Rtx-5 (30 m x
0.25 mm), espessura do filme 0.25 um, temperatura do injetor 220 °C e do detector 240 °C,
hélio como gas de arraste (1.2 mL min!), com programa de temperatura do forno de 60 °C a
240 °C a 3 °C.min’%, mantendo a 240 °C por 20 min, split de 1:20, volume de injec3o de 1 uL.

As anadlises por CG/EM foram realizadas em Cromatdgrafo Shimadzu® CG-2010
acoplado a Espectrometro de Massas CG/MS-QP 2010 Shimadzu®, com injetor automatico
AOC-20i, coluna capilar DB-5ms (30 m x 0.25 mm), espessura do filme 0.25 um, temperatura
do injetor 220 °C, gas de arraste hélio (1 mL min), temperatura da interface e da fonte de
ionizacdo 240 °C, energia de ionizacdo 70 eV, corrente de ionizacdo 0.7 kV e programa de
temperatura e split semelhante a descrita acima.

Aidentificagdo dos constituintes foi realizada através do cdlculo do indice de Kovats de
cada um dos picos e pelos dados de espectrometria de massas. Os indices foram calculados
com a utilizacdo de cromatogramas obtidos pela co-injecdo da amostra com uma série
homdloga de n-alcanos (Csa Cz4). Cada pico do cromatograma foi também identificado pelo
seu espectro de massas, pela comparacdo com a biblioteca do equipamento, pela consulta da
literatura especializada (JOULAIN e KONIG, 1998; ADAMS, 2007) e pela injecao de padrdes. Ja
a quantificacdo dos constituintes identificados foi obtida com base nas dreas dos picos

cromatograficos correspondentes utilizando-se o método da normalizacao.

Isolados de Aspergillus niger e obtengao da suspensao de esporos

Os isolados utilizados neste trabalho (Tabela 1) foram obtidos da cole¢do de culturas
do Laboratdrio de Microbiologia Agricola do CCAAB-UFRB selecionados com base em estudos
sobre a diversidade genética e agressividade de isolados de A. niger obtidos de plantas de sisal
(SILVA, 2012).

Cada isolado foi repicado em placas de Petri contendo meio de cultivo BDA, a
temperatura de + 28 2C. Apds 7 dias de incubacgao, acrescentou-se 20 mL de agua destilada
esterilizada e duas gota de Tween 20° em cada placa e com o auxilio de uma alca de Drigalsky,
as coldnias foram raspadas e obtida a suspensdo contendo esporos e micélio do fungo. Para
o ajuste da concentracdo de esporos da suspensdo, realizou-se contagem de esporos em
camara de Newbauer, com auxilio de microscépio éptico e quando necessario diluicdo com
agua destilada esterilizada, padronizando assim a concentracdo final da suspensdo de esporos

de A. niger para 10° conidios mL™.
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Tabela 1. Isolados de Aspergillus niger.

Isolado Municipio Origem

AN 85 Ourolandia Folha (Agave sisalana)
AN 217 Araci Caule (Agave sisalana)
AN 223 Araci Caule (Agave sisalana)

Determinagdo da concentragao inibitoria minima (CIM) para A. niger

As amostras do 6leo essencial foram testados quanto a inibicdo do crescimento
micelial dos trés isolados de A. niger, através da técnica de microdiluicdo em caldo
padronizada pelo NCCLS (ELOFF 1998; KUSUCU et al., 2004).

Inicialmente foi preparada uma solugdo estoque do dleo essencial na concentracao de
10000 pg mL* diluido em Tween 10% e o controle positivo ciclopirox de olamina 400 pg mL™?
em agua. Cada solugao do dleo foi distribuida, em triplicata, na primeira fileira de uma placa
de 96 pocos, do tipo ELISA, que continha o meio de cultivo batata e dextrose (BD), além do
controle positivo e o controle negativo, formado por Tween. Fez-se uma microdiluicdo seriada
de razdo dois. Em seguida, foram adicionados a cada poc¢o, 100 uL de suspensdo de esporos
de A. niger na concentracdo de 10° conidios mL™. A concentrac¢3o dos dleos e controle diluente
foi de: 2500; 1250; 625; 312; 156,25 e 78,12 ug mL! e o controle positivo de 100; 50; 25; 12,5;
6,25e 3,12 yg mLL.

Apds a adicdo de 100 plL de suspensdo de esporos de A. niger na concentra¢do 10°
conidios mL?, as placas foram vedadas com filme PVC e incubadas em cdmara climatizada
(B.0.D.) por 72 horas a 28 °C. A avaliacdo se deu através da observacdo do crescimento do

micro-organismo nos pocos visualmente comparado ao controle positivo.

11.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O ¢dleo essencial de Lippia origanoides H.B.K. proveniente de diferentes estadios de
colheita mostrou efeito antifungico contra os trés isolados de A. niger, na tabela 2 é

apresentada a CIM de cada 6leo para os trés isolados.
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Tabela 2. Concentragdo inibitéria minima (CIM) (ug mL™?) dos 6leos essenciais de Lippia

origanoides H.B.K. em isolados de Aspergillus niger.

Isolados de Aspergillus niger

Tratamentos AN 85 AN 217 AN 223
CIM (ug mL?)
T150 312,5 312,5 312,5
T240 312,5 312,5 312,5
T330 625 625 625
T420 312,5 625 625
Antifungico 12,5 12,5 12,5

A atividade antifungica dos dleos essenciais é atribuida a acdo das substancias
presentes em sua composicdo quimica como monoterpenos e terpenoides (GILLES et al.,
2010). A composicdo quimica do dleo essencial de L. origanoides nos quatros diferentes
periodos de colheita estdo descritos na tabela 3. Foram identificados 27 compostos e
guantificados segunda sua abundancia relativa. O carvacrol foi o composto encontrado em
maior quantidade em todas as épocas de colheita seguido do linalol, p- cimeno, y —terpineno,
biciclogermacreno, E-cariofileno e timol.

Assim o potencial antimicrobiano no éleo pode estar associado a presenca do
composto majoritdrio carvacrol. Alguns autores definem o mecanismo de acdo dos
monorterpenos como efeitos tdxicos a estrutura e a fungcdo da membrana celular (OLIVEIRA
et al., 2011; SEIXAS et al., 2011; SARRAZIN et al., 2015). Os d6leos essenciais possuem
caracteristicas lipofilicas; a hidrofobicidade dos éleos permite uma interacdo entre os lipideos
da membrana celular, modificando a permeabilidade da membrana, podendo ocasionar a
morte celular por perda de nutrientes e ions essenciais (COSTA et a., 2011).

O dleo essencial de outras espécies de plantas medicinais e/ou aromaticas também
demostraram efeito antifungico contra o A. niger; o 6leo de Chenopodium ambrosioides
conhecida como Erva de Santa Maria possui na sua composicdo 31% de terpeno ascaridol o
qual é eficaz na inibicdo de A. niger e outros fungos, como A. flavus, Colletotrichum

gloesporioides, C. musae e Fusarium oxysporum (ROYERO et al., 2010).
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Tabela 3. Composi¢ao volatil do éleo essencial de plantas de Lippia origanoides H.B.K. em

diferentes periodos de colheita.

*IK Compostos T150 T240 T330 T420
(%)

1 884 pent-4-enoato de etila 0,30 tragos tragos tragos
2 930 a-tujeno 1,47 0,57 0,67 0,73
3 938 a -pineno 0,70 0,25 0,35 0,50
4 954 canfeno 0,93 0,73 0,80 1,13
5 980 1-octen-3-ol tragos tracos tracos tragos
6 992 mirceno 1,90 0,83 0,90 1,23
7 1019 a -terpineno 1,37 0,63 0,87 1,03
8 1028 p- cimeno 11,07 5,23 5,20 5,93
9 1032 limoneno 0,30 tracos 0,30 0,50
10 1063 y -terpineno 7,00 3,83 4,93 6,50
11 1100 linalol 3,07 5,67 13,53 14,30
12 1148 canfora 1,03 2,23 2,20 2,90
13 1169 borneol 0,60 1,13 0,57 0,90
14 1180 terpinen-4-ol 0,53 0,57 0,43 0,47
15 1238 metil timil éter 2,73 2,70 2,10 2,23
16 1296 timol 3,50 3,43 3,00 2,63
17 1311 carvacrol 47,20 51,37 43,30 39,37
18 1376 acetato de carvacrol 0,53 0,43 0,43 0,40
19 1423 E-cariofileno 4,80 5,13 4,83 4,27
20 1438 o-bergamoteno tracos 0,20 0,43 0,40
21 1442 aromadendreno 0,73 0,67 0,83 0,77
22 1457 a-humuleno 1,53 1,63 1,43 1,27
23 1500 biciclogermacreno 3,43 5,83 6,90 6,07
24 1521 7-epi- a-selineno 0,30 0,43 0,30 0,33
25 1581 espatulenol 1,73 2,37 2,37 3,23
26 1586 oxido de cariofileno 1,17 1,50 0,83 1,00
27 1594 viridiflorol 0,13 0,30 0,37 0,30

Rasooli et al. (2006) ao analisarem a inibicdo do crescimento e as altera¢Oes

morfoldgicas do A. niger pelos 6leos essenciais de Thymus eriocalyx e Thymus x-porlock que

também possuem o composto timol na sua composi¢cdao observaram que a membrana e as

organelas celulares do fungo foram danificadas quando expostas ao éleo.

A atividade antifungica do género Lippia ja foi estudada e relatada por diversos

autores. A diferenca entre as CIM nos periodos de colheita pode ser explicada pela variacdo

temporal, idade da planta entre outros fatores que podem influenciar nos compostos

presentes no 6leo essencial (CORREA-ROYERO et al., 2010; MAIA et al., 2015).
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11.4 CONCLUSOES

Os dleos essenciais de Lippia origanoides H.B.K., obtido em quatro épocas distintas de
colheita, apresentaram acao antifungica frente aos trés isolados de Aspergillus niger,

indicando o potencial de uso do dleo essencial no manejo da podridao vermelha do sisal.
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CAPITULO 12
CURCULIONIDAE A QUATRO GENOTIPOS DE BANANA Musa sp.

SALUSTINO, Angélica da Silva'; MEDEIROS, Marcos Barros?; OLIVEIRA, Ivan Sergio da Silva®;
SILVA, Josefa Edinaja Chaves*; COSTA, Dayane Mauricio dos Santos®; SANTOS, Janaina®
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edinaja2013@gmail.com; *UFPB, dayyane.santos@hotmail.com.br; ®UFPB, Jana-felipe2011@hotmail.com.

12.1 INTRODUCAO

A bananicultura é uma das culturas agricolas mais importantes nas regides tropicais e
subtropicais do mundo, estendendo-se por uma area estimada em 4,8 milhdes de hectares,
com produtividade média de 19 toneladas ha-1 ano-1 e producao total de 95,6 milhdes de
toneladas, gerando receitas de, aproximadamente, 8,5 bilhGes de délares ao ano e
beneficiando muitos paises em desenvolvimento (AGRIANUAL, 2010). O Brasil ocupa a quinta
posicdo com 6.783.480 t, seguindo as Filipinas (9.013.190 t), a China (9.006.450 t) e o Equador
(7.637.320 1) (FAO, 2011).

O Nordeste destaca-se como a principal regido produtora do Pais, tendo no ano
agricola de 2011 uma producgdo de 2.702,683 toneladas e um rendimento de RS 1.056,020,
contribuindo, aproximadamente, com 41,15% da drea cultivada, 39% do rendimento.
Entretanto, o Estado de Sdo Paulo ocupa o primeiro lugar (IBGE, 2012).

O Cosmopolites sordidus, conhecido vulgarmente como moleque-da-bananeira ou
broca-do-rizoma, é um coledptera pertencente a familia Curculionidae caracterizada pela
presenca de um prolongamento anterior (rostro), em cuja extremidade estdo inseridas as
pecas bucais mastigadoras. Sua coloracdo é preta, mede por volta de 11 mm de comprimento
e 5 mm de largura. Os adultos tém habito noturno e sdo encontrados em ambientes Umidos
e sombreados juntos a touceiras, entre as bainhas foliares e nos restos culturais.

O controle bioldgico aparece como uma alternativa tecnolégica de baixo impacto com
potencial para contribuir no restabelecimento do equilibrio biolégico do “moleque da

bananeira” no agro ecossistema, aumentando a produtividade, a renda e consequentemente


mailto:angelicasalustino@gmail.com
mailto:mbmedeir@gmail.com
mailto:ivantecagro@gmail.com
mailto:edinaja2013@gmail.com
mailto:dayyane.santos@hotmail.com.br
mailto:Jana-felipe2011@hotmail.com

147

a melhoria na qualidade de vida das pessoas. Um dos fatores que induzem o dano pela broca
é a atracdo aromatica que exerce a planta sobre os insetos adultos (CERDA et al., 1996).

Alguns compostos quimicos sdo capazes de alterar completamente o comportamento
e a fisiologia dos insetos. Esses compostos, denominados semioquimicos, foram classificados
em duas categorias: feromonios e aleloquimicos (FADL ALl; MORGAN, 1990). Nos ultimos
tempos, os feroménios vém se destacando como os quimicos modificadores de
comportamento, sendo mais promissor no manejo e regulacdo de populacdes de insetos-
pragas. Tendo como fator preponderante o seu uso para detectar, monitorar e controlar os
insetos. Para estudo dessas atividades, diferentes olfatdmetros tém sido utilizados (CERDA;
CABRERA; JAFFER, 1995).

O trabalho teve como objetivo avaliar a preferéncia olfativa do inseto adulto
Cosmopolites sordidus as variedades de bananeira (Pacovan, Nanica, Maca e Prata). Identificar
qgual o gendtipo mais atrativo e qual parte da planta apresenta maior atratividade para a broca,

analisando a resisténcia de cultivares de bananeiras ao ataque da broca-do-rizoma.

12.2 MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada nas dependéncias da Clinica Fitossanitaria no Setor de
Agricultura da Universidade Federal da Paraiba UFPB/CCHSA/Campus-lll, na cidade de
Bananeiras — PB localizado na microrregido do Brejo Paraibano. Foram avaliadas as maiores
atratividades do coleobroca (C. sordidus), entre quatro gendtipos de bananeira (pacovan,
nanica, maca e prata), e entre dois tecidos (pseudocaule e rizoma), testados em um
olfatbmetro caseiro baseado no tipo “Estrela” (VET et al., 1983). Os resultados foram
submetidos a andlise ndo paramétrica teste X? (qui-quadrado), utilizando-se a formula X? =
B(O-E)? /E para verificagdo estatistica da preferéncia versos as de ndo preferéncia, individuos
indecisos e sem respostas aos odores.

Os olfatébmetros foram confeccionados utilizando-se potes plasticos com 10cm de
altura por 40cm de largura, potes plasticos com 5cm de altura por 20cm de largura e pedacos
de mangueira transparentes com 10cm de comprimento por 05cm de largura cada. Foram
feitas quatro aberturas em formatos de circulos nos potes maiores onde servia para encaixe
das mangueiras, nos potes menores apenas um orificio foi feito e em cada extremidade das

mangueiras um pote menor era encaixado. Em seguida se tinha o pote maior formando a
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arena onde o inseto era solto, e os potes menores servindo de camaras de odores onde se
colocava os pedacos de pseudocaule e rizomas de diferentes gendtipos de banana. Além de
um ou dois pedacos de algoddo embebido na agua que servia como testemunha, tanto a arena
como as camaras eram ligadas por mangueiras onde os insetos podiam caminhar dentro delas,
e assim sair da arena até onde estava as porg¢des de pseudocaule, rizoma ou algodao, no qual,
esse movimento de preferéncia dos insetos estava associados a atratividade. Esse tipo de
olfatbmetro tem um baixo custo além de apresentar uma facil confeccdo, diferente do tipo
“Y” e “T” que apresentam apenas duas chances de preferéncia, totalizando 50%, enquanto
gue o do tipo estrela proporciona quatro chances de escolha que no total equivale a 100% de
chances.

A obtencdo dos insetos foi por meio de iscas. Os adultos de C. sordidus foram
capturados em uma d4rea de aproximadamente 0,5 hectares no setor de agricultura da
Universidade Federal da Paraiba UFPB/CCHSA/Campus-Ill, na cidade de Bananeiras — PB
localizado na microrregidao do Brejo Paraibano. Sua obtenc¢ado foi por meio de iscas atrativas
“tipo telha” confeccionadas a partir de pedacos de pseudocaules de bananeiras, podendo
também ser capturado em plantas tombadas. Foram distribuidas 20 iscas em toda a drea,
medindo aproximadamente 40 cm de comprimento, cortadas horizontalmente e colocadas
em contato com o solo, com uma distancia de 30 cm das touceiras (PSEUDOCAULE) das
bananeiras. No quarto dia, apds instalacdao das iscas, foi realizada a captura dos C. sordidus
sendo mantidos em um recipiente plastico medindo aproximadamente 10 cm de altura por
80 cm de largura, com perfuracdes de 01 cm de raio nas partes laterais, contendo como fonte
de alimento e abrigo, pedacos de pseudocaule fresco, trocados a cada 05 dias, sendo esses
colhidos nas dependéncias da prépria universidade.

Para cada teste 11 repetices, as plantas foram colhidas nas extremidades do setor de
agricultura da UFPB- Bananeiras Campus lll, foram cortados rizomas e pseudocaules e
submetidos a um peso igualitario de 20 gramas juntamente com as testemunhas (algodao
com 3agua).

Varios bioensaios foram importantes para detectar possiveis erros tanto no
olfatdbmetro quanto na forma de conduzir a pesquisa, além de servir para se ter no¢do sobre
o comportamento dos insetos, contudo verificou-se que o olfatbmetro correspondia ao
resultado esperado, no qual foi possivel também verificar o tempo de escolha dos insetos

onde o C. sordidus reagiu em um tempo de 30 minutos para realizar suas escolhas, com isso
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os testes foram feitos respeitando o tempo de escolha dos isentos de acordo com os
resultados dos bioensaios.

Os biotestes foram realizados a noite respeitando o habito do inseto, seguindo trés
etapas. Na primeira etapa, objetivou-se verificar a preferéncia de escolha dos insetos C.
sordidus em relagdao aos tecidos pseudocaule e rizoma das espécies de bananeira (Prata,
Pacovan, Nanica e Maca), ofertadas todas de uma Unica vez e os tecidos isoladamente, onde
cada camara olfatométrica continha fragmentos de uma das plantas e na arena central o
algoddo com d4gua servia como testemunha. Em cada olfatdmetro, apenas um inseto era
liberado, no qual a luz era apagada pelo habito de o inseto ser noturno. Estes permaneciam
fazendo suas escolhas em um tempo de 30 minutos. A segunda etapa teve o mesmo objetivo
de avaliar a preferéncia, sendo que tanto espécies quanto tecidos foram oferecidos
separadamente, sendo assim duas das camaras continha a testemunha e as outras duas
continham os tecidos da Unica espécie avaliada, e a cdmara central ficava livre apenas para a
liberacdo do inseto, sendo que os tempos para observagdes eram os mesmos. Ja na terceira,
as espécies foram ofertadas separadamente, e os tecidos ofertados um versus o outro
(Pseudocaule X Rizoma). Nesta etapa, o centro permanecia livre e duas das camaras
continham a testemunha; a terceira continha pseudocaule e a quarta continha rizoma, sendo

adotado o mesmo tempo de observagoes.

12.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na primeira etapa, verificou-se a preferéncia de escolha dos insetos C. sordidus em
relacdo aos tecidos pseudocaule e rizoma das espécies de bananeira (Maca, Pacovan, Prata e

Nanica) ofertadas todas de uma Unica vez e os tecidos isoladamente (Tabela 1).



150

Tabela 1. Atracao olfatométrica de C. sordidus em relagao aos tecidos pseudocaule e rizoma de

variedades de bananeira (Musa sp.).

FREQUENCIA OBSERVADA/ (ESPERADA) (%) TESTEMUNHA (*)
Opcao de escolha Rizoma Pseudocaule
Maca 18,18(20) 18,18(20)
Pacovan 9,09(20) 9,09(20)
Prata 27,27(20) 9,09(20)
Nanica 9,09(20) 27,27(20)
Testemunha 36.36(20) * 36.36(20) *

X2 = 28, 09, (P<0,001)

Verificou-se que através da analise aplicada aos dados rejeitou-se a hipétese nula, pois
ha diferenca significativa no comportamento de escolha dos insetos, ao gendtipo da variedade
Nanica com (27,27%) de preferéncia ao pseudocaule e a variedade Prata com (27,27%) ao
rizoma, o que mostra que as variedades Nanica e Prata tiveram maior preferéncia, mas ambas
em tecidos diferentes.

Na segunda etapa, buscou-se avaliar a preferéncia de escolha dos insetos C.
sordidus aos tecidos vegetais das variedades analisadas na primeira etapa, sendo que as
variedades e os tecidos foram oferecidos separadamente. Os resultados podem ser

observados nas tabelas (2,3, 4 e 5).

Tabela 2. Respostas de atratividade de C. sordidus aos tecidos vegetais da variedade Maca

oferecidos isoladamente.

Cultivar Maca

Frequéncia observa (esperada) (%)
Inseto Opcao de Preferéncia Nao Sem X2 Valor de

escolha preferéncia resposta (P)

C. sordidus Pseudocaule 36,36(40)  18,18(40)  45,45(20) 44,61 (0,001)
Rizoma 18,18(40)  9,09(40) 72,72(20) 174,75 (0,001)
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Verificou-se que através da analise aplicada aos dados rejeitou-se a hipétese nula, pois
ha diferenca significativa no comportamento de escolha dos insetos, aos tecidos da variedade

Maga com (36,36%) de preferéncia ao pseudocaule escolhido por C. sordidus contra (18,18%)

Tabela 3. Respostas de atratividade de C. sordidus aos tecidos vegetais da variedade Prata

oferecidos isoladamente.

ao rizoma .
Cultivar Prata
Frequéncia observa (esperada) (%)
Inseto Opcao de Preferéncia Niao Sem X2 Valor de
escolha preferéncia resposta (P)
C. sordidus  Pseudocaule 81,81(40) 9,09(40) 9,09(20) 73,53 (0,001)
Rizoma 9,09 (40) 18,08(40) 72,72(20) 174,75 (0,001)

Verificou-se que através da andlise aplicada aos dados rejeitou-se a hipétese nula, pois
ha diferenca significativa no comportamento de escolha dos insetos, aos tecidos da variedade
Prata, com (9,09%) de preferéncia ao rizoma contra (81,81%) do pseudocaule pelo C. Sordidus

escolhido.

Tabela 4. Respostas de atratividade de C. sordidus aos tecidos vegetais da variedade Nanica

oferecidos isoladamente.

Cultivar Nanica

Frequéncia observa (esperada) (%)
Inseto Opcaode Preferéncia Nao Sem X2 Valor
escolha preferéncia resposta de (P)

C. sordidus Pseudocaule  81,81(40)  9,09(40) 9,09(20) 73,53 (0,001)
Rizoma 54,54(40)  0,09(40)  36,36(20) 5848 (0,001)

Verificou-se que através da anadlise aplicada aos dados rejeitou-se a hipotese nula, pois

ha diferenca significativa no comportamento de escolha dos insetos, aos tecidos da variedade
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Nanica, com (81,81%) de preferéncia ao pseudocaule contra (54,54%) do rizoma escolhido

pelo C. Sordidus.

Tabela 5. Respostas de atratividade de C. sordidus aos tecidos vegetais da variedade pacovan

oferecidos isoladamente.

Inseto

C. sordidus

Cultivar pacovan

Frequéncia observa (esperada) (%)

Opgao de Preferéncia Nao Sem X?
escolha preferéncia resposta
Pseudocaule 45,45(40) 9,09(40) 45,45(20) 57,01
Rizoma 36,36(40) 0,09(40) 54,54(20) 99,80

Valor de

(P)

(0,001)
(0,001)

Verificou-se que através da andlise aplicada aos dados rejeitou-se a hipétese nula, pois

ha diferenca significativa no comportamento de escolha dos insetos, aos tecidos da variedade

pacovan, com (45,45%) de preferéncia ao pseudocaule contra (36,36%) do rizoma escolhido

pelo C. Sordidus.

Nesta etapa, buscou-se avaliar a preferéncia olfativa de C. sordidus as seguintes

variedades de banana até entdo trabalhadas comparando a atracao do Rizoma X Pseudocaule.

Os resultados podem ser observados nas tabelas (6, 7, 8 e 9).

Tabela 6. Preferéncia olfativa de C. sordidus a cultivar Mac¢a, Rizoma X Pseudocaule.

Inseto

C. sordidus

Cultivar Mac¢a

Frequéncia observa (esperada) (%)

Proporg¢ao Proporg¢ao Nao Sem X2
Rizoma pseudocaule preferéncia resposta
9,09(20) 18,18(20) 45,45(40) 27,27(20) (9,50)

Valor de

(P)

(0.05)
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Verificou-se que através da analise aplicada aos dados rejeitou-se a hipétese nula, pois
ha diferenca significativa no comportamento de escolha dos insetos, aos tecidos da variedade
Maga com (18,18%) de preferéncia ao rizoma versos (9.09%) ao pseudocaule escolhido pelo

C. sordidus.

Tabela 7. Preferéncia olfativa de C. sordidus a cultivar Prata, Rizoma X Pseudocaule.

Cultivar Prata

Frequéncia observa (esperada) (%)
Inseto Propor¢cao Proporcao Nao Sem X2  Valorde

Rizoma pseudocaule preferéncia resposta (P)

C.sordidus ~ 18,18(40) 54,54 (40)  18,18(20)  0(20) (37,35)  0.001

Verificou-se que através da andlise aplicada aos dados rejeitou-se a hipétese nula, pois
ha diferenca significativa no comportamento de escolha dos insetos, aos tecidos da variedade
Prata com (18,18%) de preferéncia ao rizoma versos (54,54%) ao pseudocaule escolhido pelo

C. sordidus.

Tabela 8. Preferéncia olfativa de C. sordidus a cultivar nanica, Rizoma X Pseudocaule.

Cultivar Nanica

Frequéncia observa (esperada) (%)
Inseto Propor¢gao Proporgao Nao Sem X2 Valor de

Rizoma pseudocaule preferéncia resposta (P)

C. sordidus 18,18(40) 63,63(40) 18,18(20) 9,09(20) (31,97) (0,001)

Verificou-se que através da anadlise aplicada aos dados rejeitou-se a hipétese nula, pois
ha diferenca significativa no comportamento de escolha dos insetos, aos tecidos da variedade
Nanica com (18,18%) de preferéncia ao rizoma versos (63,63d%) ao pseudocaule escolhido

pelo C. sordidus.
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Tabela 9. Preferéncia olfativa de C. sordidus a cultivar pacovan, Rizoma X Pseudocaule.

Cultivar pacovan

Frequéncia observa (esperada) (%)
Inseto Propor¢cao Proporgao Nao Sem X2 Valor de

Rizoma pseudocaule preferéncia resposta (P)

C.sordidus  18,18(40)  18,18(40) 27,27(20)  36,36(20) (39,83) (0,001)

Verificou-se que através da andlise aplicada aos dados rejeitou-se a hipétese nula, pois
ha diferenca significativa no comportamento de escolha dos insetos, aos tecidos da variedade
pacovan com (18,18%) de preferéncia ao rizoma versos (18,18%) ao pseudocaule escolhido

pelo C. sordidus.

12.4 CONCLUSOES

Diante das condi¢des em que foi submetido o trabalho de pesquisa, pode-se concluir
gue quando as variedades foram ofertadas de uma Unica vez houve uma maior preferéncia
pelas variedades nanica e prata, mas ambas em tecidos diferentes. Quando oferecidas
isoladamente, permanece a mesma preferéncia, mas, nessas condi¢des o tecido de maior
escolha dos exemplares de Cosmopolites sordidus foi o pseudocaule em relagdao ao rizoma.
Portanto, isto indica que as variedades pacovan e maca foram menos atrativas em relacdo as
demais analisadas. Uma evidéncia de que podem sofrer menos ataques destes insetos no seu

meio natural.
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13.1 INTRODUCAO

O coqueiro andao vem se expandido no Brasil, principalmente nas regides Norte e
Sudeste, devido as condicBes climaticas, e a grande demanda pelas agroindustrias do
segmento de envasamento de dgua de coco. No entanto, a regido Nordeste possui a maior
area cultivada, sendo responsdavel por mais de 70% da producdo de cocos no Brasil (IBGE,
2012). Apesar dessas vantagens, a viabilidade econémica da cultura estd associada ao seu
estado e ao ambiente, que, segundo Teixeira et al. (2005), ndo interfere apenas seu
crescimento vegetativo, mas também na producdo por planta e na qualidade da dgua do fruto.

O coqueiro é uma planta de elevada importancia econdmica e social nas regides
intertropicais do mundo, onde encontra condi¢cbes favordveis de clima e solo para se
desenvolver. Caracteriza-se por ser uma cultura de muitas aplica¢des, tanto no consumo “in
natura”, como na industria e no artesanato. Nos plantios comerciais, predomina a variedade
Ando Verde, devido a sua boa performance em termos de rendimento e qualidade da agua,
associando a sua producdo as condi¢Ges de clima, recursos hidricos e solo com a finalidade de
consumo de agua de coco (NETO et al., 2007).

Na agricultura organica, procura-se priorizar um modelo ecologicamente estdvel e

economicamente produtivo, com a utilizacdo de produtos e de praticas que sdo utilizadas na
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adubac¢do com substancias organicas, sendo muito eficiente com a utilizagao desses recursos
naturais, resultando em alimentos livres de agrotéxicos (ROSA et al., 2011). No solo, os adubos
organicos melhoram as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, sendo excelentes
fornecedores de nutrientes, além de proporcionarem as plantas maior tolerancia ao ataque
de pragas e de doengas, quando aplicados na forma liquida via foliar (DAMATTO JUNIOR et
al., 2006), e de funcionarem como estimulante fitohormonal, resultando em plantas mais
equilibradas. Além de propiciar alimentos saudaveis para a populagdo, o manejo organico
elimina os riscos de contaminagdo dos trabalhadores rurais e dos mananciais de dgua por
agrotoxicos (GUERRA; ASSIS; ESPINDOLA, 2007).

A exploragcdo organica de fruteiras tropicais, com énfase para a bananeira, é de
fundamental importancia na programacdo de uma alimentacdo equilibrada e,
consequentemente, para a salde humana (GUERRA; ASSIS; ESPINDULA, 2007). O
biofertilizante bovino, na forma liquida, tem sido utilizado em plantios comerciais,
apresentando resultados promissores quanto aos aspectos nutricionais das plantas, sendo
preparados na propriedade rural utilizando-se estercos frescos de animais, restos de culturas,
leguminosas, residuos organicos e outros ingredientes especificos, através dos processos de
fermentacdo aerdbia e anaerdbia (SANTOS; SANTOS, 2008).

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a produc¢do anual do coqueiro ando em

funcdo do uso de biofertilizantes.

13.2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido, em condi¢des de campo, desde novembro de 2010, na
Escola Agrotécnica do Cajueiro, no Centro de Ciéncias Humanas e Agrarias — CCHA, da
Universidade Estadual da Paraiba - UEPB, Campus IV, distante 2 km da sede da cidade Catolé
do Rocha, situada na regido semidrida no Nordeste Brasileiro, no noroeste do Estado da
Paraiba, localizada pelas coordenadas geograficas: 62 20°28” de latitude Sul 372 44’59” de
longitude oeste do Meridiano de Greenwich, com altitude de 277 m. Conforme a classificacao
climatica de Koppen-Geiger (KOTTEK et al., 2006), o clima do municipio é do tipo BSh, ou seja,
guente e seco do tipo estepe, com temperatura média mensal superior a 18C°, durante todo

O ano.
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O delineamento experimental adotado na implanta¢do da pesquisa foi o de blocos
casualizados, com 12 tratamentos, no esquema fatorial 2x6, com quatro repeticdes,
totalizando 48 plantas experimentais. Foram estudados os efeitos de 2 tipos de biofertilizante
(B1=a base de esterco bovino ndo enriquecido e B, = a base de esterco bovino enriquecido
com farinha de rocha MB4, leguminosa e cinza de madeira) e de 6 doses de biofertilizante (D1
=0;D2=0,7; D3=1,4; D4=2,1; Ds = 2,8; e D¢ = 3,5 L/planta/vez) na producdo anual do coqueiro
ando.

O solo area experimental é classificado como Neossolo Fluvico, com textura arenosa,
composta de 660 g kg de areia, 207 g kg* de silte e 132 g kg de argila, com densidade
aparente de 1,44 g cm?, umidade de saturacdo de 231,6 g kg, umidade de capacidade de
campo de 112,3 g kg! e umidade de ponto de murcha permanente de 65,6 g kg;
apresentando pHps de 7,24, CEes de 0,83 dS m™, CTC de 5,42 cmolc kg, RAS de 2,69 (mmol.
L'Y)¥2, PSl de 4,42 e 1,24% de matéria organica.

O combate as pragas foi feito utilizando-se defensivos naturais, produzidos a base de
fumo, sabao, dleo vegetal e pimenta malagueta. Para o controle das doencas fungicas, foi
utilizada a calda bordalesa, preparada a base de sulfato de cobre e cal hidratada.

As adubacgdes de cobertura foram realizadas de dois em dois meses, sendo utilizados
os tipos e as doses de biofertilizante preconizadas no projeto em questdo. Os biofertilizantes
foram produzidos de forma anaerdbia em recipientes plasticos com tampa, com capacidade
individual para 240 litros.

Os biofertilizantes foram produzidos de forma anaerdbia em recipientes plasticos com
tampa, com capacidade individual para 240 litros. O biofertilizante do tipo B foi produzido
utilizando-se 70 kg de esterco verde de vacas em lacta¢do e 120 litros de agua, adicionando-
se 5 kg de aclcar e 5 L de leite para acelerar o metabolismo das bactérias. O biofertilizante B
foi produzido utilizando-se 70 kg de esterco verde, de vacas em lactacdo, 120 litros de agua, 4
kg de farinha de rocha MB4, 5 kg de leguminosa, 3 kg de cinza de madeira, 5 kg de aclcare 5
litros de leite. Apds o processo de fermentacdo, os tipos de biofertilizantes foram analisados
no Laboratdrio de Fertilidade do Solo do Departamento de Agronomia da Universidade
Federal Rural de Pernambuco, Recife-PE, apresentando os atributos quimicos expostos na

Tabela Erro! Fonte de referéncia nao encontrada.l.
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Tabela 1. Atributos quimicos dos biofertilizantes utilizados na pesquisa com o coqueiro anao.

Tipos de Biofertilizante

Especificagao B1 B>

pH 4,68 5,25
CE-dSm? 4,70 7,10
Fésforo (mg dm3) 296,2 403,4
Sédio (cmolc dm3) 1,14 1,22
Potassio (cmol. dm3) 0,71 1,78
Calcio (cmolc dm3) 3,75 6,00
Magnésio (cmol. dm3) 3,30 5,40
Nitrogénio (g kg?) 1,00 0,80
Enxofre (mg dm™3) 14,45 57,42

O coqueiro ando foi irrigado através do sistema localizado denominado “Bubller”,
desenvolvido pela Universidade do Arizona (USA), sendo a conducdo da agua feita através de
canos e mangueiras, utilizando-se a acdo da gravidade. A dgua foi deslocada através de canos
de PVC de 50 mm e de mangueiras de % polegada, espacadas de 2,5 metros, além de
mangueiras de 6 mm para a saida da dgua. As irrigacdes foram feitas diariamente, sendo as
guantidades de agua aplicadas calculadas com base na evaporacdo do tanque classe A,
repondo-se no dia seguinte o volume correspondente a evaporagdo do dia anterior. A agua
utilizada na irrigacdo apresenta pH de 7,53, condutividade elétrica de 0,8 dS m™ e RAS de 2,88
(mmolc LY)Y2, n3o apresentando problemas de salinidade, podendo ser utilizada para
irrigacao sem riscos de reduc¢ao da produtividade da referida cultura.

A colheita de cocos verdes comecou a ser realizada a partir de maio de 2014 (42
meses), quando os frutos atingiram o tamanho ideal para o consumo da 4dgua. Sendo realizada
limpeza sobre os cachos, eliminando o excesso dos rabichos para facilitar o trabalho e
conservar o proprio fruto contra danos como ferimentos e o escurecimento da casca.

Para a avaliacdo da producdo do coqueiro ando, foram consideradas as seguintes
variaveis: peso de frutos por cacho, peso de frutos por planta e peso do fruto. As variaveis de
producdo do coqueiro ando sdo referentes ao periodo de um ano.

Os efeitos de diferentes tipos e doses de biofertilizante na producao do coqueiro anao
foram avaliados através de métodos normais de andlises de variancia (Teste F), utilizando-se
o modelo polinomial, enquanto que o confronto de médias sera feito pelo teste de Tukey,

utilizando-se o programa estatistico SISVAR para realizacao das analises estatisticas.
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13.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As andlises estatisticas revelaram efeitos significativos da interacdo dose versus tipo
de biofertilizante, aos niveis de 0,01 e 0,05 de probabilidade, pelo teste F, sobre o peso de
frutos por planta e o peso de frutos por cacho, indicando que as acdes desses fatores foram
dependentes, ou seja, um fator exerceu influéncias sobre a agao do outro e vice-versa (Tabela
2). Os efeitos de doses e tipos sobre o peso do fruto, que oscilou entre 0,9 e 1,0 kg para doses

e de 0,95 e 1,0 kg para tipos, ndo foram significativos.

Tabela 2. Resumo das andlises de variancia das variaveis de producao do coqueiro ando (12

ano de producao).

Quadrados Médios

Fontes de Variacao GL Peso de Frutos Peso de Frutos Peso do
por Cacho por Planta Fruto
Doses de Biofertilizantes (D) 5 11,470** 888,883* 0,020
Tipos de Biofertilizantes (T) 1 1,687 154,083 0,020
Interacdo D x T 5 17,037** 866,733* 0,020
Residuo 36 2,659 274,930 0,020
Coeficiente de Variagao (%) 19,14 21,56 14,74

ns — Nao significativo pelo teste F.

O desdobramento da interacdao dose versus tipo de biofertilizante revelou efeitos
significativos das doses sobre o peso de frutos por cacho para o tipo B (Tabela 2)
proporcionando aumento linear de 1,07 kg por aumento unitario da dose de biofertilizante,
chegando a 12 kg na dose maxima de 3,5 L/planta/vez (Figura 1), superando a testemunha em
44,9%. Isto provavelmente foi em consequéncia da melhoria das caracteristicas fisicas,
guimicas e bioldgicas do solo, elevando o potencial de fertilidade, resultando em plantas
nutricialmente mais equilibradas, possibilitando uma maior solubilizacdo de nutrientes pelo
efeito da quelacao imediata do complexo de moléculas organicas e mobilizacdo de nutrientes
para os sistemas das plantas, proporcionando melhoria crescente das condic¢des fisicas,
guimicas e biolégicas do solo, ao longo do tempo (DAMATTO JUNIOR et al., 2006). Os efeitos
de doses sobre o peso de frutos por cacho, quando foi utilizado o tipo Bi, ndo foram

significativos, variando de 6,9 a 8,9 kg.
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Tabela 3. Resumo do desdobramento da interacdo significativa dose versus tipo de

biofertilizante do peso de frutos por cacho do coqueiro ando (12 ano de produgao).

Quadrados Médios

Desdobramento GL Tipos de Biofertilizante (T)
(Dose dentro do Tipo) B1 B,
Doses de Biofertilizante (D) 5 5,966" 22,541**
Regressao Linear 1 10,228" 69,003**
Regressdao Quadratica 1 2,502 4,074"s
Regressdo Cubica 1 2,734 23,112**
Desvio da Regressao 2 1,367™ 8,258
Residuo 36 2,659 2,659

** _ Significativo, ao nivel de 0,1 de probabilidade, pelo teste F " - Ndo significativo pelo teste F.

Figura 1. Variagdes do peso de frutos por planta do coqueiro ando em fun¢do do uso de

diferentes doses do biofertilizante B,.
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O desdobramento da interacdao dose versus tipo de biofertilizante revelou efeitos
significativos das doses sobre o peso de frutos por planta para o tipo B; (Tabela 3),
proporcionando aumento linear de 9,4 kg por aumento unitario da dose de biofertilizante,
chegando a 104,7 kg na dose maxima de 3,5 L/planta/vez (Figura 2), superando a testemunha
em 45,9%. Isto pode ter acontecido devido a elevagao do potencial de fertilidade do solo.
Segundo Dosani, Talashilkar e Mehta (1999), o potencial de fertilidade do solo é elevado pelo
efeito da quelacdo imediata do complexo de moléculas organicas dos biofertilizantes,
possibilitando uma maior solubilizacdo de nutrientes e mobilizacdo para os sistemas das
plantas, resultando em plantas nutricialmente mais equilibradas (DAMATTO JUNIOR et al.,

2006).
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Os efeitos de doses sobre o peso de frutos por planta, quando foi utilizado o tipo B1,
ndo foram significativos, variando de 70,1 a 80,0 kg. A superioridade do tipo B, pode estar
associada ao maior numero de ingredientes presentes no produto, melhorando as
propriedades fisicas, quimicas e biolédgicas do solo, que, segundo Mielniczuk (1999) e Damatto

Junior et al. (2009), possibilita uma melhoria na produgao das culturas.

Tabela 4. Resumo do desdobramento da interacdo significativa dose versus tipo de

biofertilizante do peso de frutos por planta do coqueiro ando (12 ano de producao).

Quadrados Médios

Desdobramento GL TIPOS DE BIOFERTILIZANTE (T)
(Dose dentro do Tipo) B1 B2
Doses de Biofertilizante (D) 5 161,075" 1594,541**
Regressao Linear 1 341,003" 4020,432**
Regressdao Quadratica 1 3,857 530,011
Regressdo Cubica 1 38,272 2608,022"
Desvio da Regressao 2 211,121 407,120
Residuo 36 274,930™ 274,930™

** _ Significativo, ao nivel de 0,1 de probabilidade, pelo teste F " - N&o significativo pelo teste F.

Figura 2. Variagdes do peso de frutos por planta do coqueiro ando em fun¢do do uso de

diferentes doses do biofertilizante B,.
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13.4 CONCLUSOES

O peso de frutos por cacho e o peso de frutos por planta do coqueiro ando foram
afetados de forma significativa pelas doses do biofertilizante B,. O peso do fruto do coqueiro
ando nao foi afetado significativamente pelos tipos e doses de biofertilizante. As varidveis de

producdo do coqueiro ando nao sofreram efeitos significativos de tipos de biofertilizante.
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CAPITULO 14
AVALIACAO DA PRODUCAO DE QUIABO (Abelmoschus esculentus L.)
SOB DIFERENTES DOSES DE ESTERCO BOVINO
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14.1 INTRODUCAO

O Abelmoschus esculentus, conhecido popularmente como quiabo, é uma hortalica da
familia Malvaceae de origem africana (JARRET et al., 2011; NWANGBURUKA et al., 2011), que
possui finalidades culindrias e de uso medicinal, apresentando atividade antioxidante,
antiulcerogénio, além de possuir grande quantidade de calcio (MORAIS et. AL, 2005). E uma
planta de fruto anual, arbustiva, de porte ereto e caule semilenhoso, os frutos sdo de
coloracdo verde clara, cilindricos e possuem a ponta ligeiramente recurvada (FILGUEIRA,
2008).

O cultivo do quiabo é muito disseminado em regides de clima tropical e subtropical,
pois se trata de uma planta rustica e tolerante ao calor (OLIVEIRA, 2008). Apresenta algumas
caracteristicas desejaveis, como o ciclo rapido, custo de producdo baixo, sendo assim
economicamente vidvel, resisténcia as pragas e alto valor alimenticio e nutritivo (MOTA,
2008). O Brasil oferece 6timas condicBes para o cultivo do quiabeiro, sendo bem adaptado ao
clima e popularmente cultivado no Nordeste.

Na producdo atual do quiabeiro, inclui o uso abusivo de adubos quimicos, causando
contaminacdo quimica e biolédgica do solo, dos mananciais hidricos e aumento de custo de

producdo (OLIVEIRA et al.,2013). O adubo organico apresenta-se como uma das alternativas
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ao uso desses fertilizantes quimicos, tendo como exemplo o esterco bovino que é rico em
Nitrogénio e Potassio sendo este amplamente utilizado por pequenos produtores.

Como todas as hortaligas, o quiabeiro é muito exigente em N, e por isso requer altas
doses de adubacdo organica para melhorar a qualidade dos frutos, a produtividade e o vigor
das plantas. De acordo com Neto (2014), esta forma de adubacdo contribui significativamente
para a melhoria das caracteristicas do solo, além de reduzir o custo de producdo. Desta forma,
o presente trabalho objetivou avaliar o desenvolvimento e a producdo de quiabo cultivado

organicamente sob diferentes doses de esterco bovino.

14.2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda experimental da Universidade da Integracao
Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira (UNILAB), localizada no municipio de Redenc¢do/CE,
nas coordenadas geograficas 04214’53” S e 38245’10” W com altitude média variando de 240
a 340 m. O clima da regido esta classificado de acordo com Képpen como Aw’, Tropical Quente
Umido, Tropical Quente Sub-Umido e Tropical Quente Semiarido Brando com pluviometria
média de 1.062 mm, temperatura média de 252C e periodo chuvoso compreendendo os
meses de janeiro a abril (IPECE/FUNCEME, 2013).

O ensaio experimental ocorreu no periodo de julho a novembro de 2013, sob
delineamento experimental em blocos ao acaso com cinco tratamentos, trés blocos e seis
plantas uteis por bloco, totalizando 90 plantas. Os tratamentos foram constituidos de cinco
diferentes doses de esterco bovino curtido, sendo elas OL (testemunha), 2,7 L, 5,4, 8,1 Le
10,8 L planta™. As doses foram dimensionadas a partir da adubac3o ja realizada na fazenda,
que é de 8,0 L planta™, aplicadas apenas no inicio do ciclo da cultura. O esterco bovino foi
proveniente de animais da regido, ja chegando na fazenda de forma curtida.

As dimensOes dos canteiros utilizados foram de 4,5m de comprimento e 1,5m de
largura. Para preparacdo dos canteiros, utilizou-se solo da regido misturado com esterco
bovino curtido, de acordo com cada tratamento. A semeadura do Abelmoschus esculentus foi
realizada de forma direta e em covas com espacamento de 1 m entre linhas e 0,5 m entre
plantas na fileira, com profundidade aproximada de 5 a 8 cm. Em cada cova, foram
depositadas 5 sementes e aos 14 dias apds o semeadura (DAS); foi realizado o desbaste,

deixando-se duas plantas por cova. As unidades experimentais foram irrigadas diariamente
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por microaspersao nos periodos da manha e tarde para manter a umidade do substrato com
lamina média didria de 6 mm.

Decorridos 14 DAS, procedeu-se o desbaste das plantas e inicio u-se a mensuragao do
numero de folhas (NF), altura da planta (AP) e do didmetro do caule (DC). O numero de folhas
foi mensurado através de contagem direta, excluindo as folhas secas e ja em senescéncia. A
altura das plantas foram medidas do nivel do solo até a emissao da ultima folha, realizada
através de trena metalica com graduacdao em mm. O didmetro do caule foi medido na altura
de 05 cm acima do nivel do solo, através de paquimetro digital, com graduagdo em mm. A
contagem foi realizada a cada 7 dias, sendo o nimero de folhas quantificado até 84 DAS e a
altura e o diametro de caule até 119 DAS.

A colheita inicio u-se aos 63 DAS, sendo feita a cada sete dias, quando os frutos
apresentaram coloracdo verde intensa. Apds a colheita, mensurou-se o nimero de frutos, o
peso médio dos frutos, a produtividade por planta e a produtividade por hectare. A pesagem
dos frutos foi feita através de uma balanca digital com precisdo de duas casas decimais.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia pelo teste F ao nivel de 1 e

5% de probabilidade e quando significativo foi realizada a analise de regressao.

14.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1, observam-se os resultados da analise de variancia referentes as variaveis
de altura de planta (AP), didametro do caule (DC), e nimero de folhas (NF) das plantas de
guiabo em func¢do das doses de esterco bovino. As doses de esterco bovino influenciaram

apenas a AP ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F.

Tabela 1. Andlise de variancia referente a altura de planta (AP), didmetro do caule (DC) e

numero de folhas (NF) das plantas de quiabo em funcdo das doses de esterco bovino.

Quadrado médio

Fonte de variacao GL NF AP DC
Bloco 2 54,3352 176,2917 1,4263
Tratamento 4 143,9595" 1834,5599" 14,8461"
Residuo 8 111,7775 263,1168 7,6751
CV (%) 31,06 12,20 12,03

* significativo ao nivel de 5% de probabilidade.



167

Aos 84 DAS, o numero médio de folhas foi de 33,5 folhas por planta. Embora ndo tenha
havido efeito significativo entre as doses de esterco bovino aplicadas, notou-se que termos
absolutos, a aplicacdo da dose de 10,8 L planta™ de esterco bovino proporcionou um maior
nimero de folhas por planta. Comportamento semelhante ocorreu com o didmetro do caule,
com um valor médio de 23,03 mm aos 119 DAS.

A altura das plantas, em func¢do das doses de esterno bovino, foi ajustada a um modelo
polinomial quadratico, com R? de 0,87 (Figura 1). A partir da anélise de regress3o, obteve-se
que adose de 7,8 L planta™ proporcionou uma altura de plantas de 152 cm. Valores superiores
foram obtidos por Sediyama et al.(2009), trabalhando com aplicacdo de biofertilizante suino

e densidade de plantas, onde obteve maior altura de planta de 226,38 cm.

Figura 1. Altura de plantas em fun¢ao das doses de esterco bovino aos 119 DAS.
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A Tabela 2 apresenta o resultado da andlise de variancia de nimero de frutos (NFruto),
peso médio dos frutos (PMF), em gramas e produtividade por planta (PROD), kg planta™.
Observa-se que a aplicacdo de diferentes doses de esterco bovino ndo influenciou nenhuma

das variaveis de producdo analisadas.
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Tabela 2. Andlise de variancia referente ao numero de frutos por planta (NFP) e ao peso

médio do fruto (PMF) de quiabo em funcdo das doses de esterco bovino.

Fonte de GL Quadrado médio ]
variagao NFruto PMF PROD/PLANTA  PROD/HA
Bloco 2 47,7389" 3,3083"s 15550,272" 6,2201
Tratamento 4 11,2778" 5,9357" 16830,262" 6,7321
Residuo 8 29,8083 2,4274 10014,694 6,7321
CV (%) 13,82 8,87 14,45 14,45

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p < 0,01)
* significativo ao nivel de 5% de probabilidade (.01 =< p < 0,05)

ns ndo significativo (p >= 0,05)

As plantas de quiabo produziram em média 39,5 frutos, com peso médio de 17,56 g
(Tabela 3). A produtividade média por planta foi de 692, 76 g planta™ e por hectare foi de
13,86 t ha’. Esta produtividade aproxima-se da produtividade média do Sul e Sudeste do pais
que é 15 t ha! (FILGUEIRA, 2012). Sediyama et al. (2009) obteve valores médios de 45,09
frutos quando aplicou a dose de 48 m? ha't, com uma produtividade média por planta de 942,2
g planta™.

Para Oliveira et al (2013), o quiabeiro responde bem a aplicacdo de esterco bovino,
atingindo uma produtividade 20,4 t ha, na dose de 60 t ha' de esterco bovino. Para os
autores, as doses de esterco bovino na presenca do biofertilizante fornecido, necessaria para
proporcionar elevacdo da massa média de frutos da producdo de frutos planta? e da
produtividade de frutos comerciais de quiabo foram praticamente 50% inferiores aquela
necessaria na auséncia do biofertilizante. Tais resultados estao relacionados nao somente com
a melhoria geral da fertilidade, mas, também, com melhor absor¢do de nutrientes.

A falta de resposta do quiabo quanto ao peso médio dos frutos, ao numero de frutos
por planta e a produtividade de frutos, em funcao da aduba¢ao com esterco bovino pode estar
relacionada ao fato do solo da area ja suprir as necessidades das plantas em macronutrientes.
No entanto, em termos absolutos, observou-se um incremento na produtividade com a

aplicacdo do esterco bovino.
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Tabela 3. Valores médios do nimero de frutos (NFRUTOS), peso médio do fruto (PMF),
produtividade por planta (PROD/PLANTA) e produtividade por hectare (PROD/Ha) em fungdo

das doses de esterco bovino.

Doses de esterco bovino PMF PROD/PLANTA PROD/Ha
. NFRUTOS i i
(I planta™) (8) (g planta™?) (t hat)
0,00 37,3 16,33 602,39 12,05
2,70 40,9 15,84 654,44 13,09
5,40 41,2 18,90 777,06 15,54
8,10 40,6 18,79 763,50 15,27
10,80 37,5 17,91 666,39 13,33
Média 39,5 17,56 692,76 13,86
14.4 CONCLUSOES

A aplicacdo da dose de 7,8 L planta™ de esterco bovino curtido, proporcionou plantas
com alturas de 152 cm.
A aplicacdo de esterco bovino na cultura do quiabeiro pode proporcionar um

incremento na produc¢ao e no desenvolvimento das plantas.
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CAPITULO 15
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15.1 INTRODUCAO

O Nordeste do Brasil reine uma série de condi¢des climaticas que beneficiam a cultura
do meloeiro na regido, como grande incidéncia de luz, baixa precipitacao pluviométrica e altas
temperaturas. A estas caracteristicas se deve o fato do meloeiro ser uma das olericolas de
maior producdo e rendimento econdmico da regido. E um produto de vida util variavel e
extremamente perecivel (SILVA et al.,2002).

Dentre as variedades de meldao mais comercializadas no Brasil estd o meldo
Cantaloupe, que tem sua producgdo disseminada por todo o mundo, no entanto é de origem
norte-americana. E um fruto de aroma forte e caracteristico, forma globular, aparéncia
reticulada de cor que varia entre o verde e o salmao, polpa cor salmao, e pertence a variedade
botdnica reticulatus. (DANTAS et al.,2011).

Tendo em vista a importancia econémica do meldo Cantaloupe tanto em nivel regional
como em nivel nacional, estratégias de conservacdo tém sido amplamente desenvolvidas,
buscando preservar as caracteristicas e a qualidade pds-colheita do fruto. O uso da cadeia de
frio, técnica ja estabelecida e amplamente utilizada, é capaz de reduzir a intensidade

respiratoria, desta forma retardando o periodo de senescéncia de frutos em geral. Os estudos
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na drea vém associando a cadeia de frio a outras alternativas com a finalidade de aumentar o
periodo de vida util dos frutos (SA et al.,2008).

O uso de gelatinas na formulagdo de revestimentos comestiveis vem se mostrando
uma excelente opcdo, em razao da sua larga producdo no Brasil, seu custo reduzido, sendo
empregado na industria farmacéutica e alimenticia. E uma proteina obtida do coldgeno
através do processo de hidrdlise, podendo ser acida ou bdsica, e tem origem animal
(CARVALHO, 1997). A gelatina é um polimero eficiente na formagdo de filmes flexiveis,
formando um hidrocoloide multifuncional, reunindo assim propriedades efetivas para a
producdo de biofilmes (ALVES, 2005).

Dentre os atributos que a gelatina possui, os mais destacaveis sdo a sua habilidade em
formar géis termoreversiveis e a sua solubilidade em dgua (ALVES, 2005). Outra vantagem é o
fato deste tipo de embalagem ser biodegradavel, permanecendo um menor periodo de tempo
na natureza, contribuindo assim para a preservacao ambiental e reducao dos residuos sélidos.
Os filmes formados a partir da gelatina sdo resistentes e extremamente flexiveis, tém
eficiéncia na barreira as trocas gasosas, porém tem reduzida resisténcia ao vapor de dgua. Sua
producdo é basicamente fundamentada na solubilizagdo, aquecimento e desidratacdo da
solucdo filmogénica (WOLF, 2007).

Visto a necessidade de estudos, visando o melhoramento das propriedades pds-
colheita dos frutos organicos e a sua importancia econémica, o presente trabalho tem o
propdsito de analisar a qualidade e caracteristicas pds-colheita de meldes Cantaloupe
organicos que foram revestidos com filmes de gelatina comestivel, avaliando assim a

influéncia desse revestimento sobre a vida util do produto.

15.2 MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado no Laboratdrio de Pés-colheita de Frutas e Hortalicas:
A sintese dos acidos graxos foi realizado pela extracdo dos acidos graxos livres da amostra de
6leo de coco, utilizando-se 17,8 g de NaOH para 100 g de 6leo determinado através do indice
de saponificacdo do 6leo de coco com 248 mg KOH/g. Apds pesar, em um béquer, a massa de
NaOH requerida, esta foi dissolvida na menor quantidade de dgua possivel, logo apds foram
adicionados 70 mL de alcool etilico absoluto (C2H50H) e em seguida a solucdo obtida foi

transferida para um baldo de fundo chato, em que se encontrava 100 g de dleo de coco.
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Foi acoplado um condensador de refluxo no baldo e disposto em um agitador
magnético com aquecimento por duas horas contadas a partir do inicio da ebulicdo. Apds este
periodo, o baldo foi resfriado até a temperatura ambiente, e em seguida transferiu-se o
conteudo para um funil de separacao, onde este foi “lavado” com 100 mL de acido cloridrico
(HCl) a 6 mol/L. Apds decantagdo descartou-se a fase mais densa.

Na formulacdo dos filmes foi utilizada a concentracdo de 10% de gelatina natural (tipo
A, bloom =244, marca 6mega), 1% de glicerol e as propor¢ées entre os demais componentes

foram variaveis como mostra a tabela 1.

Tabela 1. Composicdo dos filmes utilizando como surfactante Tween 20 ou dleo de coco

saponificado (OCS).
Tratamento Agua (%) Tween 20 (%) AGC! (%)
1 95 0,0 5,0
2 97,5 | 1,25 | 1,25

Acido graxo de 6leo de coco

O filme (revestimento comestivel) padrdo (1) foi obtido hidratando-se 10 gramas de
gelatina e 1 g de glicerol em 100 g de agua destilada, permanecendo por uma hora em
temperatura ambiente para ocorrer o intumescimento. Em seguida, a solucdo foi agitada e
aquecida a uma temperatura de 60 2C, durante 10 minutos, com o auxilio de um aquecedor-
agitador.

Os revestimentos foram aplicados em meldes tipo Cantaloupe ‘Caribbean Gold’
utilizando trés tratamentos: 1= com 5% de acido graxo, 2= 1,25% de 4acido graxo + 1,25% de
Tween 20 em biofilmes de 20% (w/w) de gelatina e 3= controle. Apds o revestimento dos
frutos, estes foram armazenados em camara fria regulada a 52C e UR 90% por 21 dias, sendo
os frutos retirados e avaliados no tempo zero e em cada intervalo de sete dias.

A cada intervalo de tempo, seis frutos de cada tratamento foram avaliados quanto as
seguintes caracteristicas: Firmeza da polpa — foram determinadas através de duas leituras na
polpa, em locais opostos na regido equatorial, com um penetrémetro da marca McCormick
modelo FT 327 analégico (ponteira de 8 mm de didmetro), sendo os resultados expressos em
Newton (N); solidos soluveis - através de refratometria, de acordo com a A.0.A.C (1992),

sendo os resultados expressos em %; acidez tituldvel - determinada conforme a técnica
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estabelecida pelo Instituto Adolfo Lutz (1985); potencial hidrogeni6nico (pH) - determinado
no suco em duplicata, utilizando-se de um potencidometro digital da marca Marte, modelo MB-
10 (AOAC, 1992); Vitamina C — utilizando o método titulométrico com solu¢ao de diclofenol
os valores foram expressos em mg/100g. Relagdo SS/AT - determinada pelo quociente entre
as duas caracteristicas.

O delineamento experimental da aplicacdo dos revestimentos foi em DIC, com
esquema fatorial 3x4 (trés tratamentos e quatro tempos de armazenamento) em quatro
repeticdes de trés frutos, as médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. Todas as andlises estatisticas foram realizadas através do aplicativo software

SISVAR (FERREIRA, 2003).

15.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se efeito significativo entre os tratamentos e o periodo de armazenamento
para pH e vitamina C. E efeito tempo para aparéncia externa, firmeza de polpa, sélidos
sollveis, acidez titulavel e a relacdo sélidos soluveis acidez.

Houve aumento do pH dos frutos revestidos com biofilmes de 6,66 para 6,82 e 6,88,
enquanto a testemunha apresentou um decréscimo nesse mesmo periodo 6,66 a 6,53 (Figura
1a). Geralmente os sucos de frutas apresentam poder tamponante, devido aos sais minerais
e a pectina presentes. As pequenas variacdes de pH podem ser atribuidas a esse efeito,
ocasionado pela presenca simultanea de acidos organicos e de seus sais (GONCALVES et al.,
2006).

O revestimento com biofilme resultou em maior manutencdo da Vitamina C dos frutos
guando comparado com os frutos testemunha (Figura 1b). Esse resultado é explicado pelo
fato de o biofilme reter mais o metabolismo do fruto uma vez que modifica a atmosfera
interna do fruto.

Observou-se, aos 21 dias de armazenamento, maiores valores de vitamina C nos frutos
revestidos com biofilme a 5% AC (5,85 mg de acido ascérbico em 100 g de polpa). Tais valores
foram inferiores aos detectados em meldo Cantaloupe hibrido ‘Hy-Mark’ por Aroucha et al.
(2007), no entanto ressalta-se que a determinacdo de vitamina C, foi realizada neste
experimento em grama de polpa ao invés do suco da polpa o que justificar o valor baixo

encontrado.
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Figura 1. pH (a) e vitamina C (b) dos frutos de meldo Cantaloupe ‘Caribbean Gold’ em fungdo

do periodo de armazenamento. Mossoré-RN, UFERSA, 2015.
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Observou-se decréscimo significativo na firmeza de polpa durante o armazenamento
dos frutos (figura 2A). O decréscimo da firmeza ocorre em funcdo das reacdes quimicas e
bioquimicas durante a maturacdo dos frutos na qual hd sintese e ativacdo de enzimas
hidroliticas que atuam na despolimerizagdo das substancias pécticas que conferem rigidez a
parede celular dos frutos (KAYS, 1991).
A firmeza de polpa aos 21 dias de armazenamento foi de 24,11 N, bem inferior ao detectado
em mesmo tempo de armazenamento e temperatura de conservagao por Pontes Filho (2011)
em meldo Cantaloupe ‘Caribbean Gold’. Entretanto vale ressaltar que este autor utilizou
sacolas plasticas Amcor no revestimento dos frutos. A firmeza é essencial no manuseio pds-
colheita, pelo fato dos frutos mais firmes serem mais resistentes a injurias mecanicas sofridas

durante o transporte e a comercializagao.
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Figura 2. Firmeza de polpa (A), sélidos soltveis (B), acidez titulavel (C) e relagdo SS/AT (D)
dos frutos de meldo Cantaloupe ‘Caribbean Gold’ em funcdo do periodo de armazenamento.

Mossoré-RN, UFERSA, 2015.
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Conforme era esperado se observou efeito de tempo de armazenamento sobre o teor
de sélidos soluveis (figura 4B), indicando haver maior atividade metabdlica durante o
armazenamento, pois quando o produto aumenta sua atividade respiratéria, nota-se uma
diminuicdo principalmente dos agucares (no meldo os agucares representam 65 a 85% dos
solidos soluveis), pois este é utilizado como reserva na via glicolitica para a respiracao do
produto armazenado (CHITARRA; CHITARRA, 2005). Trata-se de um parametro de qualidade
importante na classificacdo de meldo Cantaloupe pelo USDA (United States Departament of
Agriculture).

Apesar de estabelecido previamente em contratos, o meldo Cantaloupe é colhido pelo
menos com 10% de sélidos soluveis (PONTES FILHO, 2011). No presente trabalho, os meles
apresentaram teores de sélidos soluveis, aos 21 dias de armazenamento (9,69 °Brix), abaixo

do minimo aceitavel para a comercializagdo no mercado externo.
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Figura 3. Acidez titulavel (A) e relagdo SS/AT (B) dos frutos de meldo Cantaloupe ‘Caribbean

Gold’ em funcdo do periodo de armazenamento. Mossoré-RN, UFERSA, 2011.
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Ao contrdrio do que se esperava, a acidez titulavel dos frutos aumentaram com o
tempo de armazenamento (figura 4C). Segundo Chitarra e Chitarra (2005), a acidez dos frutos,
geralmente, tende a decrescer devido a utilizacdo dos 4acidos organicos na atividade
respiratoria, que é intensa a medida que segue o crescimento e a maturacgao dos frutos.

Verifica-se decréscimo da relagdo de SS/AT dos frutos durante o armazenamento de
14,06 para 8,78 (figura 4D). Este pode ser explicado pelo aumento na acidez durante o
armazenamento; o que resulta em diferencas significativas no sabor dos frutos.

De acordo com Chitarra e Chitarra (2005), trata-se de uma varidvel que indica o grau
de dogura de um fruto, evidenciando qual o sabor predominante, o doce ou o acido, ou ainda
se hd equilibrio entre eles. Essa relacdao é uma das formas mais utilizadas para a avaliacdo do

sabor, sendo mais representativo que a medi¢ao isolada de agucares ou da acidez.

15.4 CONCLUSOES

O revestimento comestivel com base em gelatina ndo se mostrou eficiente em
aumentar o tempo de vida util do meldo Cantaloupe. Em contrapartida, os frutos revestidos
apresentaram maiores valores de pH e o biofilme a 5% AC apresentaram maiores valores de

vitamina C.

21
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CAPITULO 16
AVALIACAO DE REMOGCAO DE NUTRIENTES EM EFLUENTES
AQUICOLAS UTILIZANDO MICROALGA Chlorellavulgaris

LOPES, Dilliani Naiane Mascena®;SILVA, José Alex do Nascimento?; COELHO, Anderson Alan
da Cruz?; BEZERRA, Jodo Henrique Cavalcante*;MAIA, Hudson Damasceno; SILVA, José

William Alves da®.
16.1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, a aquicultura, em especial a piscicultura continental, vem sofrendo
enorme expansao em todo mundo, e isso tem afetado seriamente os ecossistemas aquaticos
(MPA, 2010). Dentro das cadeias produtivas da aquicultura continental, um dos principais
aspectos preocupantes é o acumulo de residuos organicos, como compostos ricos em
nitrogénio e fésforo, que geram sérios problemas de eutrofizacdo e de intoxicacdo nos
organismos. Azevedo Neto (1988) cita como possiveis problemas gerados pela eutrofizacao,
o desenvolvimento excessivo e prejudicial de algas, alteracbes profundas da biota,
decomposic¢ao organica, consumo e deplecao de oxigénio dissolvido e anoxia, degradacao da
gualidade da agua, além da producado de substancias téxicas a diversos organismos aquaticos.

A fitorremediacdo consiste na utilizacdo de plantas, ou no caso, microalgas, como
agente descontaminante, a fim de remover poluentes do ambiente ou transforma-los em
formas menos perigosas para os seres vivos. Esta técnica ressalta-se, principalmente, por
apresentar baixo impacto ambiental e menor custo de implementa¢ao quando comparado a
outros métodos fisicos e quimicos de descontaminacdo. A implementacdo das microalgas no
tratamento de efluentes apresenta resultados satisfastérios, principalmente quando utilizada
para remocdo de compostos nitrogenados e fésforo que podem causar eutrofizacdo nos
corpos hidricos receptores (RUIZ-MARTINEZ et. al., 2012; RICHARDS; MULLINS, 2013).

Atualmente, diversas pesquisas vém sendo realizadas no intuito de verificar a
eficiéncia do uso de microalgas na remoc¢do de nutrientes de aguas residuais municipal,
agricola e de aguas residuais de efluentes industriais e aquicolas (Ji et al., 2014). Assim como

na biorremediacdo de efluentes téxteis, como verificado por Lim et al. 2010, estudando o
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potencial de aplicagao da microalga C. Vulgaris, consistindo em quatro tratamentos em
tanques com elevada quantidade de corante téxtil, demonstrando a capacidade da microalga
em remover a cor do efluente, além de reduzir consideravelmente o fésforo.

Visto isso, o presente trabalho teve como objetivo verificar o potencial do uso de

microalga na remog¢ao de amonia, nitrito, nitrato e fésforo no efluente de piscicultura.

16.2 MATERIAL E METODOS

Obteve-se a microalga C. vulgarisno cepario do Laboratdrio de Planctologia do
Departamento de Engenharia de Pesca da Universidade Federal do Ceard, onde é mantida em
meio Guillard f/2 (GUILLARD, 1975). O experimento dividiu-se em dois tratamentos, sendo o
meio Guillard o tratamento 1, ou de controle, e o efluente aquicola o tratamento a ser
avaliado. No tratamento 1, utilizou-se o meio Giullard formulado com macronutrientes 1,0
mL, contendo nitrato de sddio, fosfato de sddio e silicato de sédio, micronutrientes 1,0 mL,

composto de uma solugdo de metais traco e 0,5 mL de uma solugdo de vitaminas (TABELAS 1

e2).
Tabela 1. Composicdo do meio Guillard f/2.
Solucso Componentes Solucdo estoque Quantidade no meio de
¢ P (gL?) cultura (mL L?)

1 Nitrato de sédio 75 1,0

2 Fosfato de sddio 5 1,0

3 Silicato de sddio 30 1,0

4 Solucdo de vitamina * 0,5

5 Metais traco ok 1,0

50 mL de agua destilada mais duas ampolas da vitamina. ** A formulag¢do da solugdo de metais trago estd

representada na tabela 2. Fonte: Guillard, 1975.

Tabela 2 - Composicdo da solugdo de metais traco do meio Guillard f/2.

Solugdo estoque

Componentes (gL Quantidade na solugdao de metais traco
Cloreto de ferro 3,15g Lt
Na; EDTA 4,36gL?
Sulfato de cobre 9,8 1,0 mL L1
Molibdato de sddio 6,3 1,0 mL L1
Sulfato de zinco 22 1,0 mL L1
Cloreto de cobalto 10 1,0 mL L1
Cloreto de manganés 180 1,0mLL?

Fonte: Guillard, 1975.
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Para a avaliacao da fitorremediacdo em efluentes aquicolas, coletou-se o efluente na
drenagem de um tanque de engorda de tildpias da estacdo de aquicultura Dr. Raimundo
Saraiva da Costa e transportou-se até o Centro de Biotecnologia Aplicada a Aquicultura
(CEBIAQUA) em recipientes de poliestileno de 50L, filtrou-se em uma malha 25 um para
retirada do plancton e, posteriormente, autoclavou-se a 120 °C durante 15 minutos para
eliminar bactérias ou quaisquer outros patégenos que viessem a interferir no
desenvolvimento algal.

Autoclavou-se previamente todo o material e os meios de cultivo a serem utilizados
durante 15 minutos a 120 °C para evitar qualquer contaminag¢dao. As microalgas foram
cultivadas de forma estaciondria (OHSE et al., 2009) em seis repeticoes para cada meio de
cultivo, utilizando recipientes com 12L Uteis. As condi¢des de cultivo permaneceram
constantes, de maneira controlada, com temperatura de 28 + 1 °C, luminosidade em torno de
60 UE cm™ st tendo como fonte duas ldmpadas fluorescentes de 40 W, e aeracio fornecida
por um soprador com um fluxo de 3,0 + 1,0 L ar min_.

Inicialmente, os inéculos obtidos foram aclimatados a cada meio de cultivo, utilizando
erlemeyers com 9L, respeitando-se as mesmas condi¢des de temperatura, luminosidade e
aeracao durante trés dias. Em cada tratamento (meio de cultivo), inoculou-se as microalgas
em uma densidade 6ptica (DOssonm) inicial de 0,100 + 0,023 e, diariamente, determinou-se a
DOssonm para acompanhar o desenvolvimento das culturas, utilizando um espectrofotémetro
HACH 2000.

Determinaram-se as concentracdes dos nutrientes nos meios de cultivo, nas diferentes
fases do experimento (inicio, meio e fim), através de espectrofotometria. Para isso, retiraram-
se amostras de 100 mL, de cada repeticdo, e centrifugou-se a 3.000 x g por 5 min, e entao,
adicionou os reagentes, NitriVer 3 Nitrite, NitraVer 5 Nitrate, PhosVer 3 Phosphate, em apenas
25 mL de cada amostra, visando a determina¢do das concentracdes de nitritos, nitratos e
fosfatos, respectivamente. Utilizou-se o método de Nessler para determinacdo da amonia,
através da adicdo de 1,0 mL do reagente de Nessler, 3 gotas de esabilizante mineral e 3 gotas
e alcool polivinilico., aguardou-se 1 min e levou-se as amostras ao espectrofotometro e
obteve-se a concentragdo dos compostos expressa em mg L.

Os parametros de correlacdo entre densidade dptica (DOssonm) € peso seco (PS) foram

calculados na etapa final do experimento, quando coletou-se amostras das seis repeticdes de
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cada tratamento e dilui-se. Posteriormente, centrifugou-se 100 mL de cada diluigdo a 3000 x
g durante 10 minutos, o sobrenadante foi drenado e a biomassa seca em estufa com
renovagdo de ar a 60 °C durante 24 h foi pesada e anotada. Utilizou-se para o calculo a
equacdo 1 descrita por Sipauba-Tavares; Rocha (2003), estabeleendo aa correlacdo linear
entre DOssonm € 0 peso seco (PS) das culturas. A partir da correlagdo entre essas duas variaveis,

determinaram-se as respectivas equacgées de regressao linear (LIU; WANG; ZHOU, 2008).

v=v-[G)V] g

Onde:

v —Volume renovado em mL;

V — Volume do recipiente em mL;

Df — Densidade celular desejada em cels mL;

Di — Densidade celular atual em cels mL™.

Realizou-se separa¢ao da biomassa de C. vulgaris do meio de cultivo, durante a fase de
senescéncia das culturas, permitindo a maxima remocdo dos compostos fosfatos durante os
cultivos da microalga (SEBASTIEN; GRANIJA, 2006). A separagdo consistiu em submeter as
culturas a uma floculagdo quimica induzida pelo aumento do pH do meio, utilizando uma
solucdo de hidréxido de sédio 2 N (NaOH) (CHEN et al. 2011; SILVA et al., 2010). Aguardou-se
a completa floculacdo e sedimentacdo, e entdo se descartou o sobrenadante e lavaram-se os
flocos com agua destilada para retirada do agente floculante e quaisquer vestigios do meio de
cultivo utilizado. Finalizando-se com a secagem da biomassa recuperada da microalgem,
utilizando-se de estufa com renovag¢ao de ar a 60 °C por 24 h, e posterior pesagem,
registrando-se os valores obtidos.

Os dados obtidos foram armazenados e submetidos a analise estatistica, composta de
analise de variancia (ANOVA) e as médias de cada tratamento submetidas ao teste de

Tukeypara ao nivel de 5%, utilizando o programa BioEstat 5.0.



184

16.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Quanto a correlagdo entre densidade éptica (DOesgonm) € peso seco (PS), obteve-se forte
correlagdo linear positiva (R?) entre as densidades dpticas e pesos secos no desenvolvimento
das culturas, independente dos diferentes meio de cultivo utilizados. Assim, foi possivel
determinar as equagdes de regressio linear, calculando-se os valores das biomassas em g L'le
tracando-se as curvas de crescimento de cada cultura, a partir da substituicdo dos valores

observados de DOessgonm Nas equacgdes de regressao linear (TABELA 3).

Tabela 3. Coeficiente de determinagdo (R?) e equacdes de regressdo linear entre DOsgonm €

pesos secos de C.vulgaris cultivada com meio Guillard f/2, efluente aquicola.

Equacao de regressao

Tratamentos . R?

Linear
Guillard y=2,1466 -0,2871 0,8974
Efluente aquicola y=0,387 + 0,0033 0,9982

As microalgas (C. Vulgaris) cultivadas no tratamento 2, com o efluente aquicola sendo
utilizado como meio de cultura, apresentou curva de crescimento com quatro fases de
crescimento distintas (FIGURA 1). No entanto, a fase de inducdo foi de apenas um dia para o
cultivo com efluente, enquanto o meio Guillard f/2 n3do apresentou fase de inducdo,
possivelmente pela quantidade de nutrientes do meio de cultivo ser favoravel para um rapido
desencadeamento do crescimento da populagdo algal. Dessa forma, foi possivel evidenciar
gue as culturas apresentaram fase exponencial de crescimento em periodos distintos (OHSE

etal., 2011; OHSE et al. 2009).
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Figura 1. Curvas de crescimento de C. vulgaris cultivadas com meio Guillard f/2 e efluente de

piscicultura.
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Através da andlise do grafico acima é possivel observar que o incremento da populagao
algal, ocasionou a deplecdo dos nutrientes avaliados, aumentando em funcdo do tempo
decorrido, em ambos os tratamentos.

Estudos como os de Li et al. (2011), Kong; Zhu; Shen (2010), Wang et al. (2010) relatam
uma desaceleracao da taxa de crescimento didrio em cultivos de Chlorella sp., a medida que
os nutrientes reduzem sua disponibilidade, devido ao consumo, ressaltando-se
principalmente nitratos e fosfatos como essenciais para o crescimento das algas.

No tratamento 1, que utilizou-se o meio Guillard f/2, obtiveram-se médias de remocéo
de 67,42% para amonia, 83,33% para nitritos, 98,57% para nitratos e 67,26% para os fosfatos,
enquanto que no tratamento 2, onde utilizou-se os efluentes da piscicultura, as remocgdes
médias na fase estaciondria foram de 86,78%, 70,00%, 89,28% e 48,44% para amOnia, nitritos,

nitratos e fosfatos, respectivamente (FIGURA 2).
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Figura 2. Curvas de crescimento e de remogao de nutrientes nos cultivos de C. vulgaris com

Guillard f/2, efluente aquicola.
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Os graficos nos permitem observar os elevados indices de remogao dos compostos
organicos avaliados, ressaltando-se o potencial do efluente aquicola como meio de cultura
para as microalgas, mesmo que apenas os valores de amonia total tenham sido maiores neste
tratamento, do que no tratamento testemunha com meio Guillard f/2.

Charity et al. (2009) cultivando a microalga Scenedesmus sp. em efluente de cultivo de
piscicultura, obteve uma redugdo de 94,44% na amonia total. Resultados similares aos obtidos
por Li et al. (2013), em estudo com efluente da estacdo de tratamento municipal, obteve alta
eficiéncia da C. vulgaris na remogao de nutrientes, com cerca de 90% na redugao de fdsforo.
A pesquisa acerca da utilizacdo de espécies de microalgas na remocdo de compostos organicos
responsaveis pela eutrofizacao, tem demonstrado que o uso de algas nativas, assim como a C.
vulgaris, na fitorremediacao de efluentes aquicolas possui enorme potencial, principalmente,

devido a alta adaptabilidade e a resisténcia a diferentes condi¢des de meio.

16.4 CONCLUSOES

Conclui-se ao fim do experimento que a fitorremediacdo de compostos nitrogenados
e fosfatos, através do cultivo da microalga C. Vulgaris, tem enorme potencial para emprego,

até imediato, no tratamento de efluentes contaminados com compostos nocivos aos
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organismos vivos, principalmente aquaticos, ressaltando-se os valores que se aproxima dos

90% para amonia.
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CAPITULO 17
AVALIACAO DE CULTIVARES DE PIMENTAO EM FUNCAO DA
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17.1 INTRODUCAO

O pimentao (Capsicum annum L.) é uma solandcea amplamente consumida no Brasil;
possui uma darea cultivada anualmente em torno de 13 mil hectares, com produgdo préxima a
290 mil toneladas de frutos (MAROQUELLI e SILVA, 2012). Origindria do continente americano
pode ser produzida o ano todo em regides de clima quente, encontrando, assim, étimas
condicdes de cultivo no Nordeste brasileiro (MONTEIRO et al., 2009).

Do ponto de vista econdmico, encontra-se entre as dez hortalicas mais importantes do
mercado nacional, por ser uma cultura de retorno rapido aos investimentos, pelo curto
periodo para o inicio da sua producao, por isto é largamente explorada por pequenos e médios
horticultores (ALBUQUERQUE et al., 2011). A producdo dessa hortalica esta concentrada nos
estados da regido Sudeste e apresenta étimas condi¢des de cultivo no Nordeste brasileiro,
porém essas condicdes ndo sdao bem aproveitadas pelos agricultores, exceto pelo Estado do
Ceard, no qual se apresenta autossuficiente na producdo desta olericola (BARROS JUNIOR,
2001).

Assim como outras hortalicas, o pimentdo tem sua producdo muitas vezes associada a
producao de mudas, o que garante um maior retorno econdmico ao produtor, devido a
seguranga produtiva e ao menor custo de implantagdo que esta técnica proporciona. A
formacao da muda é uma fase de extrema importancia. Uma muda mal formada, debilitada,

compromete todo o desenvolvimento da cultura, aumentando o seu ciclo e, em muitos casos,
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ocasionando perda da produc¢do (ABCSEM, 2010). Contudo, as mudas de hortalicas vém sendo
produzidas de formas diversas e a tendéncia atual é sofisticar mais ainda, sempre procurando
aprimorar a qualidade com a introdugao de novas técnicas (Araujo et al., 2000).

Dentre essas novas técnicas, destaca-se a utilizagao de extratos de algas, com a
finalidade de melhorar o desempenho de culturas agricolas, principalmente por ser uma
alternativa ao uso de fertilizantes e por se uma pratica ecologicamente correta. Dentre as
espécies de algas marinhas comumente utilizadas com essas finalidades, temos a Ascophyllum
nodosum (L.), uma alga marrom encontrada em mares articos e nas costas rochosas do oceano
atlantico no Canadd e no norte da Europa, onde a temperatura da agua ndo excede os 27 °C
(KESER et. al. 2005).

Numerosos estudos revelam vdrios efeitos benéficos da utilizacdo desses extratos em
plantas, tais como precocidade germinativa de sementes e do seu estabelecimento, melhoria
do desempenho e da produtividade vegetal e resisténcia a estresses bidticos e abidticos. Ele
tem em sua composi¢cdo os hormoénios que atuam na planta, desencadeando respostas
fisioldgicas e outas substancias ndo identificadas que possuem atividade similar, além de
compostos organicos e inorganicos (MACKINSON et, al., 2010).

Trabalhos realizados com Ascophyllum nodosum (L.) comprovaram que sua utilizagao
incrementou a produtividade dos frutos de pimentdo, uva “Thompson” e morango, sendo
relatado também o acréscimo do tamanho e peso médio dos frutos do morangueiro. Mas para
gue esse produto tenha o resultado esperado tanto o método utilizado quanto as dosagens,
a frequéncia e a época de aplicacao influenciam na resposta vegetal que variam de acordo
com a espécie, o cultivar, a estacdo do ano e a localizacdo geografica (AMAROS et. al., 2004).

Assim, objetivou-se avaliar a producdao de mudas de pimentdao em fungao da aplicagao

de diferentes doses de extrato de Ascophyllum nodosum (L.).

17.2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo nas dependéncias da Universidade
Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), Campus de Mossoré — RN, situando-se a 5° 11’ de
latitude sul e 37° 20’ de longitude oeste e altitude de 18 m, no periodo de junho a julho de
2015. Segundo Thornthwaite, o clima do local é DdAa’, ou seja, semidrido, megatérmico e com

pequeno ou nenhum excesso de agua durante o ano, e de acordo com Koppen é BSwh’, seco



192

e muito quente, com duas estagles climdticas: uma seca, que geralmente compreende o
periodo de junho a janeiro e outra chuvosa, entre os meses de fevereiro a maio (CARMO FILHO
et al., 1991). O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado com 4
tratamentos (0; 0,30 mL L%; 0,60 mL L* e 0,90 mL L), onde foram aplicadas doses do
fertilizante foliar a base de algas marinhas Ascophyllum nodosum, utilizando o produto
comercial denominado Acadian®, com 4 repeticdes e 2 cultivares de piment3o: Yolo Wonder
e Rubi Gigante. Cada parcela foi representada por 32 plantas, sendo as 12 plantas centrais
consideradas como drea util. A semeadura foi realizada em bandejas de poliestireno de 128
células cada; utilizando substrato comercial Terra nutri®, a germinag¢do ocorreu por volta de 3
a 5 dias. No sexto dia apds a semeadura, foi feito o desbaste deixando apenas uma planta por
célula. Foram realizadas duas irriga¢des didrias, uma pela manha e a outra a tarde, durante o
experimento. A diluicdo do Acadian® foi feita em 4gua destilada nas seguintes propor¢des:
0,00; 0,30; 0,60 e 0,90 mL L, sendo as aplicacdes realizadas com o uso de um regador, em
intervalos de 7 dias, totalizando trés aplica¢des, sendo a primeira realizada no sétimo dia apds
o desbaste. Apds 28 dias da emergéncia, as mudas foram coletadas e conduzidas para o
laboratério de Andlise de Crescimento da UFERSA. Foram avaliadas as seguintes
caracteristicas: massa seca da parte aérea, massa seca da raiz e massa seca total. Para
obtencdo da massa seca, as plantulas foram retiradas da bandeja e lavadas para retirar do
substrato, em seguida, foram separadas a parte aérea da raiz com auxilio de uma tesoura,
sendo colocados em sacos de papel e em seguida na estufa de circulacdo de ar forcado a 65
oC durante 72 horas para a secagem; apds a secagem o material foi pesado em balanga
analitica com precisdo de 0,001 g para obtencdo da massa do material. Os dados foram
submetidos a analise de variancia e, posteriormente, as varidveis com efeito significativo
foram ajustadas a um modelo de regressao para os parametros da equacdo; as andlises foram

realizadas pelo programa computacional Sisvar versdo 5.0 (FERREIRA, 2003).

17.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com analise da variancia, verificou-se que ocorreu diferenca significativa
para as doses de Acadium® nas duas cultivares de piment3o avaliadas. Todas as varidveis

apresentaram valores crescentes conforme aumentava a dose do extrato, sendo que os
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valores méximos foram encontrados nas concentracdes de 0,90 mL L'* de Acadium® para as
cultivares Yolo Wonder e Rubi Gigante.

Para massa seca de raiz, a cultivar Yolo Wonder apresentou valores maximos de 0,0047
g planta® (Figura 1A), j& a Rubi gigante verificou-se valores maximos de 0,0052 g planta™
(Figura 1B). Esses resultados podem estar relacionados a presencga de auxinas no extrato que
mesmo em baixas concentra¢cdes promovem o alongamento das raizes (SALISBURY; ROSS,

2012).

Figura 1. Massa seca da raiz em diferentes doses de Ascophyllum nodosum em cultivares de

pimentdo, Yolo Wonder (A) e Rubi Gigante(B). Mossord-RN, 2015.
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Para as varidveis massa seca da parte aérea e massa seca total, observou-se valores
maximos de 0,014 g planta® (Figura 2A) e 0,019 g planta™ (Figura 3A) respectivamente para a
cultivar Yolo Wonder, enquanto que para a cultivar Rubi Gigante verificou-se valores de 0,013
g planta® (Figura 2B) e 0,0185 g planta™® (Figura 3B) respectivamente. Estes resultados
corroboram com os relatos de Khan et al. (2009) e Craigie (2011) nas quais pequenas
guantidades de extratos de algas afetam o metabolismo celular vegetal, influenciando
positivamente o crescimento e o desenvolvimento, provavelmente devido a existéncia de

hormoénios vegetais e outros compostos bioativos.



194

Figura 2. Massa seca da parte aérea em diferentes doses de Ascophyllum nodosum em

cultivares de pimentao, Yolo Wonder (A) e Rubi Gigante(B). Mossoré-RN, 2015.
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Figura 3. Massa seca total em diferentes doses de Ascophyllum nodosum em cultivares de

pimentdo, Yolo Wonder (A) e Rubi Gigante(B). Mossoré-RN, 2015.
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17.4 CONCLUSOES

Verificou-se que com o aumento da dose do extrato de Ascophyllum nodosum (L.)
ocorreu um melhor desenvolvimento das plantulas de pimentdo para todas as varidveis

estudadas independentemente da cultivar utilizada.
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CAPITULO 18
AVALIACAO DE DIFERENTES METODOS DE QUEBRA DE DORMENCIA
EM SEMENTES DE JATOBA (Hymenaea courbaril L.)
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Universidade Federal do Recdncavo da Bahia, joiicexavier@gmail.com; 2Instituto Federal de Educacg3o, Ciéncia

e Tecnologia da Paraiba, januarial984@gmail.com.

18.1 INTRODUCAO

A espécie Hymenaea courbaril L. pertence a familia Fabaceae (Caesalpinoideae) e
ocorre desde o sul do México até grande parte da América do Sul, incluindo o Brasil, Guiana
Francesa, Suriname, Guiana, Venezuela, Coldmbia, Peru e Bolivia; no Brasil, ocorre do Norte
até o Sudeste (MELO; MENDES, 2005).

O jatoba, além da importancia ecolégica, apresenta potencial agron6mico para
utilizacdo do caule e dos frutos. Porém esta espécie estd ameagada de extin¢ao devido a
exploracdo da sua madeira e ao desmatamento do seu ecossistema. Com um crescimento
vegetativo muito lento e sementes duras de tegumento impermeavel a 4gua que dificultam e
retarda a germinacao, este fato dificulta a reproducdo da espécie em sementeiras (MOREIRA
et al., 2005).

Os estudos relacionados a germinacdo de sementes de uma espécie, além de
contribuirem em sua propagacdo, tornam-se fundamentais para o melhor planejamento e
aproveitamento das espécies estudadas, permitindo o uso racional da floresta. Entretanto, a
escolha de espécies arbdreas nativas visando o atendimento de um programa de
reflorestamento ou florestamento, carece de estudos que viabilizem sua utilizacdo, pois
apresentam uma série de dificuldades quanto a obtencdo de mudas (MELLO; VARELA, 2006).
Dentre os varios fatores a serem estudados, existe um em especial que atinge diretamente a

producao de mudas, que é o processo de dorméncia das sementes. A dorméncia é uma
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condigcao especial de crescimento inibido. Apds periodo de repouso normal, o crescimento é
retomado quando a temperatura torna-se mais amena ou quando a agua ou outro fator
limitante se torna novamente disponivel (RAVEN; EVERT; EICHHORN, 2001).

A dorméncia de sementes tem fundamental importancia para a perpetuacdo e o
estabelecimento de muitas espécies vegetais nos mais variados ambientes, porém, causa
atrasos no desenvolvimento da planta, constituindo um fator limitante na producdo de
mudas. O uso de tratamentos fisicos para quebra de dorméncia de sementes de leguminosas
tem sido descritos como eficazes por varios autores (ROSA; ZONETTI; BIDO, 2009).

As sementes de H. courbaril apresentam dorméncia causada por impermeabilidade do
tegumento. Segundo Almeida et al. (1999), esse fenOmeno garante maior longevidade,

permitindo que germine mesmo decorrido muito tempo da dispersdo. Devido a isso,
devem ser submetidas, antes da semeadura, a tratamento para quebrar a dorméncia.

Lemos Filho et al. (2006) obtiveram bons resultados germinativos com as espécies
Senna macranthera, Senna multijuga e S multiuga; outros autores também observaram
resultados significativos como Dutra et al. (2007) com sementes de Senna siamea, Lopes,
Barbosa e Capucho (2007) com sementes de Bauhinia variegata var. Candida e Azevedo et al.
(2003) com sementes de jatoba.

Neste contexto, o presente estudo foi realizado com objetivo de avaliar diferentes

tratamentos para superacao de dorméncia em sementes de jatoba.

18.2 MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida no viveiro de mudas da Fazenda Experimental do Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba (IFPB), Campus Sousa, perimetro
Irrigado de Sdo Gongalo, municipio de Sousa, Estado da Paraiba (6° 50’ 33” S e 38° 17’ 54” W,
264 m de altitude). O clima local, de acordo com a classificagcdo de Képpen , é do tipo BSh, isto
é, quente e seco (semiarido), com precipitacdo anual total inferior a evapotranspiracdo
potencial. A temperatura média anual esta em torno de 27 °C, com maxima de 38 °C e minima
de 18 °C, aumidade relativa do ar oscila entre 45 e 77 % com precipitacdo pluviométrica média
anual de 654 mm.

As sementes analisadas foram coletadas em darvores matrizes, no Sitio Batalha,

municipio de Monte Horebe, localizado no sertdo do Estado da Paraiba. Os frutos de jatoba
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foram colhidos completamente secos no chao sob as arvores. As sementes foram retiradas do
fruto e colocadas em badejas com agua e deixadas de repouso por 20 minutos para facilitar a
remocao da polpa farinhosa.

Os tratamentos utilizados para quebra de dorméncia foram: escarificacdo com lixa
d'adgua n® 100 até o desgaste visivel do tegumento no lado oposto ao hilo, imersdao em dgua a
temperatura ambiente por vinte e quatro horas, imersdo em agua a 1002C durante cinco
minutos. Além dos métodos de superacdo de dorméncia, o experimento continha ainda
sementes que nao foi aplicado nenhum método de superagdao de dorméncia, consideradas
testemunhas.

Ap0s a aplicagdo dos tratamentos, as sementes foram semeadas a uma profundidade
de 2,0 cm em bandejas com o substrato areia umedecida, em seguida, foram colocadas no
viveiro em temperatura ambiente e irrigadas diariamente.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado com quatro
repeticdes de dez sementes cada, totalizando quarenta sementes por tratamento.

Foi avaliado diariamente até o 30° dia apds a semeadura o numero de plantulas
emergidas para que posteriormente pudessem ser determinados: a porcentagem de
germinacao, o indice de velocidade de emergéncia (IVE) e a altura das plantas.

A porcentagem de germinagao foi calculada de acordo com Labouriau e Valadares

(1976) por meio da férmula:

G 0 100
=— X
A

Em que:

G: germinacao;

n: nimero total de sementes germinadas;

A: numero total de sementes colocadas para germinar.

O indice de velocidade de emergéncia (IVE) foi obtido utilizando-se a seguinte formula,
sugerida por Popinigis (1977):

VE E1l N E2 En
" N1 N2 "Nn

Em que:
IVE: indice de velocidade de emergéncia;
E: nimero de plantulas emergidas em cada dia;

N: nimero de dias decorridos desde a semeadura.
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A determinacao da altura das plantas de jatoba foi realizada com o auxilio de uma
régua graduada, medindo-se a distancia entre a superficie do substrato e o apice da planta
em centimetros.

Os dados foram submetidos a analise de variancia através do software Sisvar 3.01
(FERREIRA, 2000), e as médias foram comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.

18.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A porcentagem de germinagdo estd representados na Figura 1. Observa-se pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade que as médias dos tratamentos diferiram entre si, sendo que
o método de escarificagdo mecanica foi o mais eficiente em promover maiores porcentagens
de germinacgdo ao final do experimento, possibilitando, no periodo de tempo utilizado no
estudo, germinacdo estatisticamente superior a testemunha em que as sementes ndo

passaram por nenhum tratamento de supera¢ao de dorméncia (Figura 1).

Figura 1. Porcentagem de germinacao de sementes de jatoba (Hymenaea courbaril L.)
submetidas a diferentes métodos de superacdo de dorméncia. Médias seguidas por letras

diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Esses resultados assemelham-se com os encontrados por Avelino et al. (2012),
trabalhando com sementes de Juca (Caesalpinia ferrea Mart. ex Tul. var. ferrea), em que uma

das maiores médias foi obtida com a escarificacdo mecéanica, apresentando 66% de



201

emergéncia, sendo que o valor encontrado no presente estudo, utilizando o método de
escarificacdo mecanica, foi superior aos encontrados por esse autor.

O método de superacdo de dorméncia por 4dgua quente foi o segundo melhor
tratamento, porém com um percentual de germinacdo nao satisfatério, visto que para esse
método obteve-se pouco mais de 50% de porcentagem de germinag¢dao das sementes
analisadas. Segundo Albrecht et al. (2007), o tempo de imersdo da semente continua sendo
uma incégnita, pois o periodo suficiente para superacdo da dorméncia ndo esta bem definido;
isto podera estar sendo induzido pela abrasividade dos tratamentos e principalmente pelo
grau de temperatura que as sementes ficam submetidas, destruindo os tecidos do embrido.

Existe uma variacdo da profundidade de dorméncia entre sementes da mesma planta
e entre plantas diferentes, como resultado da influéncia do gendtipo, da desuniformidade de
maturagao e das alterac¢des, das condig¢des climaticas durante esse periodo (MARCOS FILHO,
2005), fato esse que pode explicar a baixa germinacdo apresentada pela espécie para alguns
tratamentos utilizados na quebra de dorméncia das sementes.

J4 para o método em que se utilizou agua fria, esse obteve porcentagem de
germinacdo préxima ao indice da testemunha, podendo-se inferir que este método nao é
eficiente para superacdo de dorméncia nas sementes da espécie em estudo.

As maiores velocidades de germinacdao foram observadas nas sementes submetidas a
escarificacdo mecanica (Figura 2). A velocidade de germinacdo das sementes da maioria das
leguminosas estd associada a diminuicdo da impermeabilidade do tegumento, devido ao
desgaste ou ao amolecimento do mesmo. A germinacdao e a emergéncia da plantula
correspondem as fases do ciclo de vida de uma planta em que ela se encontra mais vulneravel
aos estresses do ambiente e aos ataques de pragas e as doencas (MARCOS FILHO, 2005). Por
esse motivo, quanto maior for a velocidade de emergéncia de uma planta, menos tempo ela
ficard exposta aos fatores bidticos e abidticos que possam ser prejudiciais ao seu

desenvolvimento (BUSATTO, 2013).
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Figura 2. indice de velocidade de emergéncia (IVE) de sementes de jatoba (Hymenaea
courbaril L.) submetidas a diferentes métodos de superacdao de dorméncia. Médias seguidas

por letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Em relagdo a altura de plantas (Figura 3), observa-se que as plantas que atingiram as
maiores alturas foram submetidas aos tratamentos de escarificacdo, dessa forma, esses
resultados proporcionaram a mesma tendéncia observada para o indice de velocidade de
emergéncia, uma vez que as plantulas que emergiram primeiro, provenientes dos tratamentos
com escarificacdo mecanica e dgua quente, coerentemente eram maiores ao final do

experimento.

Figura 3. Altura das plantas de jatoba (Hymenaea courbaril L.) em funcdo de diferentes
métodos de superacdo de dorméncia das sementes. Médias seguidas por letras diferentes
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Os dados corroboram com os mesmos obtidos em estudo realizado por Busatto et al.
(2013) que obtiveram altura de 29,90 cm quando se utilizou o método de escarificagdo
mecanica para superacao da dorméncia de sementes, sendo que esse valor foi superior aos
valores dos demais tratamentos testados.

O método de superagdao de dorméncia utilizando agua quente pode ser uma
alternativa promissora para essa finalidade desde que seja conduzido novos estudos para
obter a temperatura ideal a ser utilizada, pois esse tratamento é interessante para aplicacdo
em grandes escalas por ser um método de baixo custo e de alta praticidade. Por esse motivo,
outros experimentos com diferentes temperaturas da agua e de tempos de exposicdo das
sementes sdo necessarios para determinar o efeito deste tratamento sobre as sementes de

jatoba (BUSATTO et al., 2013).

18.4 CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos nesse estudo e nas condi¢des que o experimento foi
realizado, recomenda-se a escarificacdo mecanica com lixa d'dgua n° 100 até o desgaste visivel

do tegumento no lado oposto ao hilo para a superacdo da dorméncia das sementes de jatoba.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALBRECHT, J. M. F. et al. Supera¢ao da dorméncia em sementes de jatoba-da-mata. In:
Encontro Latino Americano de Iniciacdo Cientifica, 2007, Sdo José dos Campos. Encontro latino
americano de pds graduacdo. Sdo José dos Campos: Univap, 2007. v. 10.

ALMEIDA, M. J. B. et al. 1999. Estudos sobre a permeabilidade do tegumento e a germinacdo
de semenetes de Hymenaea courbaril L. (Caesalpinoideae), uma espécie de uso multiplo.
Revista da Universidade da Amazonia, Série Ciéncias Agrdarias, Manaus, v.8, n1-2, p.63-71.

AZEVEDO, G. A. et al. Germinacdo em sementes de espécies florestaisa mata atlantica
(leguminoseae) sob condicGes de casa de vegetacdo. Pesquisa Agropecuaria Tropical, Paraiba,
v 33, p.11-16, 2003.

AVELINO, J. I. et al. Métodos de quebra de dorméncia em sementes de juca (Caesalpinia ferrea
Mart. Ex. Tul. Var. ferrea). Revista Verde, Mossord, v. 7, n. 1, p. 102-106, 2012.

BUSATTO, P. C. et al. Superacdo de dorméncia em sementes de jatoba (Hymenaea courbaril
L.). Revista Verde, Mossoré, v. 8, n. 1, p. 154-160, 2013.



204

DUTRA, A. S. et al. Germinagao de sementes de Senna siamea (Lam.) H.S. Irwin e Barneby —
Caesalpinoideae. Revista Brasileira de Sementes, Brasilia, v. 29, n 1, p.160-164, 2007.

FERREIRA, D. F. Sistema SISVAR para anadlises estatisticas: manual de orientagdo. Lavras:
Universidade Federal de Lavras / Departamento de Ciéncias Exatas, 2000. 37 p.

LABOURIAU, L.G.; VALADARES, M.E.B. On the germination of seeds Calotropis procera (Ait.)
Ait.f. Anais da Academia Brasileira de Ciéncias, v.48, n.2, p.263-284, 1976.

LEMOS FILHO, J. P et al. Germinacdo de sementes de Senna macranthera, Senna multijuga e
Stryphnodendron polyphyllum. Revista arvore, Vicosa - MG. V. 30, n.2, p. 187-195. 2006.

LOPES, J. C; BARBOSA, L. G; CAPUCHO, Marilda Torres. Germinacdo de sementes de Bauhinia
spp. Floresta, Curitiba. v. 37, n. 2, p. 265-274, 2007.

MARCOS FILHO, J. 2005. Fisiologia de sementes de plantas cultivadas. Piracicaba: FEALQ,
495p.

MELO, M. G. G.; MENDES, A. M. S. 2005. Jatoba Hymenaea courbaril L. Informativo Técnico,
Rede de Sementes da AmazOnia, n9. Artigo retirado em Acesso em: out de 2006.

MELLO, M. F. F.; VARELA, V. P. Aspectos morfoldgicos de frutos, sementes, germinacao e
plantulas de duas espécies florestais da Amazonia: |. Dinizia excelsa Ducke (Angelim-Pedra).
Il Cedrelinga catenaeformis Ducke (Cedrorana) - Leguminosae: Mimosoideae. Revista
Brasileira de Sementes, v.28, n.1, p.54-62, 2006.

MOREIRA, M. A. T. et al. Superagdo de dorméncia em sementes de jatoba (Hymenaea courbaril
L.). Disponivel em:
http://www.prp.ueg.br/06vl/eventos/sic2005/arquivos/biologicas/superacao _dormencia.p
df Acesso em 18 jun. 2015.

POPINIGIS, F. Fisiologia da semente. Brasilia: AGIPLAN/BID, 1977. 288p.

RAVEN, P. H.; EVERT, R. F.; EICHHORN, S. E .2001. Biologia Vegetal. 6ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 906p.

ROSA, A. F.; ZONETTI, P.C. ; BIDO, G. S. . Técnicas fisicas e quimicas para quebra de dorméncia
de Caesalpinia ferrea e Columbrina glandulosa. In: VI Encontro Internacional de Producdo
Cientifica, 2009, Maringd. VI Encontro Internacional de Producdo Cientifica - Cesumar.
Maringa: CESUMAR, 2009.


http://www.prp.ueg.br/06v1/eventos/sic2005/arquivos/biologicas/superacao_dormencia.pdf
http://www.prp.ueg.br/06v1/eventos/sic2005/arquivos/biologicas/superacao_dormencia.pdf
http://lattes.cnpq.br/2324787715723165

205

CAPITULO 19
AVALIACAO DE GENOTIPOS DE MILHO EM DIFERENTES
ESPACAMENTOS ENTRE LINHAS NO SEMIARIDO ALAGOANO
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19.1 INTRODUCAO

O cultivo de milho é uma das atividades agricolas de maior importancia para o Brasil,
por ser um dos principais produtos da base alimentar do brasileiro, além de possuir alta
demanda mundial do produto, exportando em 2014 cerca 25% de sua produgao, que na safra
2013/2014 foi de cerca de 79 milhdes de toneladas, apresentando uma produtividade média
de 5,05 t.ha (CONAB, 2014).

Em Alagoas, a produtividade média de graos de milho é uma das mais baixas do Pais,
girando em torno de 0,88 t.ha™ Conab (2014), todavia, em estados do Sul, Sudeste e Centro
Oeste do Brasil, encontram-se as maiores produtividades, proximas a média do pais, sendo
comum entre os produtores mais tecnificados produtividades acima de 8,0 t.ha™.

O rendimento de uma lavoura de milho é o resultado do potencial genético da cultivar
e das condic¢Oes edafoclimaticas da regido de plantio, além do manejo na lavoura, no qual o
gendtipo representa 50% de seu fendtipo Cruz et al. (2008), dessa maneira, muitos fatores
influenciam o rendimento da cultura, desde o material genético até o manejo cultura.

A baixa produtividade do milho no estado de Alagoas deve-se, dentre outros fatores
limitantes, a utilizacdo de cultivares com baixo potencial produtivo e/ou baixa adaptabilidade

guanto ao solo e clima, e de baixas densidades de semeadura (30 a 35 mil plantas por hectare).
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Estas observagdes refletem o baixo nivel tecnolégico do produtor e a falta de politicas
agricolas de incentivo a producdo e a extensdo no estado (MADALENA et al., 2009).

Dentre os diversos fatores que influenciam na produtividade da cultura, a busca pelo
melhor arranjo na distribuicdo das plantas de milho é de grande importancia. Segundo Sangoi
(2001), plantas espagadas de forma equidistante competem minimamente por nutrientes, luz
e outros fatores. Ao definir o melhor arranjo das plantas na drea, a escolha da cultivar também
deve ser considerada (MUNDSTOCK, 1977).

Portanto, avaliar genétipos de milho em diferentes espagamentos entre linhas se faz
necessario, uma vez que os gendtipos disponiveis no estado de Alagoas sdo cultivados em
espagamentos mais amplos. Isso favorece a adogao de um arranjo que permite distribuir mais
uniformemente as plantas na area, proporcionando, assim, o aumento de produtividade
(ALVAREZ et al., 2006).

O objetivo desse trabalho foi avaliar o desempenho produtivo de genétipos de

polinizacao livre em diferentes espagcamentos entre linhas no semidrido alagoano.

19.2 MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi desenvolvido na area experimental do Instituto Federal de Alagoas -
Campus Piranhas (IFAL-Piranhas), no periodo de janeiro a maio de 2014.

Foi utilizado o delineamento estatistico em blocos casualizados, com trés repeticoes
no esquema fatorial (4 x 3). Sendo quatro genétipos (Vicosense, Branca, Rio Largo e Cruzeta)
e trés espacamentos entre linhas, 1,00 m x 0,20 m, 0,80 m x 0,20 m e 0,60 m x 0,20 m,
correspondente a 50.000, 62.500 e 83.333 plantas. hal. As parcelas experimentais foram
constituidas por 4 fileiras de 4,00 metros de comprimento, sendo a area util constituida pelas
duas fileiras centrais.

Antes do inicio do estudo realizaram-se a amostragem do solo para andlise quimica
(Tabela 1) e duas gradagens na éarea, logo apds, foi feita a medicdo dos blocos seguidos do
sulcamento realizado de forma manual (enxada), depois uma adubacdo de fundagdo com 0,22

t.hal e com esterco bovino com 25 t.ha?,
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Tabela 1. Caracteristicas quimicas do solo da area experimental em Piranhas, AL.

Profundidade pH C K* Ca** Mg?* Na* AP* H+Al CTIC P ' PST
m agua gdm cmolcdm?3 mg % %
3 dm—3
0-0,2 7,16 543 048 10,5 8,5 1,24 0,00 1,00 20,7 16,4 100,0 5,99

pH em &gua (1:2,5); P, K* e Na* = Mehlich-1; Ca?*, Mg?*, e AI** = KCl 1 mol L'}; (H+Al) = acetato de célcio 0,5 mol
L't a pH 7,0; CTC = capacidade de troca de cations; V = indice de saturac3o de bases; PST = percentagem de sédio

trocavel.

A semeadura foi feita de forma manual, colocando 15 sementes por metro linear, o
sistema de irrigacao foi montado utilizando mangueira do tipo micro aspersao, apds quinze
dias da semeadura foi feito semanalmente um controle de pragas, utilizando extrato de neem
com concentracdo de 1,0%; foram realizadas 12 aplicagdes, com um pulverizador costal
(15L/bloco).

Aos vinte dias da semeadura, foi feita a eliminacdo das plantas daninhas na linha de
plantio de forma manual (apds esse periodo, foi feita a capina entre as linhas de plantio a cada
guinze dias), o desbaste (deixando apenas uma planta por cova) e a adubacdo de cobertura
foi realizada com 0,17 t.ha! de ureia. Foram realizadas irriga¢des periddicas de 5 mm/dia. Aos
cento e trinta dias, foi feita a colheita com umidade de 13%.

Foram avaliadas as seguintes varidveis: AP — Altura de Plantas (m): medida com fita
métrica em centimetro do nivel do solo até o apice do pendao; AIPE — Altura de Inser¢ao da
Primeira Espiga (m): medida com fita métrica em centimetro do solo até a inser¢ao da primeira
espiga; DC - Diametro do Colmo (cm): medido em centimetro com paquimetro digital a 5 cm
do solo, PA — Percentual de Plantas Acamadas (%): contagem das plantas acamadas na darea
ualtil, NFG — Namero de Fileiras de Graos (un.): contagem do numero de fileira de graos de 10
espigas, NGF — NUumero de Graos por Fileira (un.): contagem do nimero de grdos de fileira de
10 espigas; PCG — Peso de Cem Graos: mensurado a partir da pesagem de 100 graos em
balanca digital de precisdo; RG — Rendimento de Grdos (t.ha'): pesado com balanca digital a
producdo por parcela de 32 plantas apds a secagem natural dos grdos até chegar a umidade
recomendada.

As anadlises de variancia foram realizadas seguindo as recomendacdes de Ferreira
(2000). Utilizou-se o Teste de Tukey a 5% de probabilidade na comparagdo das médias dos

gendtipos e a regressdo na avaliacdo das médias das diferentes densidades de semeadura,
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através do aplicativo computacional SISVAR, Ferreira (2003); o grafico foi confeccionado pelo

aplicativo Sigmaplot® 10.0.

19.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a Tabela 2, pode-se concluir que de acordo com o teste F a 1% de
probabilidade para a fonte de variacdo Genétipo houve diferenca significativa para as
varidveis AP, AIPE, %AP E NFG e ndo houve diferenca significativa a 5% de probabilidade para
as variaveis DC, NGF, PCG e RG. Para os espacamentos, apenas o RG apresentou diferenca
significativa a 5% de probabilidade. Para a interacdao G x E, nenhuma das varidveis apresentou
significancia, indicando que o comportamento dos gendtipos independe dos espacamentos
entre linhas. O coeficiente de variacdo foram segundo Ferreira (2000) de 6tima precisdo
experimental para AP, AIPE, NFG, NGF e PCG, de regular precisdo para o DC e de aceitavel

precisdo experimental para %AP e RG, em funcdo da natureza dessas variaveis.

Tabela 2. Andlise de variancia dos genétipos de milho nos espagamentos entre linhas no

semidrido alagoano Piranhas-AL, 2014.

Fonte de Gl QM

Variagao AP AIPE DC %PA NFG NGF PCG RG
Gendtipo (G) 3 0,645° 0,318 0,241 11,26 2,8417 0,221™ 7,037"  1,848"™
E )

> pangTe”to 2 0,014™ 0,003 0,167  1,042" 0,954" 0,548" 14,399" 1327

GXE 6 0,156™ 0,012" 0,053  2,6527 0,439" 0,346™ 2,131 0,826
Blocos 2 0,048 0,08 0061 0494 0276 0,115 5483 35,518
Residuo 22 0,017 0008 0118 0711 0,207 0,192 4302 2416
C.V.(%) - 577 8,59 1590 40,38 3,67 7.96 738 22,13

** e * - Significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo teste F, respectivamente; ns — Nao significativo a 5% de
probabilidade pelo teste F. AP — Altura de Plantas; AIPE — Altura de Inser¢do da Primeira Espiga; DC - Diametro
do Colmo; %PA — Percentual de Plantas Acamadas; NFG — Numero de Fileiras de Grdos; NGF — Numero de Grdos

por Fileira; PCG — Peso de Cem Graos; RG — Rendimento de Graos.

De acordo com o teste de Tukey a 5% de probabilidade (TABELA 3), pode-se concluir
gue o gendtipo Branca apresentou maior AP (2,55 m), ndo diferindo estatisticamente do
gendtipo Vigosense (2,42 m), apresentando altura 28,76% maior que a variedade Cruzeta

(1,93 m). Plantas com maior porte possuem maior potencialidade para a producdo de
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forragem por apresentarem maior produ¢dao de massa verde e seca (VON PINHO et al., 2007
e PAZIANI et al., 2009).

Os gendtipos Vigosense, Branca e Rio Largo (1,14 m) apresentaram as maiores AIPE,
diferindo estatisticamente da Cruzeta (0,78 m). Os gendtipos que apresentam alturas de
insercdo da primeira espiga superiores a um metro favorecem a colheita mecanizada,
diminuindo assim as perdas no campo Marchdo et al. (2005), dessa forma, os gendtipos
Vicosense, Branca e Rio Largo apresentaram caracteristicas propicias para o uso de colheita
mecanizada.

Para o DC, os gendtipos ndo apresentaram diferenca significativa, com média de 2,17
cm. O diametro do colmo é uma estrutura importante para o milho, pois estd intimamente
interligado com a produtividade por se tratar de um érgdo de reserva da planta, além de ser
importante na sustentacao da planta (FANCELLI e DOURADO NETO, 2000; CRUZ et al., 2008).

A variedade Cruzeta (1,08%) apresentou menor %PA, ndo diferindo estatisticamente
do gendtipo Vigosense (5,39%). Plantas com maior altura e maior inser¢ao de primeiras
espigas sao propicias a apresentarem maior frequéncia de acamamento, porém o genétipo

vicosense mesmo possuindo porte alto presentou baixo potencial e acamamento.

Tabela 3. Médias dos genétipos de milho no semiarido alagoano Piranhas-AL, 2014.

Genodtipos AP AIPE DC %PA NFG NGF PCG RG

Vicosense 2,42 bc 1,18 b 2,37 a 539ab 12,25a 28,83a 29,02a 7,09 a
Branca 2,55¢ 1,17 b 2,17 a 11,57 c 12,20a 33,29a 28,04 a 7,05a

Rio Largo 2,25b 1,08 b 2,14 a 6,97bc 11,92a 30,76a 28,39a 7,52 a
Cruzeta 1,93 a 0,78 a 1,98 a 1,08 a 13,21b 29,37a 26,91a 6,42 a
Média - - 2,17 - - 30,56 28,09 7,02
A (5%) 0,17 0,12 0,45 4,98 0,59 6,93 2,72 2,03

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade. AP — Altura de Plantas; AIPE — Altura de Inser¢do da Primeira Espiga; DC - Diametro do Colmo;
%PA — Percentual de Plantas Acamadas; NFG — NUumero de Fileiras de Graos; NGF — NUmero de Graos por Fileira;

PCG — Peso de Cem Gréos; RG — Rendimento de Graos.

O NFG teve a variedade Cruzeta com maior quantidade de fileira de graos, diferindo
estatisticamente dos demais gendtipos. NGF e PCG ndo apresentaram diferenca significativa

entre as variaveis, com médias de 30,56 un. e 28,09 g. Todas essas varidveis estado ligadas
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diretamente com a produgdo, pois as mesmas representam a maneira como os graos estao
arranjados na espiga, além da densidade dos grdaos (CRUZ, 2008).

Os gendtipos ndo apresentaram diferenca, com média de 7,02 t.ha, sendo superior
em 8 vezes a média alagoana (0,88 t.ha!), produzindo ainda 39% a mais que a média nacional
(CONAB, 2014).

Na Tabela 4, contam as médias dos espacamentos entre linhas e as respectivas
regressdes em que os espacamentos ndo apresentaram diferenca significativa para as
variaveis AP, AIPE, DC, %PA, NFG, NGF e PCG, com médias respectivas de 2,29 m, 1,05 m, 2,16
cm, 6,25%, 12,39 un., 30,56 un. e 28,09 g.

Tabela 4. Médias dos Espacamentos entre linhas e regressdo no semidrido alagoano,

Piranhas-AL, 2014.

Espagcamento AP AIPE DC %PA NFG NGF PCG RG
0,6 2,29 1,04 2,05 6,25 12,08 28,31 26,88 8,04
0,8 2,26 1,07 2,16 6,52 12,48 30,10 28,39 7,02
1,0 2,32 1,05 2,28 5,99 12,62 33,27 29,01 6,01
Média 2,29 1,05 2,16 6,25 12,39 30,56 28,09 -
~ y=11,089 -

Regressao 5,081x

R2 - - - - - - - 93,38

AP — Altura de Plantas; AIPE — Altura de Inser¢do da Primeira Espiga; DC - Diametro do Colmo; %PA — Percentual
de Plantas Acamadas; NFG — Numero de Fileiras de Grdos; NGF — Niumero de Grdos por Fileira; PCG — Peso de

Cem Grdos; RG — Rendimento de Graos.

O RG apresentou diferenca significativa entre os espacamentos, em quanto menor o
espacamento (Grafico 1), maior a produtividade, sendo representado pela equacdo y= 11,089

— 5,081 x, representando 93,38% dos casos.
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Figura 1. Regressao Linear dos espagamentos entre linhas para o rendimento de graos.

y= 11,089 - 5,081 x
8,0 R2= 93,38%

7,5

Rendimento de Graos (tha™)

5,5 T T T T T 1
0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1

Espacamento entre Linhas (m)

A diminuicdao dos espagamentos entre linhas aumenta da densidade de plantas e,
segundo Fornasieri Filho (2007), o rendimento de uma lavoura de milho eleva-se com o
aumento da densidade de plantas até atingir uma densidade 6tima, a partir da qual ocorre

decréscimo progressivo de produtividade.

19.4 CONCLUSOES

Os gendtipos Vicosense, Branca, Rio Largo e Cruzeta apresentaram produtividade
média de 7,02 t.haL.

O espacamento 0,6 m apresentou maior rendimento de grios (8,04 t.ha).
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CAPITULO 20
AVALIACAO DE SUBSTRATOS PARA PRODUCAO DE MUDAS
ORGANICAS DE Capsicum annuum L., SOLANACEAE
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20.1 INTRODUCAO

O pimentdo, Capsicum annuum L. (Solanaceae), é uma hortalica de grande importancia
socioecondmica no Brasil, sendo comercializado como fruto verde, vermelho, amarelo,
laranja, creme e roxo. Seu valor nutritivo, para consumo ao natural, deve-se, em grande parte,
a presenca de vitaminas especialmente a vitamina C (CNPH, 2001).

A semeadura indireta para a produ¢ao de mudas e posterior transplante para a lavoura
definitiva é o método de propagacdo mais empregado para a maioria das espécies de
hortalicas (FILGUEIRA, 2000). Portanto, o sistema de bandejas proporciona maior cuidado na
fase de germinagao e emergéncia, fazendo com que, muitas vezes, uma semente origine uma
planta, além de proporcionar menor custo no controle de pragas e doencas e alto indice de
pegamento apds o transplante (MINAMI, 1995; MODOLO; TESSARIOLI NETO, 1999). Esse
método apresenta como vantagens economia de substrato e melhor utilizacdo da area do
viveiro.

Uma das principais etapas do sistema produtivo do pimentdo é a producdo de mudas
de qualidade, pois delas depende o desempenho final das plantas no campo de producdo
(ANDRIOLO, 2000). O cultivo de hortalicas utilizando substratos como suporte de raizes é uma
técnica amplamente empregada na maioria dos paises de horticultura avancada. Assim, um
substrato agricola é todo material, natural ou artificial, colocado em um recipiente, puro ou
em mistura, para permitir a fixacdo do sistema radicular e servir de suporte para planta,

podendo ainda regular a disponibilidade de nutrientes para as raizes (CALVETE et al., 2000).
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Nesse sentido, o substrato se constitui num dos fatores dos mais complexos, podendo
ocasionar a nulidade ou irregularidade do processo germinativo, a ma formacdo das mudas e
o aparecimento de sintomas de deficiéncia ou o excesso de nutrientes essenciais a planta.
Desse modo, um substrato influi, por meio de sua fase sélida, na manutenc¢do do sistema
radicular da planta; no suprimento de agua e nutrientes pela fase liquida; no oxigénio e
transporte de carbono entre as raizes; e no ar externo pela fase gasosa (MINAMI; PUCHALA,
2000). Assim, além das propriedades quimicas e fisicohidricas adequadas, para melhorarem a
relagdo agua/ar e a disponibilidade de nutrientes (FERNANDES; CORA, 2000), os substratos
devem estar livres de fitopatdgenos e sementes de plantas indesejaveis, bem como serem
compostos por materiais de baixo custo, de facil aquisicdo (FACHINELLO et al., 2005), de longa
durabilidade e recicldveis, ou ainda de desenvolverem métodos para reaproveitamento e
melhoria das condi¢des quimicas e fisicas do solo (SASSAKI, 1997).

Dessa forma, é praticamente impossivel encontrar um substrato com todas as
caracteristicas citadas, dai a necessidade de se misturarem varios materiais para se conseguir
um substrato proximo ao ideal. O uso de coprodlitos ou hiumus de minhoca, por serem ricos
em fdsforo, calcio e potdssio, podem fazer parte da composicao de substratos para producao
de mudas organicas. Deste modo, o aproveitamento dos residuos organicos disponiveis nas
propriedades rurais, para producdo de mudas, constitui-se numa fonte de nutrientes
economicamente importante, por reduzir os custos decorrentes da aquisicdo de adubos
guimicos para esse fim, principalmente, se for considerada a posicdo geografica do Estado da
Paraiba em relagdo aos grandes centros, o que, devido ao transporte, aumenta os custos dos
insumos agricolas.

Diante do exposto, esse trabalho teve como objetivo avaliar o crescimento de mudas
organicas de pimentdo (Capsicum annuum L.) e cultivar All Big em funcdo de diferentes

substratos.

20.2 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado durante 32 dias em um viveiro telado pertencente ao
Departamento de Agrdrias e Exatas do Centro de Ciéncias Humanas e Agrarias da Universidade
Estadual da Paraiba (CCHA-UEPB), no municipio de Catolé do Rocha-PB, com coordenadas

geograficas de 6°20'38” de latitude Sul e 37°44’48” de longitude Oeste do meridiano de
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Greenwich, clima caracterizado como semidrido quente e seco, precipitagdo média anual de
870 mm, temperatura média de 27 2C com periodo chuvoso concentrando-se entre os meses
de fevereiro e abril e altitude média de 272 m (CPRM, 2005).

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente ao acaso e os dados obtidos,
nao transformados, foram submetidos a andlise de variancia pelo teste F e as médias
comparadas pelo teste de Scott Knott, a 5 % de probabilidade. Foram utilizadas 100 sementes
por tratamento, divididas em quatro repeticdes de 25 sementes.

As sementes foram semeadas em bandejas plasticas, com furos na parte inferior para
a drenagem de agua, com dimensdes de 49,0 x 33,0 x 7,0 cm de comprimento, de largura e de
profundidade, respectivamente, entre os seguintes substratos: Si - areia lavada; Sz - humus
de minhoca; Ss - vermiculita; Sa - terra de subsolo; Ss - areia + himus de minhoca (1:1 v/v); Se
- areia + vermiculita (1:1 v/v); S7 - areia + terra de subsolo (1:1 v/v); Ss - vermiculita + humus
de minhoca (1:1 v/v); So - vermiculita + terra de subsolo (1:1 v/v); Si0 - himus de minhoca +
terra de subsolo (1:1 v/v). A semeadura foi realizada utilizando-se sementes de pimentdo
(Capsicum annuum L.) da cultivar All Big (FELTRIN), na profundidade de 1 cm e as bandejas
foram postas em viveiro telado, com incidéncia direta da luz solar. Os substratos foram
umedecidos diariamente com regadores manuais.

Para verificar o efeito dos tratamentos, foram avaliadas as seguintes varidveis:
porcentagem de emergéncia - as contagens do nimero de plantulas emergidas iniciaram-se
aos 7 dias e estenderam-se até os 36 dias apds a semeadura, considerando-se como critério
de avaliagdo, as plantulas que apresentavam os cotilédones acima do substrato, sendo os
resultados expressos em porcentagens; indice de velocidade de emergéncia - realizou-se
contagens didrias das plantulas normais emergidas durante 36 dias, cujo indice foi calculado
conforme a formula proposta por Maguire (1962): IVE = E1 /N1 + E2 /N2 + ... + Gn /Nn, onde:
E1l, E2, En =numero de plantulas emersas na primeira, segunda, até a ultima contagem e N1
, N2 , Nn = numero de semanas desde a primeira, segunda, até a ultima contagem;
comprimento de plantulas - 36 dias apds a semeadura, as plantulas normais foram retiradas
das bandejas, os cotilédones removidos e medidos o comprimento da raiz principal e da parte
aérea com o auxilio de uma régua graduada em centimetros, calculando-se o comprimento
médio por plantula em cada repeticao; massa seca de plantulas — as partes das plantulas de
cada repeticdo anteriormente medidas, foram postas separadamente em sacos de papel Kraft

e submetidas a secagem em estufa regulada a 65 °C até atingirem peso constante e, decorrido
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esse periodo, as amostras foram pesadas em balanca analitica com precisdo de 0,001 g, sendo

os resultados expressos em gramas por plantula™.

20.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Pelos resultados da Figura 1, constatou-se que de todos os substratos utilizados, o S3
(humus de minhoca), S4 (terra de subsolo), Sy (areia + terra de subsolo 1:1 v/v) e So (vermiculita
+ terra de subsolo 1:1 v/v) ndo foram adequados, uma vez que proporcionaram as menores
porcentagens de emergéncia das plantulas de pimentdo - Capsicum annuum L. Portanto,
percebe-se que esses substratos ndo demonstraram condi¢cdes ideais de umidade e de
oxigenagdo, uma vez que as sementes ndo expressaram o seu maximo potencial germinativo.
Para os referidos substratos, os valores médios diferiram estatisticamente em relacdo aos
obtidos nos demais substratos avaliados, os quais proporcionaram os maiores valores. Oliveira
et al. (2008) ndo observaram diferencas entre diferentes substratos na porcentagem de
emergéncia plantulas de pimentdo, utilizando o pé de coco (PC), composto da CEASA (CC),
vermiculita (VC) e combinag¢des CC+PC (1:1), CC+VC (1:1), CC+PC (2:1) e CC+VC (2:1).

Figura 1. Porcentagem de emergéncia de plantulas de pimentao (Capsicum annuum

L.) em diferentes substratos.
100 ~

80

Emergéncia (°)

51 82 53 54 535 S6 57 S8 59 310

Tratamentos

Legenda: S1 - areia lavada; Sz - hUmus de minhoca; Ss - vermiculita; Ss - terra de subsolo; Ss - areia + humus de
minhoca (1:1 v/v); Se - areia + vermiculita (1:1 v/v); S7 - areia + terra de subsolo (1:1 v/v); Ss - vermiculita + himus
de minhoca (1:1 v/v); Se - vermiculita + terra de subsolo (1:1 v/v); S10 - himus de minhoca + terra de subsolo (1:1

v/v).
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Em relagdo ao indice de velocidade de emergéncia (IVE), o substrato S, (vermiculita) e
S10 (himus de minhoca + terra de subsolo 1:1 v/v) foram responsaveis pelos maiores IVE de
plantulas (Figura 2). Entretanto, os demais substratos utilizados apresentaram menores
valores para o IVE, provavelmente, devido a menor capacidade de retencdo de dgua o que,
consequentemente, prejudicou os eventos iniciais relacionados a germinagdo. Silva et al.
(2008) avaliando a germinagdo de sementes e o desenvolvimento de mudas de trés cultivares
pimentdo (Alongado amarelo, All big e Chapéu de Bispo) utilizando misturas de “areia lavada
+ himus de minhoca (2:1)”, “esterco bovino + himus de minhoca (2:1)”, “Plantmax® + humus
de minhoca (2:1)”, “areia lavada + Plantmax® (2:1) e esterco bovino + Plantmax® (2:1)

observaram que a cultivar All big apresentou maior porcentagem de germinag¢ao nos

substratos “areia + Plantmax®” e “esterco + Plantmax®”.

Figura 2. indice de velocidade de emergéncia (IVE) de plantulas de pimentdo
(Capsicum annuum L.) em diferentes substratos.
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Legenda: S - areia lavada; Sz - himus de minhoca; Ss - vermiculita; Ss - terra de subsolo; Ss - areia + humus de
minhoca (1:1 v/v); Se - areia + vermiculita (1:1 v/v); S7 - areia + terra de subsolo (1:1 v/v); Ss - vermiculita + himus
de minhoca (1:1 v/v); Se - vermiculita + terra de subsolo (1:1 v/v); S10 - hUmus de minhoca + terra de subsolo (1:1
v/v). Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Scott- Knott, ao nivel

de 5% de probabilidade.

Para o comprimento da parte aérea de plantulas de pimentdo (Figura 3), os
tratamentos S; (vermiculita) e Sio (himus de minhoca + terra de subsolo 1:1 v/v) foram os que
proporcionaram os maiores valores médios de 10 e 10,26 cm plantulas™, respectivamente.

Mais uma vez contata-se que os referidos substratos proporcionaram condi¢ées adequadas
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para que as sementes expressassem seu maximo potencial fisioldgico, provavelmente devido
a uma maior retencdo de umidade, o que resultou em uma absorc¢do de dgua mais rapida e
uniforme, acelerando e uniformizando todo o processo germinativo. No entanto, as plantulas
oriundas da utilizacdo dos substratos S; (areia lavada), S3 (vermiculita), Sa (terra de subsolo),
Ss (areia + humus de minhoca 1:1 v/v), Se (areia + vermiculita 1:1 v/v), S; (areia + terra de
subsolo 1:1 v/v), Ss (vermiculita + himus de minhoca 1:1 v/v) e So (vermiculita + terra de

subsolo 1:1 v/v) estavam com tamanho reduzido.

Figura 3. Comprimento da parte aérea de plantulas de pimentdo (Capsicum annuum

L.) em diferentes substratos.
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Legenda: S - areia lavada; Sz - himus de minhoca; Ss - vermiculita; Ss - terra de subsolo; Ss - areia + humus de
minhoca (1:1 v/v); Se - areia + vermiculita (1:1 v/v); S7 - areia + terra de subsolo (1:1 v/v); Ss - vermiculita + himus
de minhoca (1:1 v/v); So - vermiculita + terra de subsolo (1:1 v/v); Si0 - himus de minhoca + terra de subsolo (1:1
v/v). Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Scott- Knott, ao nivel

de 5% de probabilidade.

Quanto ao comprimento da raiz principal das plantulas de pimentao (Figura 4), apenas
nos tratamentos S, (vermiculita), Ss (vermiculita + himus de minhoca 1:1 v/v) e Sio (himus de
minhoca + terra de subsolo 1:1 v/v) as condi¢Ges foram favoraveis ao crescimento da mesma,
uma vez que se constataram os maiores valores médios de 6,95; 5,97 e 6,73 cm plantula’?,
respectivamente; os menores valores foram observados em plantulas oriundas de sementes
semeadas nos demais substratos. Dessa forma é importante ressaltar que os principais efeitos
dos substratos se manifestam nas raizes, o que proporciona influéncias sobre a altura das

plantas resultantes, principalmente, pelo fato de que a iniciacdo do crescimento radicular e,
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consequentemente, da parte aérea estd relacionada a boa capacidade de aeragdo, de

drenagem, de retencdo e de disponibilidade de dgua dos substratos (OLIVEIRA et al., 2008).

Figura 4. Comprimento da raiz principal de plantulas de pimentao (Capsicum annuum

L.) em diferentes substratos.
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Legenda: S - areia lavada; Sz - himus de minhoca; Ss - vermiculita; Ss - terra de subsolo; Ss - areia + humus de
minhoca (1:1 v/v); Se - areia + vermiculita (1:1 v/v); S7 - areia + terra de subsolo (1:1 v/v); Ss - vermiculita + himus
de minhoca (1:1 v/v); Se - vermiculita + terra de subsolo (1:1 v/v); S10 - hUmus de minhoca + terra de subsolo (1:1
v/v). Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Scott- Knott, ao nivel

de 5% de probabilidade.

De modo geral, observa-se que os substratos que proporcionaram os maiores valores
de comprimento das plantulas (Figura 3 e 4) também foram responsaveis pelos valores
maximos de emergéncia e indice de velocidade de emergéncia (Figura 1 e 2), de forma que
acelerou todo o processo germinativo e, consequentemente, melhor desenvolvimento inicial
das plantulas.

Para massa seca da parte aérea de plantulas de pimentao (Figura 5), os tratamentos S;
(vermiculita) e Sio (himus de minhoca + terra de subsolo 1:1 v/v) foram responsaveis pelos
maiores valores médios de 0,122 e 0,144 g plantulas™, respectivamente. Os menores pesos
de massa seca de parte aérea foram obtidos nas plantulas oriundas de sementes semeadas
nos substratos S; (areia lavada), Sa ( terra de subsolo), Ss (areia + humus de minhoca 1:1 v/v)

e S; (areia + terra de subsolo 1:1 v/v).
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Figura 5. Massa seca da parte aérea de plantulas de pimentdo (Capsicum annuum L.)
em diferentes substratos.
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Legenda: S1 - areia lavada; Sz - himus de minhoca; Ss - vermiculita; Ss - terra de subsolo; Ss - areia + humus de
minhoca (1:1 v/v); Se - areia + vermiculita (1:1 v/v); S7 - areia + terra de subsolo (1:1 v/v); Ss - vermiculita + himus
de minhoca (1:1 v/v); Se - vermiculita + terra de subsolo (1:1 v/v); S10 - hUmus de minhoca + terra de subsolo (1:1
v/v). Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Scott- Knott, ao nivel

de 5% de probabilidade.

Quanto a massa seca de raizes (Figura 6), os tratamentos S, (vermiculita), Ss
(vermiculita + himus de minhoca 1:1 v/v) e S10 (himus de minhoca + terra de subsolo 1:1 v/v)
foram responséveis pelos maiores valores médios (0,033; 0,030 e 0,037 g plantulas™). Ja os
demais substratos foram responsaveis pelos menores conteddos de massa seca de raizes de
plantulas de pimentdo. Dessa forma, a determinagao da massa seca de plantulas é uma
maneira de avaliar o seu crescimento, uma vez que se consegue determinar, com precisao, a
transferéncia de reservas da semente para o eixo embrionario (NAKAGAWA, 1999), de forma
gue as amostras com maior massa seca sao consideradas de maior vigor.

A utilizacdo de misturas de materiais organicos é uma alternativa na producdo de
mudas de pimentdo. Araujo Neto et al (2009) verificaram que a mistura de composto organico,
coprélitos e casca de arroz carbonizada, incrementou as fitomassas aéreas e radiculares das
mudas, assim como a mistura de composto, esterco bovino e casca de arroz carbonizada,

auxilio u no crescimento e apresentou maiores mudas de pimentao.
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Figura 6. Massa seca de raizes de plantulas de pimentdo (Capsicum annuum L.) em
diferentes substratos.
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Legenda: S1 - areia lavada; Sz - himus de minhoca; Ss - vermiculita; Ss - terra de subsolo; Ss - areia + humus de
minhoca (1:1 v/v); Se - areia + vermiculita (1:1 v/v); S7 - areia + terra de subsolo (1:1 v/v); Ss - vermiculita + himus
de minhoca (1:1 v/v); Se - vermiculita + terra de subsolo (1:1 v/v); S10 - hUmus de minhoca + terra de subsolo (1:1
v/v). Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Scott- Knott, ao nivel

de 5% de probabilidade.

20.4 CONCLUSOES

Os substratos S; (hiimus) e Sio (himus de minhoca + terra de subsolo 1:1 v/v) foram os
mais adequados para a formagdao das mudas de pimentdo da varidade All Big, por

proporcionarem maior porcentagem de emergéncia e velocidade de emergéncia de plantulas.
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CAPITULO 21
AVALIACAO DE SUBSTRATOS ALTERNATIVOS NA PRODUCAO DE
MUDAS DE Bromelia reversacantha MEZ

RODRIGUES, Antonio Anderson de Jesus'; TORRES, Rebeca de Aradjo’; LIMA, Luciana Ferreira
de’l; VIEIRA, Adriely Fernandes; NUNES, Renato Leandro Costa?; TAKANE, Roberto Jun?

lUniversidade Federal do Ceard, andersonnjr@hotmail.com; rebecatorres1@gmail.com;
lucianaf.delima@yahoo.com.br; adrielyfvieira@gmail.com; robertotakane@gmail.com; 2Universidade Federal

Rural do Semiarido, renatoleandro.ce@hotmail.com.

21.1 INTRODUCAO

A familia Bromeliaceae atualmente é composta por 58 géneros e 3.086 espécies.
Destes, 42 géneros e 1.207 espécies ocorrem no Brasil, com mais nove subespécies e 83
variedades, nas quais, 1.030 espécies, oito subespécies e 63 variedades sdo consideradas
endémicas (FORZZA et al., 2016).

O Brasil destaca-se por ser detentor de cerca de 40% do total de espécies conhecidas
da familia Bromeliaceae, sendo que dos 44 géneros encontrados em territdrio nacional, 20
sdo endémicos (FORZZA et al., 2016).

O género Bromelia é um dos mais diversos e inclui 56 espécies que se distribuem da
regido central do México até a Bacia do Prata, na Argentina (LUTHER, 2006). Dentre essas
espécies esta a Bromelia reversacantha Mez, que possui um alto potencial ornamental devido
a beleza e ao colorido de suas inflorescéncias. Essas plantas sao terrestres, habitando solos
arenosos em ambientes secos e a meia sombra, caracteristicas tipicas do Cerrado goiano,
unico local no qual se registra sua ocorréncia, uma vez que essa espécie é endémica do Brasil
(AFIUNE-COSTA et al., 2009; FORZZA et al., 2016).

Nos ultimos anos, vem crescendo o numero de pessoas interessadas em estudos e em
praticas relacionadas a agroecologia. Esta ciéncia tem sido simplificadamente relacionada a

um sistema produtivo que nao utiliza agrotdxicos, entretanto se constitui em um campo do
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conhecimento cientifico que estuda as atividades agricolas, partindo de um enfoque holistico
e de uma abordagem de forma sistematica (AZEVEDO; PELICIONI, 2012).

Uma pratica bastante comum na agroecologia consiste na reutilizacdo de residuos
organicos de origem animal, como estercos bovino e caprino; e residuos vegetais, tais como
bagaco de cana e palha de arroz na composi¢cdo de substratos. Materiais que usualmente
constituem residuos despejados no ambiente, por falta de um melhor aproveitamento podem
ser transformados em adubos e em substratos de alta qualidade (MEDEIROS et al., 2008b).

Segundo Andriolo et al. (1999), a necessidade de se caracterizarem produtos
encontrados nas diferentes regides do pais e torna-los disponiveis como substratos agricolas
é fundamental para reduzir os custos de produ¢dao de mudas. Além disso, a questdao ambiental
deve ser considerada na escolha dessas matérias-primas para producdo de substrato, uma vez
gue essa pratica sustentavel pode reduzir o impacto ambiental causado pela destinacdo
inadequada desses residuos na natureza.

Dessa forma, busca-se encontrar um substrato que inclua, dentre outras
caracteristicas: uniformidade em sua composicdo, riqueza de nutrientes, com elevada
capacidade de retencdo de agua e troca catidnica, isento de pragas, patdgenos e sementes de
plantas daninhas e vidvel economicamente (POZZA et al., 2007).

De acordo com Fernandes et al. (2006), sdo exemplos de substratos: a turfa, a areia, o
isopor, a espuma fendlica, a argila expandida, a perlita, a vermiculita, a casca de arroz, a casca
de pinus, a fibra da casca de coco, a serragem, entre outros.

A mistura entre casca de arroz carbonizada e fibra de coco, assim como com outros
substratos, foi testada nas mais diferentes espécies vegetais apresentando resultados
satisfatdrios, como os observados em cultivares de morangueiro (RADIN et al., 2011), hibrido
de eucalipto (Eucalyptus grandis Hill ex Maiden x Eucalyptus urophylla S. T. Blake) (SIMOES;
SILVA; SILVA, 2012), em Sansevieria cylindrica (TORRES et al., 2013) e na orquidea bambu
(Arundina graminifolia) (ZADONA et al., 2014).

Nesse sentido, o presente trabalho tem como objetivo avaliar a eficiéncia de
substratos a base de fibra de coco e de casca de arroz carbonizada, na produ¢do de mudas de

Bromelia reversacantha Mez.
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21.2 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido na Horta Didatica, do Centro de Ciéncias Agrdrias, da
Universidade Federal do Ceara (3°45’S; 38° 33’W e altitude de 19 m). A temperatura média foi
de 30 2C e a umidade relativa do ar de 67 * 4%. Segundo a classificacdo de Képpen, a drea do
experimento esta localizada numa regido de clima Aw’.

As sementes utilizadas foram obtidas de espécimes do Parque Estadual Serra
Douradas, no Estado de Goias. Estas sementes foram semeadas em camaras Umidas, que
consistiam em caixas pldsticas contendo pd de coco como substrato e colocadas em telado
contendo tela de protecao de polipropileno, de coloragao preta, com retengdo de 70% do
fluxo de radiacdo solar.

Apds 30 dias, as plantulas foram transplantadas para bandejas de polipropileno com
200 células de 18 mL de capacidade. A irrigacdo foi realizada por microaspersao. Foram
utilizados como substrato: casca de arroz carbonizada (CAC), fibra de coco (FC) e trés
diferentes proporgdes entre estes substratos.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, composto por
5 tratamentos com cinco repeti¢cdes cada, sendo 20 plantas por repeticdo. Os substratos
utilizados foram: S1 - 100% FC, S2 - FC + CAC (3:1 v/v), S3 - FC + CAC (1:1 v/v), S4 - FC + CAC
(1:3 v/v) e S5 - 100% CAC.

As avalia¢Oes foram feitas aos 602 dias apds o transplantio e as variaveis analisadas
foram: indice de sobrevivéncia (IS), comprimento da maior raiz (CMR), nimero de raizes (NR),
biomassa seca da parte aérea (BSPA) e biomassa seca das raizes (BSR).

O indice de sobrevivéncia e o numero de raizes foram mensurados por meio de
contagem direta. O comprimento da maior raiz foi feita com o uso de régua graduada. As
biomassas secas da parte aérea e do sistema radicular foram obtidas apds a secagem em
estufa, com ventilacdo forcada de ar a 60 °C, até obtencdo de peso constante e
posteriormente o material foi pesado em balanca digital com precisdo milesimal.

Os dados foram submetidos a analise de variancia, utilizando—se o programa
estatistico Sisvar® - Sistema de andlise de variancia (FERREIRA, 2011) e as médias comparadas

pelo teste de Tukey, a 5% de significancia.
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21.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise revelou que houve diferenca significativa no comprimento da maior raiz,
numero de raizes, massa seca da parte aérea e massa seca da raiz em func¢do do tipo de
substrato utilizado. Com relacdo ao indice de sobrevivéncia, ndo foram observadas diferencas
significativas (Tabela 1). Esse resultado mostra que os diferentes substratos utilizados

praticamente ndo influenciaram a percentagem de sobrevivéncia.

Tabela 1. Comparacdo entre as médias observadas, pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade, para as caracteristicas indice de sobrevivéncia (IS), comprimento da maior
raiz (CMR), numero de raizes (NR), biomassa seca da parte aérea (BSPA) e biomassa seca da
raiz (BSR), avaliadas em mudas de Bromelia reversacantha Mez com diferentes propor¢des

de fibra de coco e casca de arroz carbonizada

Tratamentos Substratos IS CMR (cm) NR BSPA (g) BSR (g)
S1 FC (1) 0,86a 1,49a 3,23a 0,1518a 0,01823b
S2 FC:CAC (3:1) 0,87a 1,52a 3,28a 0,9883b  0,01993b
S3 FC:CAC(1:1) 0,84a 1,32a 3,35a 0,08730bc  0,01600b
S4 FC:CAC (1:3) 0,87a 1,19ab 2,87a 0,6061cd 0,01655b
S5 CAC (1) 0,85a 0,94b 1,98b 0,04331d 0,04840a

Letras iguais na coluna indicam médias que nao diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

O indice de sobrevivéncia consiste numa caracteristica determinante na escolha do
substrato, onde é possivel verificar que, para as demais caracteristicas, o desenvolvimento foi
afetado.

Na avaliagdo do comprimento da maior da raiz os tratamentos S1, S2 e S3, foram os
gue apresentaram as maiores médias com raizes de comprimento de 1,49; 1,52 e 1,32 cm,
respectivamente. Com relacdao ao numero de raizes, todos os tratamentos que continham
fibra de coco (S1, S2, S3 e S4) apresentaram os maiores resultados com nimero médio
superior a 2,8 raizes por planta.

Esses resultados sdo um reflexo das potencialidades da fibra de coco como composicdo
de substratos, tais como: boa capacidade de retencdo de dgua; boa drenagem; acidez; alta
salinidade decorrente, sobretudo, dos altos teores de potdssio e cloro; e variagdo nos teores

de nutrientes conforme sugerido por Konduro e Evans (1999).
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A maior média observada para a varidvel massa seca da parte aérea, com o substrato
100% de fibra de coco, foi de 0,1518 g. Esta superioridade da fibra de coco em relacdo ao
desenvolvimento da parte aérea pode ser explicada pela maior retencdo de umidade e
maiores teores de nitrogénio, que é um mineral que compde compostos de carbono, fazendo
parte da composicdo de diversas estruturas da célula e estando diretamente ligada ao
crescimento da planta; e o fosforo que é um importante integrante de compostos diretamente
envolvidos no processo de respiracdo e fotossintese (TAIZ; ZEIGER, 2013).

Os maiores valores obtidos pelos substratos com maior proporg¢do de fibra de coco
podem ser um reflexo da alta capacidade de retencdo de agua desse substrato, a qual foi
apurada por Pragana (1998) que verificou a superioridade desse material pela maior retencao
de umidade e maiores teores de nitrogénio e fésforo que sdo minerais de importantes funcdes
estruturais e fisioldgicas para o vegetal.

Entretanto com relacdo a massa seca da raiz, a maior média foi obtida com o
tratamento que continha substrato composto de 100% de casca de arroz carbonizada. Este
resultado pode ser devido a presenca de maiores quantidades de macro e de microporos no
substrato que facilitam as trocas gasosas, permitindo um melhor crescimento radicular (TAIZ;
ZEIGER, 2013).

Rodrigues (2004), estudando a producdo de mudas de bromélia imperial [Alcantarea
imperialis (Carriere) Harms], obteve um melhor crescimento radicular no substrato
constituido de 50% de terra e 50% de casca de arroz carbonizada, resultado que corrobora
parcialmente com o obtido no presente trabalho.

Trabalhando com um hibrido de eucalipto (Eucalyptus grandis Hill ex Maiden x
Eucalyptus urophylla S. T. Blake), Simdes et al. (2012) obtiveram os melhores resultados com
relacdo a massa seca das raizes com o uso de substrato contendo casca de arroz carbonizada
+ fibra de coco (1:1, v/v).

De acordo com Medeiros et al. (2008a), a casca de arroz carbonizada possui um alto
potencial de uso como substrato, dentre outros motivos por se de baixo custo e de facil
manuseio, confirmando a viabilidade de utilizacdo deste material.

A utilizacdo de substratos formulados com residuos da agroindustria, tais como a fibra
de coco e a casca de arroz carbonizada, seria uma das alternativas de se diminuir custos de

producdo e proporcionar uma melhor aloca¢do para esses materiais (SIMOES et al. 2012).
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21.4 CONCLUSOES

1. O comprimento da maior raiz de Bromelia reversacantha foi superior nos
substratos que contém 100% de fibra de coco e na mistura de fibra de coco com casca de arroz
carbonizada nas proporgdes (3:1 v/v) e (1:1 v/v).

2. O uso da fibra de coco, seja na proporgao de 100% ou na sua mistura com casca
de arroz carbonizada nas proporgées (3:1 v/v), (1:1 v/v) e (1:3 v/v), proporciona os maiores
valores para numero de raizes em Bromelia reversacantha.

3. A biomassa seca da parte aérea dessa bromélia foi superior com o uso do
substrato contendo 100% de fibra de coco; e a biomassa seca das raizes apresentou o melhor
incremento com o uso de substrato com 100% de casca de arroz carbonizada.

4. Verificou-se a viabilidade do uso de fibra de coco e da casca de arroz
carbonizada, em diferentes proporg¢des, na producdao de mudas de Bromelia reversacantha
Mez, obtendo-se um bom desempenho nas varidveis analisadas e seu uso como substrato

constitui-se em uma destinagcdo ecologicamente vantajosa para esses residuos organicos.
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CAPITULO 22
AVALIACAO DE SUBSTRATOS ORGANICOS NO DESENVOLVIMENTO
DE PLANTULAS DE ALFACE (Lactuca sativa)

SARMENTO, José Junior Araujol; MOREIRA, Joserlan Nonato?; PESSOA, Maria de Fdtima
Emanuelle Alexandre'; FERNANDES, José Bruno Rodrigues?.

1UFCG-CCTA, jjunior92@bol.com.br/emanuelleapessoa@gmail.com; 2IFPB-Campus Sousa,

moreiragronomo@hotmail.com/ bruno-fernandes-@hotmail.com.

22.1 INTRODUCAO

A utilizagdo de substratos naturais na producdo de mudas surge como uma dessas
tecnologias alternativas para suprir as necessidades demandadas de produtos ecolégicos no
espaco agricola. Afinal, producdo de mudas é uma das praticas culturais importantes para a
obtencdo de bons produtos. Sua alta qualidade torna-se uma estratégia produtiva no que diz
respeito a qualidade do produto, e de certa forma diminui o impacto ambiental causado no
solo (FONSECA, 2001). De acordo com Brito, Rodrigues & Machado (2002), para a obten¢3o
de mudas de qualidade, a utilizacgdo de um substrato apropriado é de fundamental
importancia.

O desenvolvimento da atividade de producdo de mudas de hortalicas, baseia-se
principalmente no estudo de melhores técnicas que venham a desenvolver fontes e
combinacdes de substratos. As variedades de substratos existentes constituem-se, na maioria
das vezes, de formulas comerciais de pronto uso, mas de acordo com a experiéncia pratica do
produtor, estes podem ser acrescidos de fertilizantes e outros materiais, como o humus de
minhoca e a casca de arroz carbonizada, que visam maximizar o seu rendimento no
enchimento das células das bandejas (PUCHALSKI; KAMPF, 2000), além de minimizar custos,
pela facilidade de obtencao dos mesmos.

Atualmente no mercado sao disponibilizados diversos tipos de substratos, porém esses
produtos possuem adubos quimicos e ndo sdo indicados para a producdo de alimentos. A

necessidade de avaliar substratos localizados nas diferentes regides do pais e tornda-los
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disponiveis é fundamental, pois, além de ser uma alternativa para reduzir os custos de
producdo, daria destino ao residuo acumulado nas areas agricolas (ANDRIOLO, 1999).

Para o estabelecimento e boa produtividade da alface, a primeira pratica a ser
observada e manejada de forma correta é a producdo de mudas com qualidade. Pois é
fundamental a utilizacdo de um substrato, que relina em sua composi¢do caracteristicas fisico-
guimicas adequadas ao pleno desenvolvimento da muda, tais como isencao de fitopatdgenos,
baixo custo, alta disponibilidade de nutriente e longa durabilidade (MINAMI, 1995 apud
FARINACIO & GODOQY, 2009). Para a formagao de mudas, encontram-se no mercado brasileiro
diversos tipos de substratos organicos apropriados, no entanto, a introducdo de técnicas
agricolas de baixo custo e de facil aceitacdo e que visem a reciclagem de materiais
encontrados na prépria propriedade é importante, formulando-se um substrato com
compostos organicos produzidos pelo agricultor (LUDWIG & CASA, 2005).

Portanto, esta pesquisa objetivou avaliar diferentes combinacdes de substratos
organicos e cultivares na emergéncia e no desenvolvimento de alface na regido semidrida do

Estado da Paraiba.

22.2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em viveiro telado com sombrite (50% de luminosidade)
em area experimental do Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia da Paraiba IFPB,
Campus Sousa, localizado no Perimetro Irrigado de Sdo Goncalo, na zona fisiografica do Sertdo
Paraibano a 220 metros de altitude, de coordenadas geograficas, latitude 6245'33" Sul e
longitude 38913'41", entre os meses de dezembro de 2013 e janeiro de 2014. Segundo a
classificacdo de Képpen, o clima da regido é do tipo Bsh (quente e seco), com temperatura
média anual por volta dos 27 2C e indice pluviométrico em média de 800 mm anuais, com
chuvas de verdao no outono, resultantes da atuagao das frentes de convergéncia intertropical
(DNOCS, 2013).

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado (DIC), em
esquema fatorial 6 x 3, com quatro repeticdes. O primeiro fator foi constituido pela formacao
de 6 substratos: S1- solo + Aterrisso de mata ciliar (1:1 v/v), S2- esterco bovino + solo+
Aterrisso de mata ciliar (1:1:1 v/v/v), S3- Comercial, S4- esterco Ovino+solo+ Aterrisso de mata

ciliar (1:1:1 v/v/v), S5- Esterco Ovino + Aterrisso de mata ciliar (1:1 v/v) e S6- esterco bovino +
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Aterrisso de mata ciliar (1:1 v/v) e o segundo fator por 3 cultivares: Amanda, Solaris e SRV
2005.

Foram utilizadas bandejas de poliestireno, contendo 162 células. A parcela
experimental foi composta por 36 células, sendo consideradas para avaliacdo as 14 células
centrais.

Os materiais organicos (estercos ovino e bovino) e o solo, utilizados na formulacdo dos
substratos, foram obtidos no Instituto Federal de Educag¢do Ciéncia e Tecnologia da Paraiba-
Campus Sousa, Unidade de Sdo Gongalo. O aterrisso de mata ciliar foi obtido no Assentamento
de Reforma Agraria Acaud, Municipio de Aparecida-PB.

Para testemunha, adotou-se o substrato comercial Tropstrato HT®, composto por casca
de pinus, turfa e vermiculita expandida com umidade de 60% p/p, CRA (capacidade de
retencdo de agua) de 130% p/p; densidade de 490 kg/m3; pH em agua na proporg¢do agua:
substrato de 1,5:1 e de 5:1 de 5,8 e 5,8 respectivamente; CE (condutividade elétrica) na
proporc¢do agua: substrato de 1,5:1 de 2,0 mS/cm e de 5:1 de 0,5 mS/cm (VIDA VERDE LTDA,
2011).

A mistura dos materiais utilizados permitiu a composi¢cao dos seguintes substratos
utilizados: S1- solo + aterrisso de mata ciliar (1:1 v/v), S2- esterco bovino + solo + aterrisso de
mata ciliar (1:1:1 v/v/v), S3 - comercial, S4- esterco ovino+solo + aterrisso de mata ciliar (1:1:1
v/v/v), S5 - esterco ovino + aterrisso de mata ciliar (1:1 v/v) e S6 - esterco bovino + aterrisso
de mata ciliar (1:1 v/v), totalizando seis combinagdes. Para cada composicdo, foram coletadas
amostras e encaminhadas ao Laboratério de Analise de Solo, Agua e Planta (LASAP) da
Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), cujos valores estdo descritos na tabela
abaixo (Tabela 1).

Tabela 1. Caracteriza¢do quimica dos substratos utilizados na producdo de mudas de alface.

Sousa, PB, IFPB, 2014.

2
N ph Mat K Na* | ca* ME  (miAl) SB  t CTC
Org. *
Substratos g/kg (dgua) g/kg mg/dm?3 Cmolc/dm?

B+H+S* 2,38 669 1503 401,4 3128 3060 13,60 3,2 0,91 18,93 18,93 198
O+H+S* 336 711 1585 4079 12609 1253,5 11,00 3,6 0,00 23,28 23,28 23,2
O+H* 1,68 7,29 46,27 9272 1322,0 1984 16,05 2,68 0,00 22,97 22,97 22,9
B+H* 1,96 7,44 40,36 1094 1777,8 5000 11,86 5,12 0,00 23,70 23,70 23,7
S+H* 042 698 224 1214 1282 671 616 2,22 0,00 9,00 9,00 11,3

* B+ H+S (Bovino + Aterrisso + Solo); * O + H + S (Ovino + Aterrisso + Solo); * O+ H (Ovino + Aterrisso); * B+ H

(Bovino+ Aterrisso); * S + H (Solo+ Aterrisso)
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Para compor o segundo fator do estudo, as cultivares de alface utilizadas foram:
Amanda (Germinagdo em torno de 96% e pureza fisica de 100%, com alta tolerancia ao
pendoamento precoce, plantas grandes e volumosas com 6tima aparéncia quando
embaladas, baixo percentual de quebra de folhas e folhas crespas e firmes), Solaris
(Germinacdo em torno de 99% e pureza fisica de 100%, com alta tolerancia ao pendoamento
precoce, folhas grandes e muito crespas, boa resisténcia ao transporte, tolerante a queima de
bordas e alta uniformidade no canteiro) e SRV 2005 (Germinagdo em torno de 97% e pureza
fisica de 100%, crespa para plantio de verdo, com d4tima apresentacao visual com folhas
crocantes, altissima tolerancia ao pendoamento precoce e étima tolerdncia a doencas
foliares. Ideal para mercado fresco e também para processamento devido a estrutura da
planta que garante menores perdas e maior vida de prateleira)(SEMINIS, 2014)

A semeadura foi realizada em 27/12/2013, colocando-se entre duas e trés sementes
por célula na profundidade de 5mm. As sementes foram adquiridas levando-se em
consideracdo os dados de pureza e de germinacao, devendo os mesmos, serem os valores
mais proximos possiveis, para que o efeito dos substratos ndo sofresse influéncia dessas
caracteristicas. Apds os 16 dias que ocorreu a germinacgao, foi realizado um desbaste,
deixando-se apenas uma planta por cova.

Para estudo, o fatorial substrato x cultivares permitiu a formag¢ao dos seguintes
tratamentos: T1 (Solo + Aterrisso + Cultivar Amanda); T2 (Solo + Aterrisso + Cultivar Solaris);
T3 (Solo + Aterrisso + Cultivar SVR 2005); T4 (Esterco Bovino + Solo + Aterrisso + Cultivar
Amanda); T5(Esterco Bovino + Solo + Aterrisso + Cultivar Solaris); T6(Esterco Bovino + Solo +
Aterrisso + Cultivar SVR 2005); T7(Substrato Comercial + Cultivar Amanda); T8(Substrato
Comercial + Cultivar Solaris); T9(Substrato Comercial +Cultivar SVR 2005); T10(Esterco Ovino
+ Solo + Aterrisso + Cultivar Amanda); T11(Esterco Ovino + Solo + Aterrisso + Cultivar Solaris);
T12(Esterco Ovino + Solo + Aterrisso + Cultivar SVR 2005); T13(Esterco Bovino + Aterrisso +
Cultivar Amanda); T14(Esterco Bovino + Aterrisso+ Cultivar Solaris); T15(Esterco Bovino +
Aterrisso + Cultivar SVR 2005); T16(Esterco Ovino + Aterrisso + Cultivar Amanda); T17(Esterco
Ovino + Aterrisso + Cultivar Solaris) e T18(Esterco Ovino+ Aterrisso + Cultivar SVR 2005).

A marcacdo das unidades experimentais nas bandejas de poliestireno foi realizada por

cores para facilitar a identificacdo e visualizacdo dos tratamentos.
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As plantulas foram avaliadas apds 21 dias de semeadura, considerando os seguintes
parametros: altura das plantulas (determinado com o auxilio de uma régua graduada em
centimetros), numero de folhas (determinado pela contagem das folhas definitivas),
comprimento da raiz (determinado com o auxilio de uma régua graduada em centimetros),
massa fresca da parte aérea e raiz (determinada pela pesagem em balanga analitica, expressa
em gramas) e massa seca da parte aérea e raiz (determinadas pela secagem em estufa com
circulacdo forcada de ar a 659C durante 72 horas e posterior pesadas em balanga analitica a
0,001 g).

Uma analise de variancia univariada para experimento fatorial em DIC foi realizada
para avaliar as caracteristicas da cultura. O teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade foi
usado na comparacdo das médias, nos niveis dos fatores tratamentos estudados. O software

utilizado na analise foi o SAS (CODY; SMITH, 2004).

22.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Pelo teste de ‘F’, ndo foi observada interacao significativa entre os fatores estudados,
no entanto, foi constatada diferencas significativas entre os tratamentos para as
caracteristicas altura de plantulas (A.P), numero de folhas por planta (N.F.), comprimento da
radicula (C.R.), massa fresca da parte aérea (M.F.A.), massa fresca da radicula (M.F.R.) e massa
seca da radicula (M.S.R.). Por outro lado, ndo se observou diferenca significativa para massa

seca da parte aérea (M.S.A.) (Tabela 2).

Tabela 2. Resumo da analise de variancia para as caracteristicas altura de plantulas (A.P),
numero de folhas (N.F.), comprimento da radicula (C.R.), massa fresca da parte aérea
(M.F.A.), massa fresca da radicula (M.F.R.), massa seca da parte aérea (M.S.A.) e massa seca
da radicula (M.S.R.), em funcdo de diferentes substratos e cultivares de alface. Sousa, PB,

IFPB, 2014.

**Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F; *Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F e NS-Nao

F.V. G.L. A.P. N.F C.R. M.F.A. M.F.R. M.S.A. M.S.R.
Trat. 17 15,40** 3,67** 4,09** 12,52** 312** 196N 2,17**
Rep. 3 1,64N5 1,49N  1,12N 0,12M 0,92Ns 1,66N° 2,34N5
C.V.(%) 10,52 13,40 8,67 21,46 35,37 34,28 30,44

significativo.
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Para altura de plantulas de alface constatou-se entre as médias dos tratamentos
estudados que a composigdo do substrato Esterco Bovino + Aterrisso + Cultivar Amanda (T13)
se sobressaiu em relagdo a composicdo dos tratamentos T14 e T15, mesmo ndo diferindo
estatisticamente (Tabela 3). Diferencgas significativas foram observadas entre estes
tratamentos supracitados (T13, T14 e T15), quando comparados aos demais tratamentos T1,
T2,7T3,T4,T5,T6,T7, T8, T9, T10, T11, T12, T16, T17 e T18. Observa-se que as trés cultivares
avaliadas, nesse experimento, responderam positivamente ao efeito da composi¢ao esterco
bovino + aterrisso. O uso eficiente do esterco bovino na composicdo de substratos também
foi relatado por Alves (2011) ao avaliar a qualidade de diferentes substratos alternativos, o
esterco bovino + himus de minhoca proporcionou melhor producdo de mudas de alface, em
relacdo as variaveis, altura de plantas, indice de velocidade de emergéncia, peso seco e
emergéncia de plantulas.

Para a caracteristica nimero de folhas por planta, pode-se observar que ndo houve
diferencas significativas entre as composicdes de substratos que formaram os tratamentos
T11, T14, T15, T16 e T17, porém estes tratamentos diferiram significativamente dos demais
tratamentos avaliados (Tabela 3). No entanto, a composi¢cdao do tratamento com substrato
comercial + Cultivar Solaris (T8) expressou o menor numero de folhas por planta. Fabri (2004)
estudando o desenvolvimento de mudas de alface em fungao de diferentes combinagdes de
substratos também observou que os tratamentos constituidos por esterco de curral e himus

de minhoca revelaram os melhores resultados para a caracteristica niumero de folhas.
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Tabela 3. Médias de Altura de planta (A.P), nimero de folhas por planta (N.F.) e

comprimento da radicula (C.R) em funcdo de diferentes substratos e cultivares de alface.

Sousa, PB, IFPB, 2014.

Tratamentos Varidveis

A.P.(cm) N.F. C.R.(cm)
T1(Solo + Aterrisso + Cultivar Amanda) * 4,73 c 3,11b 10,88 a
T2 (Solo + Aterrisso + Cultivar Solaris) 4,77 c 3,0lb 10,78 a
T3(Solo + Aterrisso + Cultivar SVR 2005) 4,43 cd 2,90 bc 10,22 ab
T4(Esterco Bovino + Solo + Aterrisso + Cultivar Amanda) 5,28 bc 3,22b 10,02 ab
T5(Esterco Bovino + Solo + Aterrisso + Cultivar Solaris) 5,07 bc 3,17b 8,87 bc
T6(Esterco Bovino + Solo + Aterrisso + Cultivar SVR 2005) 5,28 bc 3,94b 10,17 ab
T7(Substrato Comercial + Cultivar Amanda) 3,01d 2,40 bc 8,91 bc
T8(Substrato Comercial +Cultivar Solaris) 3,00d 2,26¢c 9,01 bc
T9(Substrato Comercial + Cultivar SVR 2005) 3,23d 2,40bc 8,64 c
T10(Esterco Ovino + Solo + Aterrisso + Cultivar Amanda) 4,82 c 3,22b 8,04d
T11(Esterco Ovino + Solo + Aterrisso + Cultivar Solaris) 4,79 ¢ 3,63a 9,35bc
T12(Esterco Ovino + Solo + Aterrisso + Cultivar SVR 2005) 4,68 c 2,97 bc 8,50c
T13(Esterco Bovino + Aterrisso + Cultivar Amanda) 6,76 a 3,17b 9,13 bc
T14(Esterco Bovino + Aterrisso + Cultivar Solaris) 6,07 ab 3,60a 9,33 bc
T15(Esterco Bovino + Aterrisso + Cultivar SVR 2005) 6,06 ab 3,33ab 9,64 bc
T16(Esterco Ovino + Aterrisso + Cultivar Amanda) 5,46 b 3,36 ab 8,81 bc
T17(Esterco Ovino + Aterrisso+ Cultivar Solaris) 5,06 bc 3,54a 8,37c
T18(Esterco Ovino + Aterrisso + Cultivar SVR 2005) 5,01 bc 2,91 bc 8,84 bc

* Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tule ao nivel de 5% de probabilidade

Diferente dos resultados apresentados por Freitas et al. (2013), em que os substratos

comerciais (PlantHort I, Il e lll) apresentaram os melhores desempenhos em altura, didametro,

numero de folhas e massa seca foliar e radicular, nessa pesquisa o uso do substrato comercial

(Tropstrato) expressou os piores resultados.
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Tabela 4. Médias de massa fresca da parte aérea (M.F.A.), massa fresca da radicula (M.F.R.),

massa seca da parte aérea (M.S.A.) e massa seca da radicula (M.S.R.), em funcdo de

diferentes substratos e cultivares de alface. Sousa, PB, IFPB, 2014.

Tratamentos Varidveis

M.F.A.(g) M.F.R. M.S.A M.S.R.

(g) (8) (g)

T1(Solo + Aterrisso + Cultivar Amanda) * 5,57 de 4,70 b 0,31a 0,86 bi
T2 (Solo + Aterrisso + Cultivar Solaris) 4,39 e 5,56 bi 0,09 a 0,56 bi
T3(Solo + Aterrisso + Cultivar SVR 2005) 5,43 de 3,34 bi 0,17 a 0,65 bi
T4(Esterco Bovino + Solo + Aterrisso + 5,98 cg 3,70 bi 0,21a 0,64 bi
Cultivar Amanda)
T5(Esterco Bovino + Solo + Aterrisso + 5,31 de 4,53 b 0,09 a 0,64 bi
Cultivar Solaris)
T6(Esterco Bovino + Solo + Aterrisso + 6,59 cg 3,81 bi 0,16 a 0,63 bi
Cultivar SVR 2005)
T7(Substrato Comercial + Cultivar Amanda) 1,99 f 2,52 ¢c 0,15a 0,43 bi
T8(Substrato Comercial +Cultivar Solaris) 1,60 b 1,92 cg 0,15a 0,38 bi
T9(Substrato Comercial + Cultivar SVR 2,44 e 1,59d 0,12 a 0,26 ¢
2005)
T10(Esterco Ovino + Solo + Aterrisso + 5,16 e 3,63 bi 0,08 a 0,79 bi
Cultivar Amanda)
T11(Esterco Ovino + Solo + Aterrisso + 5,32 de 5,43 a 0,24 a 1,21 a
Cultivar Solaris)
T12(Esterco Ovino + Solo + Aterrisso + 6,66 cg 4,58 b 0,30 a 1,07 b
Cultivar SVR 2005)
T13(Esterco Bovino + Aterrisso + Cultivar 8,98 a 5,17 a 0,36 a 0,97 bi
Amanda)
T14(Esterco Bovino + Aterrisso + Cultivar 6,67 cg 2,64 c 0,32 a 0,47 bi
Solaris)
T15(Esterco Bovino + Aterrisso + Cultivar 9,64 a 4,67 b 0,33 a 0,78 bi
SVR 2005)
T16(Esterco Ovino + Aterrisso + Cultivar 8,11 bi 3,98 bi 0,27 a 0,67 bi
Amanda)
T17(Esterco Ovino + Aterrisso + Cultivar 6,05 cg 2,31c 0,11a 0,45 bi
Solaris)
T18(Esterco Ovino + Aterrisso + Cultivar 7,04 cg 2,74 c 0,20 a 0,49 bi

SVR 2005)

* Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tule ao nivel de 5% de probabilidade.

Houve diferenca significativa entre os tratamentos para massa fresca da parte aérea,

cuja composicao de substratos esterco bovino + aterrisso nas cultivares SVR 2005 (T15) e

Amanda (T13), se sobressairam dois

demais tratamentos,

porém ndo diferiram

estatisticamente entre si (Tabela 4). Camara (2001) relata que a presenca de compostos
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organicos na formulagdo de substratos favorecem o desenvolvimento de plantulas, em
especial do desenvolvimento da parte aérea. Resultado semelhante foi observado na massa
fresca da radicula, onde as associagGes entre o esterco ovino + solo + aterrisso na Cultivar
Solaris (T11) e esterco bovino + aterrisso na Cultivar Amanda (T13), também se sobressairam
dos demais tratamentos, ndo diferindo estatisticamente entre si. Na massa seca da radicula a
associacdo esterco ovino + solo + aterrisso na Cultivar Solaris (T11) superou estatisticamente
os demais tratamentos (Tabela 4). Segundo Queiroz et. al, (2010) existe uma correspondéncia
ou correlagdo positiva entre massa fresca e massa seca dos tratamentos, ou seja, um maior
peso de massa fresca corresponde a um maior peso de massa seca. Isto indica que as plantas
absorveram normalmente nutrientes e estes foram assimilados e convertidos em massa seca.
N3o se verificou diferengas significativas para a caracteristica ‘massa seca da parte aérea’

(Tabela 4).

22.4 CONCLUSOES

As mudas produzidas nos substratos compostos por materiais organicos apresentaram
melhor desempenho nas caracteristicas avaliadas em relagdo ao substrato comercial
Tropstrato.

As composicdes de substratos que geraram os tratamentos T13 e T15 expressaram os
melhores desempenhos nas caracteristicas avaliadas, sendo considerados promissores para a
producdo de mudas de alface. Além de obtermos 6timos resultados em relacdo a precocidade

das mudas.
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CAPITULO 23
AVALIACAO DE TOMATE E DE CEBOLINHA EM DIFERENTES
COMBINACOES DE CINZA E DE ESTERCO BOVINO

PINTO, Antdnio Fernando de Barros Pereiral; SOUZA, José Wilson Nascimento de?; CAMPELO,
Maria Eliene da Silva®; FEITOSA, Joana D’arc da Silva®, SILVA, Francisco Nildo da®.

lUniversidade da Integrac3o Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira (UNILAB), nandobp92 @hotmail.com;

2Universidade da Integrac3o Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira (UNILAB), wilson.jwns@hotmail.com;

4Universidade da Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira (UNILAB), angel.dark3335@gmail.com;

( )
( )
3Universidade da Integrac3o Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira (UNILAB), Incamplo7 @gmail.com;
( )
( )

SUniversidade da Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira (UNILAB), nildo@unilab.edu.br.

23.1 INTRODUCAO

A cebolinha (Allium fistulosum, L.) e o tomate (Lycopersicon esculentum) sao das
hortalicas mais importantes por serem ricas em vitaminas e sais minerais e comporem o grupo
das hortalicas mais consumidas no mundo.

A cebolinha comum (A. fistulosum, L.), origindria da Sibéria, € um condimento muito
apreciado pela populagdo. As plantas dessa espécie sao consideradas perenes, apresentam
folhas cilindricas e fistulosas, com 0,30 a 0,50 m de altura, coloracdo verde-escura, produzem
pequeno bulbo cbnico, envolvido por pelicula résea, com perfilhamento e formacao de
touceira. (HEREDIA; VIEIRA; 2004).

O tomate (L. esculentum), origindrio da América do Sul, € uma espécie da familia
botanica das solanaceas. E uma das hortalicas mais importante do mundo, devido tanto ao
seu aspecto socioecondmico quanto ao seu alto valor nutricional, constituindo-se como
excelente fonte de vitaminas A e C e sais minerais (calcio e fosforo). A cultura do tomateiro,
por sua vez, necessita receber matéria organica para a maximizacdo da produtividade
(LOURES et al, 1998). Pelas suas qualidades e geracdo de renda, a pesquisa agricola precisa

desenvolver métodos alternativos de cultivo que minimizem o custo de producdo, para este
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fim, podem-se substituir os adubos minerais industrializados por adubos organicos, como o
esterco bovino e a cinza, alternativas de baixo custo e menos agressivas ao meio ambiente.

O alto precgo de fertilizantes industriais contribui com a busca por fontes alternativas
de adubos, favorecendo o mercado de adubos organicos (FIGUEIREDO; TANAMATI, 2010).

Os estercos de animais sdo os mais importantes e utilizados adubos organicos dados a
sua disponibilidade, composicdo e beneficios de aplicacdo. O esterco de animais desde ha
muito tempo é utilizado como adubo, principalmente por pequenos produtores, por ser rico
em nitrogénio (FIGUEIREDO; TANAMATI, 2010). Segundo Holanda (1990 apud RODRIGUES et
al., 2008), a composicdo do esterco de curral é variavel com a fonte animal e sua alimentagao,
entre outras, porém é possivel afirmar que em média apresentam 0,42 0,5% N; 0,4 a 0,6 %
de K;0e 0,2a0,3% de P,0s.

O esterco bovino eleva a CTC, proporciona reten¢ao de umidade e de nutrientes, como
0 nitrogénio, elemento responsdvel pelo crescimento da parte aérea das hortalicas.
(FILGUEIRA, 2000 apud OLIVEIRA, 2006). Aumentando, deste modo, a fertilidade e a
sustentabilidade da producdo agricola e, consequentemente, promovendo a conservacao do
solo.

De acordo com Nkana, Demeyer e Verloo (1998), a cinza é rica em potassio, fésforo,
calcio e magnésio e dependendo das necessidades da planta ou das deficiéncias do solo
também pode ser utilizada como adubo organico. A utilizacdo de cinzas vegetais como adubo
organico oriundos de carvoarias ou olarias é uma alternativa que pode ser usada como fonte
de nutrientes como cdlcio, magnésio, fosforo e outros elementos que podem ter influéncia no
desenvolvimento das plantas (DAROLT; OSAKI, 1991 apud OLIVEIRA et al., 2010).

Em dreas de produc¢do agricola, com o passar do tempo ocorre inevitavelmente a
reducdo dos nutrientes do solo, sendo necessdria a reposicao destes, a cinza pode ser uma
boa opc¢ao reduzindo desta forma os gastos com o uso de fertilizantes quimicos, considerando
também a eficiéncia deste insumo na neutralizacao da acidez do solo.

Existe uma grande demanda por fontes alternativas e viaveis de fertilizantes e
corretivos do solo; muitos trabalhos vém sendo desenvolvidos no sentido de comprovar e
mostrar a eficiéncia de residuos como condicionadores do solo, potencial de contaminacdo e
misturas que melhoram suas caracteristicas quimicas e fisicas como adubo, o que falta ainda
sdo estudos sobre dosagens, efeito residual no perfil do solo, ja que a composicao da matéria-

prima nao é constante (FIGUEIREDO; TANAMATI, 2010).
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O presente trabalho teve como objetivo avaliar diferentes combinagGes de cinza e de

esterco bovino como substrato para producdao de mudas de cebolinha e de tomate.

23.2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi montado e conduzido na Fazenda Experimental da Universidade da
Integragao Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira — UNILAB, na localidade Pirods no
municipio de Redengdo-CE a 42 9’11"”S, 38°47'36”W e altitude de 247 m, no periodo de 09 de
outubro a 13 de novembro de 2013.

As sementes de cebolinha e de tomate foram adquiridas em loja agropecuaria; as
cinzas utilizadas foram provenientes do Engenho da Cachaca Douradinha, situada em
Redencdo e o esterco bovino curtido oriundo de propriedade localizada no municipio de
Aratuba-CE.

O experimento foi montado no deliniamento inteiramente casualizado no esquema
fatorial 3x4x3, com 3 tratamentos, 4 doses (0%, 5%, 10% e 15%) e 3 repeti¢cdes para cada uma
das hortalicas: T1- Cinza e Esterco bovino, com doses de 0%, 5%, 10%, 15%; T2- Cinza, com
doses de 0%, 5%, 10%, 15%; T3- Esterco bovino, com doses de 0%, 5%, 10%, 15%.

Semearam-se cinco sementes por saco de polietileno preto de 0,5 kg contendo os
substratos: solo, cinza e esterco bovino nas diferentes proporg¢des e dosagens. A profundidade
de semeadura foi de meio centimetro. Depois de implantado, o experimento foi irrigado
manualmente a cada dia e o desenvolvimento das plantas, avaliacdo da altura e numero de
folhas, acompanhado semanalmente. Quinze dias apds a emergéncia das plantulas realizou-
se desbaste do tomate e da cebolinha, mantendo-se apenas as trés plantulas mais vigorosas
NOS Sacos.

O encerramento do experimento aconteceu quarenta dias apds a semeadura. Foram
avaliadas as seguintes variaveis indicativas do desenvolvimento das plantas: altura, numero
de folhas e diametro do caule.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia e as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade através do software Assistat

7.7 Beta (SILVA; AZEVEDO, 2009).



244

23.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na producdo de mudas de qualquer espécie, entre os principais objetivos do viveirista,
figuram a redugdo do tempo para comercializagdao da muda, ou seja, a redugdo do tempo de
permanéncia da muda no viveiro, consequentemente, a reducao do custo e o aumento da
qualidade (P1O et al., 2004). A escolha do substrato é de fundamental importancia, pois é onde
o sistema radicular ird desenvolver, determinando o crescimento da parte aérea da muda
(JABUR & MARTINS, 2002). A cinza e o esterco, bem como sua combina¢dao na composi¢do de
substrato para a producdo de mudas de tomate e cebolinha, sdo alternativas
economicamente vidveis e ecologicamente corretas.

Para a varidvel altura de plantas do tomate as doses 5% e 10%, em todos os
tratamentos (T1- Cinza e Esterco bovino; T2- Cinza; T3- Esterco bovino), apresentaram
melhores médias (Tabela 1) e, mesmo ndo diferindo estatisticamente, o tratamento T1
(esterco bovino e cinza) tendeu a melhores resultados; isto se deve possivelmente ao fato de
a jungdo de cinza e de esterco bovino apresentarem vantagens na disponibilizacdao de
nutrientes para a planta.

Avaliando os efeitos de doses de cinza sobre a produtividade de povoamentos puros
de Eucalyptus grandis, Moro e Gongalves (1995) afirmam que as doses de cinza aplicadas
influenciaram de forma significativa o DAP, o volume sélido de madeira com casca e o indice
de sitio nas idades de 51,63 e 79 meses e, a altura, nas idades de 51 e 63 meses. Com relacdo
as aplicacoes de adubo quimico, foram observados ganhos significativos apenas na
caracteristica volume sélido de madeira aos 51 meses. Quanto a sobrevivéncia das arvores,
ndo foram detectados efeitos significativos em funcdo dos tratamentos aplicados,
evidenciando-se que a cinza, nas dosagens utilizadas, nao prejudicou o estabelecimento das
arvores.

A cinza fornece nutrientes, eleva o pH e a saturacao por bases, potencializando a
capacidade das plantas em utilizar nutrientes liberados a partir da mineralizacdo da matéria
organica, no caso, esterco bovino (SANTOS et al. 2010).

A avaliacdo do efeito de diferentes substratos no crescimento de mudas de nespereira
(Eriobotrya japonica Lindl.) revelou que a presenca de matéria organica (esterco de curral
curtido) nos substratos esterco: terra e terra: areia: esterco, pode ter influenciado de maneira

significativa no comprimento da parte aérea (PIO et al., 2004).
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Tabela 1. Interacdo dos tratamentos Fonte (A) x Dose (B) para a variavel altura (cm) de

plantas do tomate.

B
A
Bl B2 B3 B4
1 2.3903 ab 3.4798 a 3.2131a 2.8173 ab
2 0.7071b 2.6784 a 3.0243 a 3.4752 a
3 3.4271 a 3.3825a 1.3843 a 1.3212 b

DMS para colunas = 1.9913 Classific. C/ letras minusculas
Médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, para p < 0,05.

Para a varidvel nimero de folhas, os tratamentos T1 (esterco e cinza) nas doses 5% e
10%, T2 (cinza) com dose de 15% e T3 (esterco) com 5% apresentaram melhores resultados
(Tabela 2). Quimicamente, a matéria organica é a principal fonte de macro e de
micronutrientes essenciais as plantas, além de atuar indiretamente na disponibilidade dos
mesmos, devido a elevacdo do pH; aumenta a capacidade de reten¢do dos nutrientes,
evitando perdas. Biologicamente, a matéria organica aumenta a atividade dos micro-
organismos do solo, por ser fonte de energia e de nutrientes (KIEHL, 1985). Essas
caracteristicas justificam o fato de a menor dose aplicada de esterco também influenciar
positivamente o desenvolvimento da planta; desta forma considerando que maiores doses
podem comprometer as culturas, contaminarem o solo e se tornarem invidveis
economicamente pode-se recomendar a utilizacdo de menores doses. Isto contraria Lima et
al. (2006), que em seu trabalho com mamoneira observou maior crescimento das plantas em
resposta ao aumento da dose de ambos os materiais estudados (cinza e esterco).

Para a variavel diametro de plantas de tomate a dose 5% em todos os tratamentos, os
tratamentos, T1 e T2 nas doses 10%, e a dose 15% do tratamento T2, apresentaram os
melhores resultados, neste caso mantém-se a tendéncia de melhores respostas ao tratamento

cinza e esterco bovino em todas as dosagens (Tabela 3).
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Tabela 2. Interagao dos tratamentos fonte (A) x Dose (B), para a variavel Numero de folhas

B
Bl B2 B3 B4
1.4699 abA 2.3387 aA 2.3387 aA 1.7992 abA
0.7071 bB 1.6126 aAB 1.5811 abAB 2.4068 aA
2.0378 aAB 2.2706 aA 1.1785 bAB 0.9985 bB

DMS para colunas = 1.0792 Classific. C/ letras minusculas
Médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, para p < 0,05.

Tabela 3. Interacdo dos tratamentos fonte (A) x Dose (B), para a variavel diametro do caule

(mm) de plantas do tomate.

B
A Bl B2 B3 B4
1 1.2301 ab 1.5252 3 1.5489 a 1.3044 ab
2 0.7071b 1.2406 a 1.4445 a 1.4888 a
3 13433 a 1.4382 a 0.8456 b 0.7841b

DMS para colunas = 0.5353 Classific. C/ letras minusculas
Médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, para p < 0,05.

Para Santos et al, (2010), trabalhando com maracujazeiro-amarelo, o esterco
constituiu-se do fator mais preponderante para o maior desenvolvimento das mudas, no
entanto, houve tendéncia de maiores valores das varidveis estudadas quando adicionado de

cinzas vegetais.

Tabela 4. Interacdo dos tratamentos Fonte (A) x Dose (B), para a variavel altura (cm)

de plantas de cebolinha.

B
A Bl B2 B3 B4
1 2.5385a 2.7033 a 2.6251a 2.8667 a
2 2.0508 a 3.4339a 3.9778 a 3.5032 3
3 3.4758 a 3.0114 a 2.8741 a 0.7071b

DMS para colunas = 1.9204 Classific. C/ letras mindsculas
Médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, para p < 0,05.
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Para a variavel altura de planta da cebolinha, ndo houve diferenga significativa em
todos os tratamentos e dosagens, exceto no tratamento T3 (Esterco) com dose de 15% (Tabela

4). O mesmo se aplica as varidveis diametros de planta e nimero de folhas (Tabelas 5 e 6).

Tabela 5. Interagao dos tratamentos Fonte (A) x Dose (B), para a varidvel nimero de folhas

(cm) de plantas de cebolinha.

B
A
Bl B2 B3 B4
1 1.2898 a 1.4829a 1.2898 a 1.5811a
2 1.2898 a 1.4623 a 1.5811a 1.5811a
3 1.6777 a 1.5589 a 1.5811 a 0.7071b

DMS para colunas = 0.6937 Classific. C/ letras minusculas
Médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, para p < 0,05.

Considerando o uso do mesmo solo na composi¢cdo do substrato para a formacao das
mudas de cebolinha e de tomate, a diferenga nas respostas das diferentes culturas apontam
para a necessidade de recomendacdes préprias, considerando as exigéncias nutricionais de
cada cultura, como afirmam Pio et al. (2004) deve ser dada especial atencdo a escolha do
substrato a ser utilizado, podendo apresentar certas vantagens e desvantagens, em fungao da

espécie frutifera em que se estd trabalhando.

Tabela 6. Interacdo dos tratamentos Fonte (A) x Dose (B), para a variavel didmetro (cm) de

plantas de cebolinha.

B
A
B1 B2 B3 B4
1 0.9285 a 0.9395 a 0.9296 a 1.0208 a
2 0.8695 a 1.0353 a 1.0685 a 1.0675a
3 1.0920 a 1.0066 a 1.0029 a 0.7071b

DMS para colunas = 0.2262 Classific. ¢/ letras minusculas
Médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, para p < 0,05.
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23.4 CONCLUSOES

As doses 5% e 10% apresentaram melhores médias em todas as varidveis (altura,
numero de folhas e didametro de caule) tanto nas mudas de tomate quanto nas mudas de
cebolinha, e mesmo nao diferindo estatisticamente o tratamento cinza e esterco tendeu a
melhores resultados. Desta forma recomenda-se a adi¢do da dose de 5% de cinza e esterco
aos substratos para a formacdo de mudas de tomate e de cebolinha considerando os
beneficios quanto a disponibilidade de nutrientes para as plantas provenientes desta
combinacdo e a economia e reducao dos riscos de contaminacdo do solo devido ao uso

eficiente destes insumos.
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CAPITULO 24
AVALIACAO DO DESENVOLVIMENTO DE MUDAS DE CEBOLA
FERTIRRIGADA COM BIOFERTILIZANTE
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5Estudante de mestrado em fitotecnia, UFERSA, ana_claudia33@hotmail.com

24.1 INTRODUCAO

Dentre as varias espécies cultivadas pertencentes ao género Allium, a cebola (Allium
cepa L.) é a mais importante quanto ao volume de produgdo e valor econémico. Destaca-se
pelo volume de consumo e valor econémico (SOUSA & RESENDE, 2002), sendo considerada a
terceira hortalica mais importante no Brasil, em termos de valor econémico, atras apenas da
batata e do tomate (BOEING, 2002). Santa Catarina é o Estado que mais produz cebola, com
aproximadamente 33 % do total. Na safra 2009/2010, o Estado produziu 454 mil toneladas,
com produtividade média de 21,6 t ha* (Epagri, 2010). O sistema de cultivo de cebola por
transplantio de mudas é o mais difundido no Brasil, enquanto que, nos Estados Unidos e em
diversos paises da Europa, a técnica de semeadura direta em areas extensas é bastante
utilizada (FONTES & SILVA, 2002). A elevada exigéncia, aliadas a alta taxa de crescimento da
planta, baixa fertilidade dos solos e sistema radicular superficial, de modo que a cultura
responde muito a aplicacdo de nutrientes, sdo os principais motivos pelo os quais se utilizam,
de forma intensiva, fertilizantes sintéticos, no agropolo Mossord/Assiu. No entanto, a
aplicacdo desordenada desses insumos tende a limitar a producdo, quando ndo se levam em
conta aspectos inerentes ao manejo e conservacao dos solos, acarretando desequilibrios
qguimicos, fisicos e bioldgicos, além de reduc¢des drasticas dos niveis de matéria organica

(CUNHA et al., 2001). Portanto, o desenvolvimento de um programa de adubacdo com vista a
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sustentabilidade da cultura da cebola na regido, implica na redugdo e/ou substituicdo do uso
de fertilizantes sintéticos, com incrementos de fontes alternativas de nutrientes, como por
exemplo, os adubos organicos aplicados nas mais diferentes formas (NORONHA, 2000). A
utilizacdo de biofertilizantes, produzidos a partir da fermentacdo do esterco misturado com
agua. A aplicagao se da através da dgua de irrigacdo, diariamente, em doses variando de 30 a
50 L/ha (DELEITO et al.,, 2000). Tradicionalmente, o manejo da fertirrigagdo é realizado
ministrando-se quantidades preestabelecidas de fertilizantes, parceladas de acordo com a
marcha de absor¢ao da cultura, ndo existindo normalmente monitoramento da concentragao
de ions na solugdo do solo nem do estado nutricional da planta (PAPADOPOULOS, 1999).
Objetivou-se através desse trabalho estudar o comportamento do crescimento das mudas de
cebola em diferentes doses de combinacdes de biofertilizantes, aplicada de forma continua

até a fase do transplante.

24.2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado entre novembro e dezembro de 2011, na horta didatica
do departamento de ciéncias Vegetais da UFERSA, em solo classificado como Argissolo
Vermelho-Amarelo (EMBRAPA, 1999) no municipio de Mossord que estd situado a 18 m de
altitude, a 5211 de latitude sul e 37220 de longitude oeste. O clima da regido, segundo a
classificagao de Koppen e Bswh é seco e muito quente, com duas estagdes climaticas: uma
seca, que vai geralmente de junho a janeiro, e outra chuvosa, de fevereiro a maio,
apresentando temperatura média anual de 27,49C. A precipitacdao pluviométrica anual é
irregular com média de 673 mm e umidade relativa de 68,9% (CARMO FILHO et al., 1991).

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados completos, com
guatro repeticdes em esquema fatorial 3 X 3. Os tratamentos constituiram da combinacao de
trés doses de biofertilizante bovino (0, 50 e 100 L/ha/semana) e trés niveis de adubacgdo
guimica (0; 25; 50 e 100%); da adubacdo recomendada por Costa et al. (2007).

A unidade experimental foi constituida por um canteiro de 1,0 m x 0,6 m, onde se
semearam seis linhas no espacamento de 0,10 m, tendo como area util as quatro linhas
centrais e deixando as linhas das extremidades como bordaduras, perfazendo uma area util

total de 0,4 m2.
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Foi semeada a cultivar IPA 11 com uma quantidade de sementes de 10 g/m? de
canteiro, em sulcos transversais ao comprimento do canteiro, distanciadas de 0,10 m. O
sistema de irrigagdo utilizado foi o por gotejamento, colocando trés mangueiras na parte
central do canteiro espacadas de 0,15 m uma da outra com gotejadores do tipo
autocompensante, com vasdao média de 1,5 L/ h.

O biofertilizante foi preparado, através da mistura de esterco bovino seco
(homogeneizado e peneirado) e agua, sendo que para cada 1000 L de biofertilizante sera
utilizado 200 kg de esterco; 0,15 kg de Compost-Aid® (micro-organismos para acelerar a
decomposicdo); 0,13 L de Soil-Set® (micronutrientes) e 10 kg de melacgo (fonte energética para
0s micro-organismos). A mistura passava sete dias fermentando a céu aberto, sendo
homogeneizada duas vezes diariamente. O biofertilizante era preparado semanalmente, ja a
solugdo de adubacgdo quimica foi preparada de acordo com a necessidade.

Os tratamentos comecaram a ser aplicados apds 15 dias da semeadura, quando as
mudas ja estavam totalmente germinadas. Foram realizadas quatro avaliagdes, de nove em
nove dias; em cada uma delas eram coletados cerca de % das plantas da area util. Sendo que
a primeira coleta foi quinze dias apds a semeadura. Das plantas coletadas, foi retirada uma
amostra de dez plantas para serem avaliadas, a altura das plantas (AP), o niumero de folhas
(NF) e uma amostra de cem plantas para avaliar a massa seca (MS).

Para a altura de planta e comprimento de raiz, utilizou-se uma régua milimétrica, em
gue a altura da planta foi o comprimento da base da parte aérea até o apice da folha de maior
comprimento. O comprimento da raiz foi a medida da raiz mais comprida da planta. Para obter
a massa e a massa seca de raiz, foram colocadas cem plantas de cada parcela em estufa de

circulacdo de ar forgcada a 65° C, até que os pesos das plantas ficaram constantes.

24.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a variavel altura de plantas, a combinacdo que apresentou melhor resultado foi a
aplicagdo de 100 L/ha/dia biofertilizante e 100% adubagdo convencional, atingindo altura
maxima de 17,62 cm, no entanto, nao foi observado efeito significativo com a dose de 50% da

adubacdo convencional (FIGURA 1).
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Figura 1. Altura de plantas em fun¢do de doses de adubagdo convencional e biofertilizante.
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A utilizagdo da dosagem de 50% pode ser recomendada uma vez que apresenta a
vantagem de ser mais econémica para o produtor, ja que quantidade de fertilizante utilizada
é menor. A utilizacdo de biofertilizante ndo influenciou na altura de planta. Isso ocorreu
provavelmente porque os nutrientes presentes no adubo organico ndo apresentam
prontamente disponiveis as plantas. A medida que a matéria organica se decompde, estes
elementos tornam-se disponiveis para as plantas em crescimento. Estudo realizado por
Guimarades et al. (1988), em Santa Catarina, mostraram que o didmetro do pseudocaule da
muda, por ocasiao do transplante, influi no tamanho final do bulbo colhido, de maneira que,
mudas com didmetro de pseudocaule menor que 6 mm, resultam em bulbos menores quando
transplantadas. Estes resultados concordam com a recomendacdo de transplante para a
regido sudeste do Brasil, cujas mudas devem ter pseudocaule de 5 a 7 mm de didametro e
altura média de 18 a 20 cm, obtidas, geralmente, 40 a 60 dias apds a semeadura (Ferreira &
Kimati, sd; Silva et al., 1971).

Mesquita et al. (2012) verificou que o biofertilizante promoveu maior
desenvolvimento das mudas de maracujazeiro em relagao ao solo sem o respectivo insumo e
com o aumento da idade das plantas com valor médio de 7,73 contra 7,06 cm. Ao comparar
os valores de crescimento em altura referentes ao solo sem e com biofertilizante, nos

diferentes periodos, nota-se uma expressiva superioridade no crescimento das mudas.
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A dose 100 L/ha/dia biofertilizante e 100% adubagdo convencional foi quem

proporcionou um maior nimero de folhas, alcancando um nimero de 3,0 folhas por planta
(FIGURA 2).

Figura —2 Numero de folhas em fungao de doses de adubac¢do convencional e biofertilizante.
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O numero de folhas é uma caracteristica bastante importante para a producao de
mudas de cebola, pois é o principal indicativo utilizado para determinar a época do
transplantio. O numero de folhas comportou-se de maneira crescente e linear ao aumento
das doses da adubagdo convencional e as doses de biofertilizante. Essa superioridade nos
tratamentos com o insumo organico se deve, provavelmente, a sua composicdo
microbioldgica, por estimular a producao de substancias vitais como solutos organicos, acidos
nucleicos, proteinas além do fornecimento de substancia humicas que contribuem para o
crescimento vegetal, estimulando, com isso, uma maior estabilidade do solo quanto as
propriedades fisicas, quimicas e biolégica do solo (Gaitdn et al., 2007; Patil, 2010).
Provavelmente, as substancias humicas contidas no biofertilizante bovino liberaram
elementos complexados, elevando a absor¢cdo de nutrientes essenciais as plantas, além de

estimularem a proliferacdo, ambiente edéfico, de micro-organismos benéficos (Mahmoud &

Mohamed, 2008; Das & Dang, 2010). Nesse sentido, pode ter havido aumento do potencial
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osmotico na zona radicular que se refletiu no crescimento, expansao e divisdao celular,
favorecendo o surgimento de maior nimero de folhas.

A massa seca, assim como a altura de planta, mostrou uma tendéncia quadratica, em
que a combinacdo que apresentou melhor resultado foi a aplicacdo de 100 L/ha/dia
biofertilizante e 100% adubagdo convencional, com valor maximo de 0,5 g/planta, ndo

observando efeito significativo com a dose de 50% da adubagdo convencional (FIGURA 3).

Figura —3 Massa seca de planta em fun¢do de doses de adubagdo convencional e

biofertilizante.
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A utilizacdao de biofetilizante ndao apresentou influéncia significativa dentro de cada
dose, mas recomenda-se a utilizacdo de biofertilizante devido aos beneficios observados na
estrutura, quimica e bioldgica do solo, além de ser considerada uma boa reserva de nutrientes
ao solo. Segundo Kiehl (1985), os adubos organicos proporcionam resposta positiva sobre a
producdo das culturas, chegando a igualarem ou até mesmo a superarem os efeitos dos
fertilizantes quimicos. Entretanto, dependendo de sua composicdo quimica, taxa de

mineralizacdo e teor de nitrogénio, que por sua vez sofrem influéncias das condicbes

climaticas, os adubos organicos em doses elevadas tornam-se prejudiciais as culturas.
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24.4 CONCLUSOES

O tratamento com a dose de 100 L/ha/semana de biofertilizantes combinado com
100% da adubagdo recomendada (37 kg/ha de N, 84 kg/ha de P205 e 42 kg/ha de K20). Obteve
os melhores resultados para as caracteristicas nimero de folhas, a altura de planta e a massa

seca.
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CAPITULO 25
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25.1 INTRODUCAO

A producdo de pimenta no Brasil vem crescendo muito nos ultimos anos com cultivos
em regibes de clima tropical e subtropical (RUFINO &PENTEADO, 2006). Elas pertencem ao
género Capsicum e a familia Solandcea e sao originarias das regides tropicais das Américas.
Atualmente, estdo distribuidas em todo mundo (XAVIER, 2006). As pimentas do género
Capsicum sao amplamente cultivadas no mundo, sendo utilizadas como matéria-prima para
as industrias alimenticia, farmacéutica e cosmética (YAMAMOTO; NAWATA, 2005; BENTO et
al., 2007) e ainda na ornamentacdo (MOREIRA et al., 2006).

A resposta do crescimento dos vegetais ndo pode ser explicada somente pelo
conteddo de nutrientes existente na matéria organica, mas também pela melhoria das
condigdes fisicas do solo, aumentando a absor¢do de nutrientes (VARANINE et al., 1993). O
conhecimento da absorcdo e acumulacdo de nutrientes nas diferentes fases de
desenvolvimento da planta, identificando as épocas em que os nutrientes s3ao exigidos em
maiores quantidades, é fundamental no manejo da adubacdo, visando maxima eficiéncia
(FILGUERA, 2000).

O conhecimento da exigéncia nutricional da planta é importante para se estabelecer
as quantidades de nutrientes a serem aplicadas através dos fertilizantes, obtendo-se os
melhores rendimentos. Assim, para o adequado desenvolvimento da planta e obtencdo de
produtividades satisfatoria, é essencial a reposicdao de agua e de nutrientes na quantidade

ideal e no momento oportuno, ou seja, é importante dosar rigorosamente as quantidades de


mailto:idalia.anisia@gmail.com
mailto:elainegr@hotmail.com
mailto:raquel21maria@hotmail.com
mailto:laianefirmo@gmail.com
mailto:raquelguedespaiva@hotmail.com

259

nutrientes e fornecé-los segundo as necessidades da planta (NANNETTI et al., 2000). As
analises de crescimento tém como objetivo tentar descrever e interpretar o desempenho de
determinada espécies em ambiente natural ou controlado (BENINCASA, 2003).

A presente pesquisa teve como objetivo estudar o afeito das doses de adubo orgéanico

sobre o desenvolvimento vegetativo de plantas de duas cultivares de pimenta (Capsicum sp.).

25.2 METODOLOGIA

O trabalho foi conduzido no viveiro de producdo de mudas do Centro de Ciéncias
Humanas e Agraria - Campus IV da Universidade Estadual da Paraiba, no municipio de Catolé
do Rocha-PB (6°2038”S e 37°44’48”W).

O delineamento experimental casualizado em esquema fatorial 2 x4, sendo: duas de
cultivares (Cvi1 = Piramide e Cv, = Vulcao) e quatro doses de composto organico (Do=controle;
D1=25% composto organico+ 75% areia lavada e esterilizada; D,=50% composto organico +
50% de areia lavada e esterilizada, D3=75% composto organico + 25% de areia lavada e
esterilizada) e oito tratamentos (T1= cvi + Do, T2= cv1 + D1, T3= cv1 + D2, T4= cv1 + D3, T5= cv2
+ Do, T6=cvz2 + D1, T7=cv2 + D2 e T8= cv, + D3), com seis repeticdes, totalizando 48 unidades
experimentais. Sendo que Do é o controle, sem adicdo de composto organico, D; foi
adicionado 25%, D, foi adicionado 50% e na Ds foi adicionado 75% de composto organico.

O composto foi confeccionado (50% de capins + 40% esterco caprino + 10% de esterco
bovino) noventa dias antes da instalacdo do experimento e o solo utilizado no trabalho foi de
textura arenosa.

Na tabela 1, sdo apresentados os dados da andlise quimica do composto produzido e

utilizado no experimento.

Tabela 1. Caracteristicas quimicas do composto (50% de capins + 40% esterco caprino + 10%

de esterco bovino), catolé do rocha-pb, 2014.

——————————————————— Macronutrientes g.kg1--------------- -----Micronutrientes mg.1~
N P K Ca Mg Na Zn Cu Fe
10,14 2,76 0,52 10,70 3,23 0,66 50 11 3150

Laboratério de analise de solo, agua e planta, Natal-RN. 2014.
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Os vasos utilizados no experimento apresentavam capacidade para o volume de 1,5
kg, foram preenchidos junto com areia lavada, adotando-se 3 sementes por vaso, na
profundidade de 2 cm, realizou-se o desbaste 15 dias apds a germina¢ao, mantendo-se uma
plantula por vaso.

A irrigacao foi realizada de forma manual, num turno de rega diario, de acordo com a
necessidade hidrica da cultura, com uso de regador. As capinas foram feitas manualmente
com a finalidade de diminuir a competicdo por dgua e nutrientes.

Para avaliar o desempenho vegetativo das cultivares de pimenta (Capsicum sp.), nas
diferentes doses de composto organico, analisou-se as seguintes varidveis:

Altura da Planta (AP): mediu-se a partir do nivel do solo até o dpice do meristema
apical utilizando-se régua graduada, a fim de se registrar a maior altura da parte aérea da
planta, sendo a unidade de medida em centimetros.

Numero de folhas por planta (NF/P): expressa pela contagem e registro do nimero de
folhas por plantas.

Diametro do colo da planta (DC): realizaram-se as medi¢des com o auxilio de um
paquimetro e os valores foram registrados em mm.

Numero de ramificagbes laterais (NRL): foram contadas e registradas todas as
ramificacOes laterais.

Andlise Estatistica: os dados foram submetidos a andlise de variancia e as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, de forma complementar submeteu-
se os dados a regressao polinomial para estudar o efeito das doses de composto organico

sobre as varidveis estudadas, utilizando-se o programa estatistico Sisvar 5.3.

25.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao analisar a altura de plantas das cultivares de pimenta Piramide e Vulcdo, observou-
se diferenca estatistica entre as doses de composto organico aplicadas, sendo a dose D3=75%
de composto organico a que proporcionou maior desempenho na caracteristica avaliada.

Observa-se na Figura 1 que houve aumento na altura das plantas conforme o aumento
nas doses de composto organico. Por outro lado, apesar de nao ter sido observado diferenca

estatistica entre as cultivares de pimenta, percebe-se uma tendéncia de superioridade da



261

cultivar Vulcao com média de 29,5 cm de altura de planta sobre a cultivar Piramide com média

22,2 cm, respectivamente.

Figura 1. Altura da Planta de pimenta ornamental (cv Piramide e cv Vulcdo) em fungdo de

diferentes doses de compostos organicos, Catolé do Rocha-PB, 2015.
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Altura da planta é uma das principais caracteristicas de grande importancia para
estabelecimento do padrdo de comercializacdo, uma vez que o crescimento satisfatdrio da
parte aérea resulta em maior volume de flores e frutos, como é caso das pimenteiras
ornamentais (POULOS, 1994). Resultados superiores foram encontrados por Ribeiro (2012)
gue cultivou pimenteiras ornamentais em dois tipos de substratos; um (Bioplant) apresentou
36,9 cm de altura e ja com o substrato dois (Terra de jardim) apresentou 28,2 cm de altura.

Com relacdo a variavel Numero de Folhas por planta (Figura 2), observou-se que a cv
Piramide obteve aumento crescente no numero de folha a medida que foi aumentada a dose
de substrato, obtendo maior nimero de folhas na dose 3 (75% de composto organico)
chegando a média de 91folhas/planta. Ja para a cv Vulcdo, na auséncia de composto, obteve-
se numero de folhas bastante reduzido, sendo contabilizada apenas nove folhas, quando
submetido a D1(75%areia+25%composto organico) houve um acréscimo no niumero de folhas,
chegando-se a 75,5 folhas/planta, ja quando cultivada na D»(50%areia+50%composto
organico) obteve-se um aumento significativo, atingindo-se a média de 79,5 folhas/planta, no
entanto, quando as plantas de pimenta foram submetidas a D3 (25%areia+75%composto

organico) houve decréscimo nesta variavel, sendo a média observada de 72 folhas/planta.
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Figura 2. Numero de folhas de pimenta ornamental (cv Piramide e cv Vulcdao) em funcado de

diferentes doses de compostos organicos, Catolé do Rocha-PB, 2015.
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O aumento de numero de folhas que foi observado na cv Piramide (dose 75% de
composto organico) e na cv Vulcdo (dose 50% de composto organico) estdo relacionadas como
um aumento da superficie fotossintetizante total da planta, que tem sido considerado como
um parametro importante de produtividade, visto a importancia destes  érgdos
fotossintetizantes na producdo biolégica (SCALON et al; 2003). Resultados inferiores foram
encontrados por Silva (2011), que avaliou pimenta ornamental (Capsicum sp L.) sobre
composto e apresentou 22 folhas/plantas.

Os dados referentes ao didmetro de caule sdo apresentados na Figura 3, onde se pode
observar os seguintes resultados: A cv Piramide, quando cultivada na dose controle
apresentou didmetro médio do caule de 1,4 mm de didmetro, na D1(25%de composto
organico) houve aumento significativo no diametro do caule da planta chegando a 6 mm de
diametro, ja na D2(50% de composto organico), foi observado aumento no didmetro do caule
da planta chegando a média de 7,4 mm, quando as pimentas foram cultivadas na D3(75% de
composto organico) sofreu um decréscimo no didmetro do caule, atingindo apenas 6,5 mm.
Com relagdo a cv Vulcdo, observamos que na Do(controle) apresentou didmetro médio do
caule de 2,0 mm, ja quando cultivada na D1(25% de composto organico) houve um acréscimo
apresentando 6,4 mm no diametro médio do caule, na D»(50% de composto organico) houve
um aumento nesta variavel, obtendo-se 7,2 mm de didmetro do caule e na D3(75% de

composto organico) apresentou 7,4 mm de didmetro do caule.
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Figura 3. Diametro do Caule de pimenta ornamental (cv Piramide e cv Vulcdo) em fungao de

diferentes doses de compostos organicos, Catolé do Rocha-PB, 2015.
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Segundo Lima (2013), que avaliou o didmetro do caule de pimenta ornamental
(Capsicum annuum) cultivadas em vasos com areia e com adicdo de fibra de coco, a pimenta
ornamental cultivada com areia (sem adicdo de substrato) apresentou didgmetro do caule igual
a 5,5 mm, resultados inferiores ao relatado pelo autor, foram encontrados no presente
trabalho, pois na Do(controle) o didmetro médio do caule na cv Piramide atingiu 1,4 mm e na
cv Vulcdo de 2,0 mm. Os dados encontrados por Lima (2013) para pimenta ornamental
(Capsicum annuum) cultivada sobre fibra de coco foi de 7,4 mm de didametro do caule, o
mesmo resultado encontrado neste estudo para esta variavel para a cv Vulcdo cultivada na
D3(75% de composto organico).

Analisando-se a variavel nimero de Ramificacdes Laterais (Figura 4) para cv Piramide
verificou-se que os menores resultados foram obtidos nas Do e D3, sendo as médias de 6,5 e
29 ramificacOes laterais, respectivamente, e os maiores resultados foram observados nas
doses de 25% de composto organico com 43 ramificagdes e 50% de composto organico com
44 ramificagcOes laterais, ndo diferindo estatisticamente entre elas.

Para a cv Vulcdo, na Do(controle) obteve-se média de 8,5 ramificacGes laterais,
cultivada na D1(25% de composto organico), houve um acréscimo apresentando média de
29,5 ramificagdes laterais/planta, no entanto quando cultivada na D»(50% de composto
organico) observou-se um aumento significativo no nimero de ramificacGes laterais/planta,

chegando a média 37,5, porém seu melhor desempenho, para esta varidvel, foi quando as
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pimentas foram cultivadas na D3(75% de composto organico) que atingiu 40,0 ramificagdes

laterais/planta.

Figura 4. Numero de Ramifica¢cGes Laterais de pimenta ornamentais (cv Piramide e cv
Vulcdo) em fungdo a diferentes doses de compostos organicos, Catolé do Rocha-PB, 2015.
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Segundo a Empraba (2007), o sistema de ramificacdo de Capsicum segue um Unico
modelo de dicotomia. Um ramo jovem sempre termina por uma ou vdrias flores. Quando isso
acontece, dois novos ramos vegetativos emergem das axilas das folhas e continuardo
crescendo até a formacdo de novas flores. Esse processo vegetativo se repete ao longo do
periodo de crescimento, sempre condicionado pela dominancia apical e dependéncia
hormonal, portanto, plantas com maior nimero de ramificacdes laterais apresentam maior
probabilidade na producdo de flores e frutos, caracteristicas desejaveis em pimentas

ornamentais.

25.4 CONCLUSOES

Ambas as cultivares trabalhadas, obtiveram seu melhor desempenho nas doses D, e D3

para todas as variaveis estudadas.
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CAPITULO 26
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26.1 INTRODUCAO

A Palma Forrageira tem sido largamente utilizada no Nordeste, visando a
suplementacdo dos animais nos periodos criticos do ano. A palma é uma planta forrageira
bem adaptada as condi¢Oes do semiarido, suportando grande periodo de estiagem, devido as
propriedades fisioldgicas, caracterizadas por processo fotossintético eficiente (SANTOS et al.,
2006; NUNES, 2011). Vem sendo cultivada ha varias décadas, por possibilitar a alimentacdo
animal em periodos criticos e ter caracteristicas morfofisioldgicas (metabolismo fotossintético
MAC, estomatos distribuidos uniformemente, entre outros) que a torna tolerante a longas
estiagens (BISPO et al., 2007).

A palma gigante (Opuntia ficus-indica L.) é uma variedade que vem sendo cultivada;
essa planta possui porte bem desenvolvido, arborescente, com 3-5 m de altura. Ndo apresenta
folha, mas cladddios, chamados de raquetes, medindo de 30 a 60 cm de comprimento, forma
obovalada e coloracdo verde escuro (OLIVEIRA, 2010).

O inseto cochonilha de escama (Diaspis echinocacti) é uma praga que tem causado
danos a essa cultura, sendo considerada até o ano de 2000 a principal praga da palma
forrageira no Nordeste (EMEPA/FAEPA, 2007). Com pouco tempo de hospedado na plantagéo,
multiplica-se, rapidamente, atingindo nivel de praga. E um inseto cosmopolita presente em

todas as regides onde a palma é cultivada. A praga infesta as raquetes com suas colOnias, onde
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o inseto, protegido por uma espécie de escudo de cera suga a seiva para se alimentar,
causando clorose (SANTOS et al., 2006). Os danos provocados por essa cochonilha sdo
ocasionados no ato da alimentagdao em que a mesma suga as raquetes, enfraquecendo-as. Em
seguida, por se tratar de um inseto picador sugador, um orificio é aberto por onde penetra
micro-organismos que causam o apodrecimento e queda das raquetes, em caso de ataque
severo, e ndo sendo adotada medida de controle, podera ocorrer a morte da planta e a
destruigdo do palmal.

Produtos como gas, 6leo, sabdo em po e detergente neutro vém sendo utilizados por
produtores rurais, para combater a infestacdo da cochonilha-do-carmim. Esses produtos
possuem a vantagem de ndo ocasionar grandes impactos ambientais e ndo oferecerem riscos
para aplicadores e animais (SILVA et al.,2013).

O d6leo mineral e vegetal sdo eficientes no controle de pragas e insetos. O modo de
acdo dos o6leos sobre acaros e pequenos insetos ocorre por asfixia, quando residuos do
pulverizado se movem por capilaridade para os aerdéfilos dos ovos, espirdculos e traqueias das
larvas, ninfas e adultos (DE ONG et al., 1927; JOHNSON, 1985 apud RODRIGUES & CHILDERS,
2002).

Diante das condi¢des que foram abordadas acima, foi visto o quanto é importante
controlar a praga, evitando que a mesma haja sobre o palmal. Assim, pensando no meio
ambiente, na sociedade e na economia esse trabalho avaliou o dleo de fritura em substituicao
ao 6leo mineral no controle da infestacdo da cochonilha de escama na palma forrageira da

variedade gigante.

26.2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado nas condicdes de campo na Unidade de Ensino, Pesquisa
e Extensdo (UEPE) do Instituto Federal de Educacao Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE), em
uma area de cultivo adensado de palma forrageira da variedade gigante. A UEPE encontra-se
no perimetro irrigado Jaguaribe-Apodi, Limoeiro do Norte-CE em uma darea de relevo plano,
nas coordenadas de 05° 10’ 53” S e 38° 00’ 43” W, altitude de 146 m, apresentando
temperatura média em torno de 27,5 °C e, ainda, uma umidade média de 67,6%,

apresentando uma pluviosidade média de 500 mm anuais
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O desenvolvimento do trabalho ocorreu de agosto a outubro de 2014, onde
inicialmente foram demarcadas as dreas experimentais dentro do palmal da variedade gigante
e em seguida o acompanhamento foi realizado semanalmente, avaliando-se o nivel de
infestacdo sob o controle da pulverizacdo mensal com a mistura de dleo de fritura a 5% e
detergente neutro a 5% em solugdo com agua, ou seja, numa solugao de 20 litros foi diluido:
1 litro de dleo, 1 litro de detergente neutro e 18 litros de dgua. Foram demarcadas areas que
possuiram 20 m de comprimento de linha, totalizando 400 plantas por unidade amostral,
nesse espaco pré-determinado ocorreu a avaliagdo da infestagdo da cochonilha. Foram
utilizados os 10 m centrais das linhas, onde se avaliou os niveis de infestagdo: pouca (< 10 %),
baixa (> 10 e £ 40 %), média (> 40 e < 60 %), moderada (> 60 e <80 %) e alta (> 80 %).

A area do palmal foi dividida em 24 quadrantes, onde cada um deles possuiu 5 linhas
com 20 metros de comprimento cada uma, totalizando 120 unidades amostrais. Para
avaliacdo foram sorteados 5 destes quadrantes e uma linha de cada um, assim, a avaliacao foi
em aproximadamente 4% do palmal. Os resultados obtidos foram analisados por meio de
testes ndo paramétricos, calculando-se as médias e os desvios padrdes por meio do software

Microsoft Office Excel 2007.

26.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As variacOes médias de infestacdo da cochonilha de escama na palma forrageira da
variedade gigante, pulverizada com solucdo de dleo de fritura sdo apresentados na tabela a
seguir (tabela 1). Os resultados demonstram que houve pouca (< 10 %) e baixa (> 10 e <40 %)
infestacdo durante o periodo avaliado, sendo a média minima de 4,3 % e a maxima de 12,7 %,
apresentando assim uma média geral de pouca infestagao.

Lima et al, (2014) testando a eficiéncia do uso de éleos minerais e 6leo a base de
limoneno no controle da cochonilha de escama em palma forrageira gigante, constatou que
tratamentos a base de dleo mineral apresentaram maior controle, enquanto o éleo a base de
limoneno demonstrou eficiéncia similar apenas para as ninfas fémeas.

Analisando os dados obtidos, observou-se uma variacdo das médias de infestacdo ao
longo do experimento. Essa variacdo pode ter ocorrido devido ao palmal ja estar instalado,
com plantas infestadas ou ndo, apresentando diferentes idades e ainda devido a avaliagdo a

cada semana ocorrer em unidades experimentais diferentes, definidas por meios de sorteio.
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Examinando a tabela percebe-se uma tendéncia para redugao da infestacdo a medida
gue o tempo decorre. Para concluir que esse comportamento de controle, ou seja, infestacao

baixa, permaneceria constante, fazia-se necessario a avaliagao por um periodo maior.

Tabelas 1 - Percentuais de infestagdo da cochonilha de escama na palma gigante (Opuntia

ficus-indica L.). IFCE, Limoeiro do Norte, 2014.

Semanas avaliadas Infestagao (%) Desvio Padrdo
1 10,60 12,2472
2 9,30 15,1672
3 12,70 14,7116
4 8,00 +2,1505
5 6,30 14,9824
6 10,00 13,1024
7 5,80 +2,1095
8 4,30 +2,0493
9 5,70 +1,9557
10 6,60 +2,4849
Média geral 7,93 +2,6491
26.4 CONCLUSOES

A partir dos dados analisados, pode-se afirmar que o uso do éleo de fritura no controle
da cochonilha de escama na palma forrageira da variedade gigante manteve a popula¢ao da
praga controlada durante o periodo avaliado, apresentando pouca (< 10 %) e baixa (> 10 e <

40 %) infestagao.
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CAPITULO 27
AVALIACAO POS-COLHEITA DE FRUTOS DO MAMOEIRO REVESTIDOS
COM EXTRATOS A BASE DO NIM

FREITAS, Raimunda Valdenice da Silva'; ALMEIDA, Débora Bruna Alves?; SOUZA, Pahlevi
Augusto de3; SENHOR, Rosemberg Ferreira*; SARMENTO, José Darcio Abrantes’; FERREIRA
NETO, Pedro Duarte®

Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE), Campus Limoeiro do Norte,

valdenice2006 @yahoo.com.br; 2IFCE, pahlevil0@hotmail.com; 3IFCE, ecoelho@ifce.edu.br; *“Universidade

Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), berg_fit@hotmail.com; SUFERSA, darcioabrante@yahoo.com.br;

SUFERSA, pedro duarte 25@yahoo.com.br.

27.1 INTRODUCAO

O mamado é um fruto tipicamente climatérico, cujas caracteristicas sdo aumento da
taxa de respiracao, producdo auto-catalitica de etileno e alteracdes organolépticas durante o
seu amadurecimento, tais como cor, sabor, amolecimento da polpa e producao de compostos
volateis aromaticos (PEREIRA et al., 2006; SOUZA et al., 2014).

A vida pds-colheita economicamente util de frutos climatéricos, como o mamao, esta
diretamente relacionada a sua manutenc¢ao na condi¢do pré-climatérica. Dentre os fatores
gue contribuem para que a taxa de ascensdo respiratéria seja mais ou menos rapida,
destacam-se a temperatura de armazenamento, a producao de etileno pelo fruto, o uso de
substancias inibidoras da biossintese ou da acdo do etileno e da composicdao da atmosfera na
qual o fruto é conservado (CHITARRA; CHITARRA, 2005).

Diversas alternativas estdo sendo estudadas no intuito de controlar possiveis doencas
pos-colheita e suprir as necessidades dos produtores e consumidores, dando énfase a
utilizacdo de extratos vegetais com atividade antimicrobiana significativa, podendo variar
dependendo amplamente da espécie vegetal, micro-organismo e do produto (FERREIRA et al.,

2014).
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Um dos principais problemas relacionados ao armazenamento de mamao é o
desenvolvimento de podriddes que levam a grandes perdas pds-colheita de frutos. Segundo
Cia et al. (2007), as principais doengas pds-colheita do mamao sdo causadas por fungos, como
a antracnose (Colletotrichum gloeosporioides Penz.) e a podriddo peduncular, causada por
diversos fungos, dentre eles o C. gloeosporioides (FERREIRA et al., 2014). Assim, torna-se
indispensavel o tratamento dos frutos apds a colheita, visando a prevencdo de infeccbes
flngicas, através da utilizacdo de produtos quimicos. Por outro lado, o uso destes pesticidas
em longo prazo pode causar impactos negativos para a sociedade e para o0 meio ambiente,
devido a poluicdo causada pelos residuos quimicos (BRITO; NASCIMENTO, 2015; DINIZ et al.,
2006).

O nim (Azadirachta inidica Juss) tem se destacado entre as plantas mais utilizadas com
acdo inseticida, em decorréncia da presenca de diversas substancias com atividade bioldgica,
como a azadiractina, meliantriol, limoneno, odoratone e outros triterpenoides, nas folhas, nas
cascas, nos frutos e nas sementes, principalmente pela sua atividade inseticida, baixo custo,
menos poluentes e com baixo poder residual, quando comparados com os produtos
sintéticos, apresentando baixo risco de intoxicacdo para mamiferos e aves (QUINTELA;
PINHEIRO, 2004).

Devido a necessidade de prolongar a vida util, reduzir perdas pds-colheita ocasionadas
principalmente pelo desenvolvimento de fitopatdégenos e manutencdo da qualidade de
espécies frutiferas como é o caso do mamao, torna-se importante o conhecimento e a
aplicacdo de técnicas adequadas capazes de proporcionar um melhor aproveitamento do seu
potencial de comercializacdo. Assim, este trabalho teve como objetivo avaliar a pds-colheita

de frutos do mamoeiro Formosa ‘Tainung 01’ cobertos com extratos a base nim.

27.2 MATERIAL E METODOS

Os frutos do mamoeiro Formosa ‘Tainung 01’ utilizados neste experimento foram
adquiridos de empresa localizada em Mossoré-RN, colhidos em estadio de maturacao
fisioldgica com 15% da casca amarela. Em seguida, os frutos foram acondicionados em
contentores plasticos e transportados a Planta Piloto de Processamento de Frutas e Hortalicas

do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Ceard - IFCE Campus Limoeiro do
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Norte. Os frutos foram adquiridos sanitizados e em condi¢des de comercializagdao, conforme
padrdes da empresa.

Os revestimentos consistiram na imersdao dos frutos por um 1 minuto em extrato
aquoso de folhas e de frutos do nim. Para elaboracdo dos extratos aquosos obtidos das folhas
do nim coletou-se as folhas juntamente com os peciolos e acondicionou-se em bandejas, para
posterior armazenamento em estufa com circulacdo de ar forcado, a temperatura de 65 2C/48
h até secagem. Posteriormente, com o auxilio de um moinho modelo tipo Willye (Star FT 50),
as folhas foram moidas para posterior obtengao do pé. Pesou-se 50 g do p6 das folhas e diluiu-
se em 1 litro de agua para a concentracdo de 5%. Misturou-se, sob agitacdo constante, em
seguida filtrou-se com o auxilio de um tecido de algodao, afim da obtencao apenas do extrato
aquoso. Adicionou-se 1,5 mL de espalhante adesivo da marca Activate, com a finalidade de
melhorar a fixacdo dos extratos na superficie dos frutos. Misturou-se e, em seguida, realizou-
se a imersdo dos frutos por 1 minuto no extrato.

Para elaboragdo dos extratos aquosos obtidos dos frutos do nim, realizou-se a colheita
manual dos frutos, em estddio de maturacdo “verde” e “maduro”, posteriormente realizou-
se uma selec¢do e sanitizagdao dos frutos do nim com solugao de cloro ativo a 5 ppm. Os frutos
foram triturados, em liquidificador industrial da marca FAK, até obtencdo de uma torta. Com
o auxilio de um tecido de algodao, filtrou-se afim da obtencdo apenas do extrato aquoso.
Mediu-se 50 mL do extrato dos frutos do nim e diluiu-se em agua. Adicionou-se 1,5 mL de
espalhante adesivo da marca Activate, misturou-se e, em seguida, realizou-se a imersdo dos
frutos do mamoeiro por 1 minuto.

Para elaborac¢do da solucdo aquosa a base do produto comercial do nim (Nimax"®),
mediu-se 1 L de agua e em seguida adicionou-se a 10 mL do produto comercial. Adicionou-se
1,5 mL de espalhante adesivo da marca Activate com a finalidade de melhor fixagao dos
extratos na superficie dos frutos. Misturou-se e, em seguida, realizou-se a imersao dos frutos
por 1 minuto na solugao. O fungicida Imazalil foi aplicado aos frutos do mamoeiro apds a etapa
de sanitizacdo, realizada na empresa. Ja os frutos do controle foram imersos em agua
contendo espalhante adesivo por 1 minuto. Em seguida, deixados secar a temperatura
ambiente, acondicionados em bandejas de isopor para posterior armazenamento a
temperatura ambiente média de 28 2C e UR de 55%, durante um periodo de 12 dias.

A cada tempo de armazenamento foram avaliadas as caracteristicas: perda de massa,

avaliada diariamente com o auxilio de uma balanga semi-analitica considerando-se a diferenca
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entre a massa inicial do fruto e a pesagem obtida a cada tempo de armazenamento, com os
resultados expressos em porcentagem; aparéncia externa, realizada através de uma escala
visual e subjetiva variando de 1 a 5 (LIMA et al.,, 2004), considerando-se a auséncia ou
presenca de defeitos, murcha e ataque fungico; A firmeza da polpa foi determinada com
penetrometro manual tipo McCormick (FT 327),
com ponteira de 8 mm, resultados expressos em Newton (N); teor de sélidos soltveis (SS), foi
determinado no suco filtrado usando-se refratdmetro digital e os resultados expressos em
9Brix; acidez titulavel (AT), foi determinada através de titulagdo de 10 mL da amostra com
solucdo de NaOH (0,1N), os resultados expressos em % de 4acido malico (IAL, 2008);
porcentagem de fungos, determinada através de anadlise visual, realizada a cada tempo de
armazenamento, conforme classificacdo de percentual de fungos adotada por Azevedo (1998)
com algumas adaptacgdes, identificacdo de espécies de fungos, através das caracteristicas
morfoldgicas das estruturas reprodutivas visualizadas em microscopio eletrénico.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado em esquema
fatorial de 5 x 5, em que o primeiro fator constou dos diferentes tipos de revestimentos
(controle - TC, extrato das folhas de nim a 5% - T1, extrato dos frutos do nim a 5% - T2,
fungicida Imazalil — T3 e produto comercial Nimax® - T4) e o segundo fator, dos tempos de
armazenamento (0, 3, 6, 9 e 12 dias), com 3 repeticdes de 2 frutos por parcela, totalizando
150 frutos. Os resultados foram avaliados por meio de comparacao de médias dos

tratamentos e seus respectivos desvio padrao (n=3).

27.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se aumento gradual da perda de massa para todos os frutos, sendo que os
frutos revestidos com os extratos das folhas e frutos do nim apresentaram os maiores valores,
15,93 e 12,83% respectivamente, no 122 dia de armazenamento. Os frutos T3 e T4
apresentaram valores de perda de massa bastante semelhante durante o periodo de
armazenamento (Figura 1A). Verificou-se reducdo na aparéncia externa dos frutos ao longo
do periodo de armazenamento (Figura 1B), com notas variando de 5 (auséncia de depressdes,
manchas ou ataque de micro-organismos), no inicio do experimento, a 2,0; 2,25; 2,67; 2,17 e
2,00 (frutos com depressdes e/ou manchas com média intensidade) para os tratamentos TC,

T1,T2,T3 e T4, respectivamente, no 122 dia de armazenamento. No 92 dia de armazenamento
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os frutos T1 e T3 apresentaram valores semelhantes com média de 4,5, enquanto que os
frutos dos tratamentos T2 e T4 estavam com notas 4,25 e 4,17, respectivamente,
apresentando tracos de depressGes e/ou manchas. A aparéncia externa dos frutos revestidos
se manteve em niveis aceitaveis para a comercializacdo até aproximadamente o 9° dia, onde
se registrava nota 3 (frutos com depressdes e/ ou manchas leves intensidade), ja os frutos

controle até 6° dia.

Figura 1. Avaliacao da perda de massa (A) e aparéncia externa (B) de frutos do
mamoeiro Formosa ‘Tainung 01’ recobertos com extratos a base do nim (Azadirachita indica

J.) armazenados a 28 2C e UR de 55% durante 12 dias.
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A perda de massa fresca é atribuida as reacGes metabdlicas, como a respiracdo e a
transpiracao do produto, que reduzem a quantidade de agua presente nos tecidos vegetais
(CARVALHO; LIMA, 2008). Kechinski et al. (2007), avaliando a conservacdo de mamao,
verificou que o uso do fungicida imazalil ndo afetou a perda de massa fresca dos frutos,
resultados estes semelhantes aos obtidos no presente experimento.

A reducdo na qualidade de frutos, devido, principalmente, ao murchamento pode ser
influenciada por varios fatores, tais como: espessura da casca, presenca e numero de
estdmatos, temperatura, umidade relativa do ambiente e presenca de algumas barreiras
artificiais (CHITARRA; CHITARRA, 2005); podem ocasionar enrugamento da casca, perda de

massa e de volume, depreciando sua aparéncia externa e reduzindo a vida util (MOURA et al.,

2012).
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Verificou-se inicialmente firmeza da polpa média de 105,12 N (Figura 2), ocorrendo
diminuicdo desses valores ao longo do periodo de armazenamento, principalmente para os
frutos do controle, que no 32 dia de armazenamento apresentaram firmeza de 13,89 N. No
1292 dia de armazenamento, os frutos dos tratamentos T3 e T4 apresentaram os maiores
valores de firmeza da polpa com 2,58 e 2,57 N, respectivamente. Ampla variagdo na firmeza
também foi observado por Cia et al. (2007) em mamao ‘Golden’, obtendo valores de 111,91
N na colheita e de 3,94 N apds 7 dias de armazenamento a 25 °C e 80% UR. Comportamento
semelhante também foi observado em mamao cv. Sunrise Solo e Tainung por Fontes et al.
(2008). A manutencdo da firmeza da polpa é fundamental para o armazenamento de mamao,
resisténcia a doencas, transporte e aceitacdo pelos consumidores. Alteracdes estruturais em
pectina, hemicelulose, celulose e em conjunto sdo responsaveis por alteracdo da estrutura da

parede celular (CIA et al., 2007; FONTES et al., 2008).

Figura 2. Avaliacao da firmeza da polpa de frutos do mamoeiro Formosa ‘Tainung 01’
recobertos com extratos a base do nim (Azadirachita indica J.) armazenados a 28 °C e UR de

55% durante 12 dias.
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Observou-se uma pequena oscilacdo nos teores de 4cidos até o final do
armazenamento (Figura 3A). Além disso, verificou-se também ligeira reducdao desses teores
para os tratamentos T1 e T3, com valores de 0,15 e 0,14% de acido malico, respectivamente,
provavelmente pela utilizacdo dos acidos organicos como substratos essenciais no processo
respiratorio dos frutos. Com relacao aos teores de sélidos soluveis, observou-se aumento até
0 92 dia de armazenamento (Figura 3B), ocorrendo um pequeno decréscimo a partir desse

tempo, com excecao dos frutos controle. J4 os demais frutos, apresentaram valor médio final



278

de 11,97; 11,57; 12,30 e 11,27 9Brix para os frutos T1, T2, T3 e T4 respectivamente. A
ocorréncia de decréscimo nos teores de sélidos sollveis ocorreu, provavelmente, devido ao
mamao ser um fruto climatérico, apresentando aumento da taxa respiratéria durante o

amadurecimento, assim, utilizando como substratos os aclcares no processo respiratorio.

Figura 3. Avaliacdo do teor de acidez tituldvel (A) e sélidos soluveis (B) de frutos do
mamoeiro Formosa ‘Tainung 01’ recobertos com extratos a base do nim (Azadirachita indica

J.) armazenados a 28 2C e UR de 55% durante 12 dias.
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Segundo Costa e Balbino (2002), o aumento da acidez dos frutos pode ser atribuido a
formacao do acido galacturdnico no processo de degradagdao da parede celular, durante o
amadurecimento do mamao, ainda que em pequenas quantidades. Porém, o decréscimo
durante o periodo de armazenamento ocorre devido ao fato dos acidos organicos estarem
sendo largamente utilizados como substratos no processo respiratdrio ou na transformacao
dos aclcares, ndo ocorrendo em todos os frutos, como por exemplo, a banana (CHITARRA;
CHITARRA, 2005).

Oliveira (2013) verificou que frutos de mamao do grupo “Solo” cultivar Golden tratados
com fungicida (Procloraz) e os frutos controle apresentaram os maiores valores de acidez
titulavel, 0,13% e 0,14%, respectivamente, quando comparados com frutos tratados com dleo
essencial de aroeira e com biofilme de amido.

Trindade (2005) avaliando o efeito de derivados do nim e sua associacdo com
defensivos comerciais sendo aplicados em meloeiro, verificou que nao ocorreram diferencas

significativas entre os diferentes tratamentos avaliados, embora os frutos tratados com o
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extrato aquoso das folhas do nim (a 5%) e os frutos tratados com éleo do nim associados a
produtos quimicos (imidacloprid e acetamiprid) tenham apresentado os maiores valores
médios, variando de 8,59 a 8,92 2Brix. Pereira et al. (2006) verificaram acumulo no teor de
sélidos soluveis durante o amadurecimento de mamao Formosa.

Observou-se a ocorréncia de fungos a partir do 92 dia de armazenamento (Figura 4A).
Neste periodo, ocorreu desenvolvimento acentuado apenas para os frutos T1 e T3, com
valores de 5,83% e 5,66%, respectivamente, enquanto que no 129 dia de armazenamento,
verificou-se a incidéncia de fungos em todos os tratamentos, com percentual mais acentuado
para os frutos dos tratamentos TC, T1 e T3, com valores de 11,00%, 21,66% e 12,16%,
respectivamente. Ao final do armazenamento, observou-se desenvolvimento de fungos na
superficie dos frutos, os quais foram identificados e quantificados de acordo com o nimero
de amostras contaminadas (Figura 4B) com maior predominancia dos fungos da espécie

Alternaria sp.

Figura 4. Avaliacdo da porcentagem de fungos (A) e identificacdo de espécies de fungos (B)
em frutos do mamoeiro Formosa ‘Tainung 01’ recobertos com extratos a base do nim
(Azadirachita indica J.) armazenados a 28 2C e UR de 55% durante 12 dias.
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O aparecimento de fungos somente a partir do 122 dia de armazenamento, mediante
utilizagdo de extrato de nim, indicou um percentual relativamente baixo (1,83%) quando
comparado com os demais tratamentos; com excecdo dos frutos tratados com o produto
comercial Nimax®, que apresentaram resultados semelhantes, provavelmente devido a
elevadas concentracdes do composto Azadiractina presentes nos frutos (cascas, polpas e

sementes) e no 6leo vegetal extraido das sementes do nim.
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Ferreira et al. (2014), avaliando a utilizagdo de extratos vegetais no controle da
antracnose, verificou efeito inibitério dos extratos aquosos de folhas de erva cidreira e de
sementes de graviola no controle in vitro da antracnose de fruto de mamao, causada pelo
fungo C. gloeosporioides. Lima et al. (2009) avaliando a qualidade pds-colheita de mamao
observaram a incidéncia dos fungos Colletotrichum gloeosporioides, Fusarium spp., Alternaria
alternata, Aspergillus spp., Stemphylium, Lasiodiplodia theobromae, Rhizopus spp. e
Penicilium spp. A frequéncia de isolamento demonstrou que o fungo Aspergillus spp. apareceu
em maior quantidade, seguido por Colletotrichum gloeosporioides.

Brito e Nascimento (2015), avaliando potencial fungitéxico de extratos vegetais sobre
Curvularia eragrostidis (P. Henn.) Meyer in vitro, verificaram que o extrato de nim, inibiu o

crescimento micelial e a esporulacdo, em baixas concentragdes.

27.4 CONCLUSOES

Os revestimentos proporcionaram maior vida Gtil pds-colheita (9 dias armazenados a
28 2C e UR de 55%);

Os extratos vegetais ndo reduziram a perda de massa dos frutos, entretanto, extrato a
base do fruto a 5% foi eficiente na reducdo de desenvolvimento de patdgenos;

Os frutos de mamao apresentaram maior desenvolvimento de fungos da espécie

Alternaria sp., Aspergilus sp. e Fusarium sp.
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CAPITULO 28
AVALIACAO POS-COLHEITA DE Syzygium cumini NO MUNICIPIO DE
REDENCAO, CEARA
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28.1 INTRODUCAO

Existe uma vasta gama de frutas-nativas e exdticas que se convencionou chamar de
“potenciais”. Elas ocupam mais ou menos o0 mesmo espaco, outrora reservado as espécies ja
reconhecidas e produzidas comercialmente a nivel nacional (LORENZI et al., 2006). Dentre
essas frutas ndo tradicionais estda o Syzygium cumini, mais conhecido popularmente como
jambol3o ou azeitona roxa, devido a sua semelhanga com uma azeitona. O jamboldo pertence
a familia Myrtacea e é nativo da india, no entanto, pode ser encontrado em todo o Brasil. A
floracdo ocorre de setembro a novembro e a frutificacdo em janeiro e fevereiro. Os frutos sao
bagas ovoides de coloracao verde, branca, lilas e, quando amadurecem, ficam negro-
brilhantes. De acordo com Silva (2012), sua polpa é adocicada, adstringente e envolve uma
semente no mesmo formato do fruto, podendo ser consumida nas formas in natura ou
processada (licores, doces etc.).

O conhecimento sobre o uso dessas espécies serd de grande importancia para a
conservacdo, a partir da caracterizacdo e avaliagdo de germoplasma, visando ao
desenvolvimento de praticas adequadas de cultivo e manejo, bem como de técnicas
adequadas de pdés-colheita (RUFINO et al., 2010).

Vale ressaltar que o estudo de fruteirasna regido do Macico de Baturité apresenta-se
como alternativa vidvel para sua exploracao racional, bem como oportunidade de agregacao
de valor aos recursos naturais disponiveis, aumento da renda das pequenas comunidades

rurais e contribuicdo para a preservacdo destas espécies.
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Diante do exposto, este trabalho objetivou avaliar a qualidade de espécies frutiferas
ndo tradicionais, na Regido do Macico de Baturité-CE, por meio de prospeccdo, coleta,
caracterizacao fisica, fisico-quimica e quimica, visando preservar a variabilidade genética das

espécies.

28.2 MATERIAL E METODOS

Foram efetuadas visitas a localidade de Pirods, municipio de Redencdo, Cear3,
selecionando frutos de jamboldo mediante uma avaliacdo do estado atual das mesmas,
realizando a prospeccdo e coleta dos frutos. Devido a sazonalidade, as coletas das frutas foram
feitas no periodo de dezembro de 2013 a fevereiro de 2014.

Os frutos foram colhidos manualmente no estadio de maturagao ideal para consumo,
onde os frutos apresentavam coloracao arroxeada. Apds a selecdo para eliminar os frutos
danificados, foram selecionados aleatoriamente 25 frutos, sendo cada fruto considerado
individualmente, para caracterizacgdo fisica por meio de medidas do comprimento e diametro
com auxilio de um paquimetro digital e peso, utilizando-se balanca analitica. Apds as analises,
os frutos foram acondicionados em sacos plasticos e armazenados em freezer doméstico a
aproximadamente - 20°C para as demais analises.

Na segunda etapa de analises, os frutos foram transportados ao laboratério de Frutos
Tropicais do Departamento de Tecnologia de Alimentos da Universidade Federal do Ceard em
Fortaleza (CE). Realizou-se manualmente a retirada dos carocos, sendo estes utilizados para o
calculo do rendimento em polpa e em seguida foram descartados. As frutas foram
processadas em liquidificador formando uma amostra composta, sendo esta dividida em trés
repeticdes, com 150g cada, para a realizacdao das seguintes analises: Sélidos Soluveis Totais -
apos filtracdo do suco com papel de filtro foi utilizado um refratémetro digital com variacao
de 0 a 45 °Brix, de acordo com a metodologia recomendada pela AOAC (1992); Acidez Total
Tituldvel e pH — apds a determinacdo do pH inicial a acidez foi determinada por titulagdo com
solucdo de NaOH (0,1 N); Vitamina C total - por titulometria com solucdo de DFI (2,6 diclocro-
fenol-indofenol 0,02 %) até coloracdo roseo claro permanente, utilizando-se 1 g de suco

diluido em 50 ml de acido oxdlico 0,5 % de acordo com Strohecker e Henning (1967).
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28.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da avaliacdo fisica de frutos de jamboldo encontram-se na tabela a

seguir.

Tabela 1. Caracterizagdo fisica de frutos de jamboldo provenientes da localidade de piroas,

no municipio de redengao-ce.

Peso Comprimento Diametro
Frutos (g) (mm) (mm)
F1 4 25,55 17,09
F2 6 26,76 19,41
F3 5 23,68 18,53
F4 5 25,46 19,54
F5 5 24,8 18,1
F6 7 28,05 19,86
F7 5 26,2 15,4
F8 4 21,7 15,41
F9 4 22,97 14,78
F10 6 27,26 17,73
F11 5 26,9 16,15
F12 6 26,08 18,29
F13 6 25,73 17,08
F14 5 25,12 16,48
F15 5 24,2 17,0
F16 5 24,67 17,47
F17 6 26,41 19,19
F18 4 25,38 17,45
F19 6 26,79 17,9
F20 6 27,16 19,49
F21 5 27,52 17,1
F22 4 23,11 16,55
F23 4 23,34 15,86
F24 7 25,98 19,17
F25 5 26,15 17,71
Média  5,2%0,89 25,49+1,54 17,55+1,42

Para os dados referentes as determinag¢des das caracteristicas para comprimento e
diametro do fruto os valores médios foram 25,49+1,54 e 17,55+1,42mm, respectivamente.

Valores estes préximos aos encontrados por Feitosa et al. (2012) que foram de 20,30 e
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13,80mm. Em termos de rendimento porcentual de polpa, o jamboldao enquadra-se entre as
espécies de frutas em que a porgao casca ou pele é insepardvel da polpa.
A tabela a seguir apresenta os resultados médios da caracterizagao fisico-quimica e

guimica.

Tabela 2. Caracterizacao fisico-quimica e quimica de frutos de jamboldo provenientes da

localidade de piroas, no municipio de redencao-ce.

Frutos pH ATT SST SST/ATT Vitamina C
(%) (2Brix) (mg/100g)
R1 3,33 0,09 9,60 106,70 46,99
R2 3,34 0,10 9,00 90,00 46,31
R3 3,34 0,09 9,20 102,20 47,29

Média 3,34+0,01 0,09+0,01 9,27+0,30 99,63t8,64 46,8610,50

O pH encontrado no jameldo (3,34+0,01) é similar ao encontrado por Migliato et al.
(2007), que relatou valor de pH 3,90 para esse fruto. Rufino et al. (2009) encontraram valores
de pH de frutas tropicais brasileiras parecidos com os resultados da presente pesquisa, como
por exemplo: jambol3do (3,53+0,02), acai (5,38 + 0,10); acerola (3,19 + 0,02); caja (3,07 £ 0,06);
caju (4,37 £ 0,07) e jaboticaba (3,18 + 0,06).

A relacdo SST/ATT indica o grau de maturagdo dos frutos, sendo um dos indicadores
mais comuns de avaliacdo dessa caracteristica em frutas destinadas ao consumo in natura
e/ou ao processamento agroindustrial (SOUSA, 2012). O teor de sélidos soltveis totais é um
indice de qualidade, sendo sua concentracdo e composicdo componente indispensdvel ao
sabor do fruto. O pH e acidez tituladvel da polpa da fruta sdo indicadores de qualidade,
indicando o estadio de maturacdo dos mesmos.

Em trabalho realizado por Lago, Gomes e Silva (2006) foram encontrados valores de
acidez de 5,91% + 0,01 e de Sdlidos Soluveis de 9,0 + 0,01,diferentes aos obtidos nesta
pesquisa. Estas variacGes podem estar associadas as condi¢cdes edafoclimaticas que
influenciam de forma direta na composicao quimica da fruta.

O acido ascorbico é imprescindivel para o organismo humano, pois além de atuar como

antioxidante no combate aos radicais livres possui varias funcdes fisioldgicas e farmacolégicas,
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incluindo fun¢des na formagdo do coldgeno e na absorc¢do intestinal de ferro (TAl; GOHDA,
2007).

O teor de vitamina C ou a&acido ascérbico encontrado no jamboldo foi de
46,86+0,50mg/100 g. Este resultado foi superior aos obtidos por Sousa (2012), que
quantificou valores de 25,47 + 2,61 mg de acido ascorbico.100g™ de amostra. Rufino et al.
(2010) obtiveram resultados superiores ao obtido nessa pesquisa que foram de 112,3 + 5,8
mg de acido ascérbico.100 g de amostra. Essa divergéncia de valores ocorre porque o teor
de vitamina C nos alimentos é varidvel de acordo com a regido de cultivo, clima e época de
colheita, mesmo sendo a mesma espécie (COUTTO; CANNIATTI-BRAZACA, 2010).

Na literatura, ha poucos estudos sobre a caracterizagao fisico-quimica e quimica do
jamboldo, tornando-se necessarias novas pesquisas para que o uso racional e comercializacdo

dessa fruta possam ser alcangados, evitando desta forma a erosao genética da espécie.

28.4 CONCLUSAO

Os frutos de jamboldo, sob o ponto de vista de qualidade dos aspectos pds-colheita,

encontram-se aptos para consumo in natura e/ou processado.
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CAPITULO 29
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29.1 INTRODUCAO

O feijdo é um dos principais alimentos que compdem a mesa da populacdo brasileira,
sendo bastante consumido e apresentando uma grande produgao em quase todas as regides
do pais.

O feijao-caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp), que também é conhecido principalmente
pela populagao rural como feijao-de-corda, trata-se de uma planta leguminosa que apresenta
um alto valor nutritivo, sendo a principal fonte de proteina vegetal para a populacdo do meio
rural principalmente na regido Nordeste do Brasil (ASSIS JUNIOR et al., 2007; MORAES e
BLEICHER, 2007). E uma cultura cultivada predominantemente por pequenos agricultores para
consumo préprio e comercializagdao, devido a sua boa aceitacdao no mercado. O Caupi é um
cultivar que nao possui muitas exigéncias em relagao a fertilidade do solo devido ser uma
planta fixadora de nitrogénio (N2), um dos elementos fundamentais para o seu
desenvolvimento.

Nas leguminosas, como o feijdo Caupi, uma das maneiras encontradas pela propria
planta é a associacdo com fungos micorrizicos arbusculares (FMA), na busca por sobrevivéncia
e desenvolvimento em condi¢cbes do semiarido. Fungos micorrizicos arbusculares sdo
classificados como sendo pertencentes ao filo Glomeromycota, na ordem Glomerales
(SCHUBLER et al., 2003). A associacdo desses fungos também pode ocasionar uma melhora na

nutricdo de fésforo de plantas leguminosas. Além da utilizacdo de micorriza, pode-se analisar
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também os beneficios que ocorrem entre a associagdao de leguminosas e de bactérias
fixadoras de nitrogénio, que podem ser obtidos através de inoculacdo de sementes no
momento do plantio. Segundo Hungria (2011), a inoculagdo de Azospirillum é recomendada
para trigo e milho, observando aumento na produtividade de ambos. Em trigo e em outros
cereais, o principal efeito de Azospirillum parece ser na promogao do crescimento radicular,
gue, em condicbes favordveis, beneficia a absorcdo de nutrientes e de dgua (DUBROVSKY et
al., 1994), aumentando em alguns casos, a assimilacdo de nitrato (FERREIRA et al., 1987); com
isso, a Azospirillum se enquadra no grupo de bactérias promotoras de crescimento.

Outra leguminosa que cumpre um papel muito importante para a agricultura é o feijao-
de-porco (Canavalia ensiformis), bastante utilizado na adubacdo verde, diferentemente do
feijao caupi que é utilizado na alimentagdao humana. Embora com finalidades diferentes essas
duas espécies de plantas da familia Fabaceae sofrem basicamente os mesmos processos de
producdo e podem ser estudadas e seus desenvolvimentos podem ser avaliados
conjuntamente em determinadas pesquisas.

A adubacdo verde é bastante utilizada para o fornecimento de nutrientes as plantas e
para melhorar as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do solo. O uso de leguminosas
para essa pratica é o mais indicado, devido a rusticidade das plantas, alta produ¢ao de matéria
seca, sistema radicular profundo e da capacidade de se associar a bactérias fixadoras de
nitrogénio do ar que é transferido para a planta (FRANCO e SOUTO, 1984). Além disso, as
leguminosas estimulam o crescimento da populacdo de fungos micorrizicos, que aumentam a
absorcdo de agua e nutrientes pelas raizes das plantas. A adubacao verde pode ser usada no
pré-cultivo para melhorar as condi¢des do solo, ou pode ser usada como consércio de culturas
cujo plantio da leguminosa sera em conjunto com a cultura comercial.

O processo de micorrizacao se trata de uma associacdo entre FMA presentes no solo e
as raizes das plantas. Nesse processo as plantas através da fotossintese fornecem energia e
carbono aos fungos, enquanto os fungos absorvem nutrientes e agua do solo distribuindo-os
para as raizes, resultando em um melhor desenvolvimento das plantas, devido a acdo do fungo
nas raizes que aumenta a area de absorg¢do de nutrientes por meio das hifas. Outro beneficio
da micorrizacdo é tornar a planta mais tolerante a presenca de patdgenos radiculares,
melhorar a estrutura do solo e aumentar a produtividade vegetal.

Visto a importancia das duas cultivares de feijao, o presente trabalho teve como

objetivo analisar os efeitos decorrentes da interacdo entre bactérias promotoras de
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crescimento (Azospirillum) e o fungo micorrizico arbuscular (Glomus fasciculatum) no

desenvolvimento de plantas de feijdo Caupi e feijao-de-porco.

29.2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na cidade de Crato-CE, Brasil, no Campus de Ciéncias
Agrdrias e da Biodiversidade da Universidade Federal do Cariri — UFCA, com localizagdo
geografica 7° 3’ 46" latitude Sul, 39° 24’ 32" longitude Oeste e 446 m de altitude. De acordo
com a classificacdo climatica de Képpen, o clima é do tipo Tropical com estacdo seca (AW).

Primeiramente foi realizada uma mistura de solo e composto organico comercial na
proporcao 2:1, sendo utilizada para preencher 32 vasos, contendo 2 kg da mistura, sendo 16
para feijao caupi e 16 para feijdo-de-porco. O experimento constou dos seguintes tratamentos
para cada espécie: TC (controle); T1 —M+B (sem micorriza, com bactéria); T2 +M+B (com
micorriza, com bactéria); T3 —B+M (sem bactéria, com micorriza). Antes do plantio os
tratamentos com micorriza receberam 20g de um solo contendo esporos e propagulos de FMA
da espécie Glomus fasciculatum. As sementes do tratamento com bactérias foram inoculadas
com 1,0 ml do inoculante Azototal® estirpe ABV 5 e ABV 6 para 50 sementes, em seguida
foram colocadas para secar.

Posteriormente foi realizada a semeadura utilizando trés sementes por vaso. Apds a
semeadura o experimento foi conduzido durante 40 dias, a irrigacdo foi feita utilizando
regador uma vez por dia. Aos 40 dias apds o plantio, foram realizadas as avaliacdes de massa
da matéria fresca com balanca de precisao analitica e medida de comprimento da parte aérea
e raiz com régua. Em seguida, o material foi levado para secagem em estufa com circulacdo
forcada de ar a 602 C por 24 horas para obtencdo da massa da matéria seca da raiz e parte
aérea.

O experimento foi realizado com Delineamento Inteiramente Casualizado, DIC,

utilizando o software SISVAR para avaliacdo dos dados.
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29.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se ( na Tabela 1) a qual se refere aos resultados do feijdo caupi, que ndo
ocorreu diferenca expressiva entre os tratamentos utilizados em relagdo ao comprimento,
massa da matéria fresca e seca da raiz, massa da matéria fresca e seca da parte aérea. Barbosa
et al., (2013) verificaram que a inoculagdo com fungos micorrizicos do feijao Caupi (Vigna
unguiculata) (L.), cultivado em consécio com leguminosas arbéreas em sistema agroflorestal,
nao teve indices satisfatdrios para o acumulo de biomassa (MSPA), coincidindo com o
resultado encontrado neste trabalho. Nota-se que nos tratamentos em que foram inoculados
fungos micorrizicos arbusculares, apresentam os maiores valores para a MMFR e MMSR, sem
apresentarem os maiores comprimentos de raizes, o que pode ser explicado pela producdo

da massa fungica existente nas raizes colonizadas.

Tabela 1. Massa da matéria fresca da parte aérea (MMFPA), massa da matéria seca da parte
aérea (MMSPA), massa da matéria fresca da raiz (MMFR) e comprimento da raiz (COMP.

RAIZ) de plantas de feijdo de caupi, observados ao final do experimento.

Tratamentos MMFPA MMSPA MMFR MMSR COMP. RAIZ
Controle 23,04 a 4,78 a 4,04 a 0,35a 17,09 a
T1-M+B 25,13 a 4,99 a 3,73 a 0,36a 18,43 a
T2+M+B 23,82 a 4,80 a 4,73 a 0,47 a 16,85 a
T3-B+M 23,84 a 4,66 a 4,03 a 0,41 a 14,70 a

CV (%) 22,18 21,97 54,52 56,70 34,56

*Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferiram estatisticamente a nivel de 5% de probabilidade

pelo teste de Tukey.

Ainda sobre o feijao caupi, verificaram-se a ocorréncia de diferengas estatisticas entre
os tratamentos somente na que se refere a avaliacdo do comprimento da parte aérea (Tabela
2) cujos tratamentos que utilizaram apenas as bactérias obtiveram maiores tamanhos, nao
diferindo do tratamento controle, segundo Silva et al., (2006), verificando inoculagdo com as
estirpes de Bradyrhizobium sp. (BR2001 e NFB-700) no solo e na semente, ndo encontraram
diferencas estatisticas entre as plantas inoculadas e a testemunha, com isso, implica-se um
maior gasto de energia para produgdo dos nédulos e fixagdo de N, que pode refletir em uma

reducdo no crescimento da planta.
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Tabela 2. Médias do comprimento da parte aérea de plantas de feijdo de caupi, observadas

ao final do experimento.

Tratamentos Comprimento parte aérea
Controle 6,33 a
T2-M+B 6,34 a
T3+M+B 6,01b
T4-B+M 6,20 ab
CV (%) 4,58

*Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferiram estatisticamente a nivel de 5% de probabilidade

pelo teste de Tukey.

Com relacdo aos resultados para o feijdao-de-porco (Canavalia ensiformis), também
verificou-se que nao houve diferenca significativa entre os tratamentos com relagdo a massa
da matéria fresca e seca das partes aéreas e das raizes das plantas.

A inoculagcdo de Azospirillum brasilienses e o uso de FMA ndo afetaram
significativamente no peso seco e fresco das partes aéreas e raizes em relagdo ao tratamento
controle apds os 40 dias da semeadura. Tavares et al. (2009) chegaram a conclusdo de que
aos 50 dias as produgdes de matéria seca das plantas de feijao micorrizadas e a testemunha
ndo se diferenciaram estatisticamente entre si. Corroborando com os resultados adquiridos
por Conceicao et al. (2005), em que a producdo de matéria seca na parte aérea das plantas
inoculadas simultaneamente com rizébios e FMA foram estatisticamente semelhante a
producado das plantas testemunha.

No que se refere a massa da matéria fresca da parte aérea, notou-se que mesmo nao
ocorrendo diferenca estatistica os tratamentos que receberam inocula¢ao da bactéria ou da
micorriza obtiveram uma maior média quando comparados a massa da matéria fresca da

parte aérea do tratamento controle.

O Tratamento T1 (-M +B) foi o que apresentou maior média de comprimento da parte
aérea e raiz (Tabela 4), foi também o que apresentou maior média de Massa da matéria fresca
da parte aérea (Tabela 3). Coincidindo com os resultados de Kappes et al. (2012), onde a
utilizacdo de A. brasilence ocasionou maior altura de plantas. Concordando também com os
resultados obtidos por Ramos et al. (2010), os quais constataram maior altura de plantas de
milho nos tratamentos que envolveram a inoculacdo das sementes com Azospirillum spp. em

relacdo ao tratamento controle (Tabela 4). Possivelmente esse resultado foi encontrado
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devido a agdo bacteriana na fixagcdo de nitrogénio. Corroborando com Coelho (1973), que diz
gue o nitrogénio é o macro-nutriente que exerce efeitos mais rapidos e pronunciados sobre o

desenvolvimento das plantas.

Tabela 3. Massa da matéria fresca da parte aérea (MMFPA), massa da matéria seca da parte
aérea (MMSPA), massa da matéria fresca da raiz (MMFR) e massa da matéria seca da raiz

(MMSR) de plantas de feijao de porco, observados ao final do experimento.

Tratamento MMFPA (g) MMSPA (g) MMEFR (g) MMSR (g)
Controle 4,76 a 2,17 a 5,42 a 0,90 a
T1-M+B 4,97 a 2,22 a 5,29a 0,89 a
T2+M+B 4,85 a 2,18 a 5,59a 0,95 a
T3+M-B 4,89 a 2,14 a 6,30 a 0,96 a

CV% 21,97 8,81 30,82 18,13

*Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferiram estatisticamente a nivel de 5% de probabilidade

pelo teste de Tukey.

Tabela 4. Médias dos comprimentos da parte aérea e de raiz de plantas de feijdo de porco,

transformadas em +/x, observados ao final do experimento.

Tratamento Comprimento da Raiz (cm)
Comprimento da Parte aérea (cm)

Controle 6,33 a 435b
T1-M+B 6,34 a 4,882
T2+M+B 6,01 ab 4,79 ab
T3+M-B 6,20 b 4,75 a
CV% 4,58 8,88

*Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferiram estatisticamente a nivel de 5% de probabilidade
pelo teste de Tukey. A anélise estatistica do comprimento da parte aérea sofreu uma transformacao por raiz

quadrada.
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29.4 CONCLUSOES

Para o feijdo caupi, a interacdo entre bactérias promotoras de crescimento
(Azospirillum) e fungo micorrizico arbuscular (Glomus fasciculatum) ndo afetaram o seu
desenvolvimento.

Em relagao ao feijao-de-porco, as sementes que foram inoculadas por Azospirillum e
FMA ndo obtiveram aumento significativo estatisticamente na producdo de matéria seca,
porém a inoculagdao proporcionou um maior comprimento de parte aérea e da raiz.

O uso de bactérias fixadoras de nitrogénio contribui para o auto-fornecimento do
nitrogénio utilizado para a formacgdo de plantas, minimizando assim os impactos dos adubos
nitrogenados sobre o meio ambiente. Além de proporcionar um menor uso do adubo e

consequentemente resultando em uma economia ao produtor.
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CAPITULO 30
BIOATIVIDADE DE POS-VEGETAIS SOBRE Zabrotes subfasciatus
(BOHEMAN, 1833) (COLEOPTERA: CHRYSOMELIDAE, BRUCHINAE)
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30.1 INTRODUCAO

O caruncho Zabrotes subfasciatus (Boheman, 1833) (Coleoptera: Chrysomelidae:
Bruchinae) é destacado como um dos mais importantes insetos-praga associados ao feijao
armazenado no Brasil, sendo classificado como praga primaria interna. Os danos ocasionados
ao feijdo incluem as galerias feitas pelas larvas no interior dos graos, que reduzem o peso
destes, podendo favorecer a entrada de micro-organismos e acaros (COSTA et al., 2014).

O uso de inseticidas sintéticos tem sido o principal método de controle de Z
subfasciatus, pulverizando os graos ou por fumigacdo (HILL, 2002). Entretanto, a utilizacdo
indiscriminada desses produtos tem aumentado o numero de aplicacbes e reduzido a
eficiéncia, principalmente devido ao desenvolvimento de populagdes de insetos resistentes
(BENHALIMA et al., 2004). Assim, os métodos de controle com menores impactos ambientais
tém importancia primordial e, de acordo com Isman (2006), inseticidas botanicos podem
desempenhar um grande papel na protecdo pds-colheita de alimentos nos paises em
desenvolvimento, bem como na producdo de alimentos organicos.

Um dos métodos alternativos mais usados na Africa, Asia e América Latina para o
controle de Z. subfasciatus consiste no uso de plantas inseticidas (SELASE e GETU, 2009;

ZEWDE e JEMBERE, 2010; COSTA et al., 2014, respectivamente). Estas plantas podem ser
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utilizadas diretamente para o controle de insetos aplicando-as como pds, 6leos, ou extratos
brutos obtidos a partir das suas estruturas vegetais.

Varios pds-vegetais com atividade inseticida pertencentes as familias: Lauraceae,
Meliaceae, Piperaceae, Asteraceae, Rutaceae, Leguminosae, Myrtaceae, Poaceae e
Euphorbiaceae foram testados e mostraram-se promissores no controle de Z. subfasciatus,
(OLIVEIRA e VENDRAMIM, 1999; LOPEZ-PEREZ et al., 2007; FRANCA et al., 2012; CARVALHO
et al., 2014). Porém, no Brasil sdo escassos os relatos sobre o uso de pds-vegetais obtidos a
partir das espécies Anadenanthera colubrina Vell., Caesalpinia pyramidalis Tul. e Momordica
