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PREFACIO

Anderson Alves Santos /IFMG

Atualmente é notada uma grande preocupacdo com a drea ambiental; tanto que essa
tematica se tornou cerne de discussdes variadas entre governos (como exemplo, cita-se a ‘Eco 92 e
a ‘Rio +10’, na Africa do Sul), empresas, sociedade e instituices de ensino. Em relagdo a estas Gltimas,
o investimento em a¢Ges de Educacdo Ambiental (seja em acBes praticas ou na colocac¢do dela nas
grades curriculares), obteve elevada importancia, tornando-se focos de discussao como politicas
publicas. Assim, toda acdo voltada a discutir tais politicas é sempre bem-vindas. Para isso, a
promocao de eventos — sejam eles quais forem — é de todo interesse aqueles que atuam na area. Se
esses eventos promovem a pesquisa e apresentam bons resultados, melhor ainda.

Na ‘Eco 92’ conseguiu-se a maior reunido de Chefes de Estado até aquele momento, no
intuito de se discutir uma “Convencao sobre Mudancas Climaticas”, que objetivava a um tratado
ambiental internacional que visa estabilizar as concentracdes de gases e efeito estufa na atmosfera,
resultantes de agbes antrdpicas; discutiu-se, também, sobre uma ‘Convencdo sobre a Preservagao
da Biodiversidade’, abrindo caminhos para que se pudesse discutir a respeito da apropriacdo de
recursos naturais de paises subdesenvolvidos por paises ricos; e a criagdo da “Agenda 21”, na qual
0s principais temas tratados foram o combate a pobreza, o planejamento e ordenac¢do no uso dos
recursos da terra, o combate ao desmatamento das matas e florestas no mundo e o
desenvolvimento rural com sustentabilidade, entre outros. Na “Rio + 10”, a preocupacdo maior era
gue se cumprisse o que tinha sido acordado na Rio-92, bem como uma redug¢do nos niveis de
emissbes de poluentes. Outros eventos de grane porte foram realizados tais como Conferéncia de
Roma, Rio +20, sempre com a preocupac¢do central ligada ao meio ambiente. Mas eventos mais
regionalizados — estaduais e, ou nacionais —também s3ao importantes, pois funcionam como oficinas
tanto de pesquisas quanto de divulgacdes das mesmas, fomentando as discussGes nas referidas
areas com o objetivo de melhorar as condi¢des ambientais e humanas.

Dessa forma, o “I Congresso de Agroecologia do Semiarido” e o “VII Simpdsio Brasileiro
sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel do Semiarido”, realizados conjuntamente em
Mossoré — RN, promovidos pela Universidade Federal Rural do Semiarido (UFERSA), pelo Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte (IFRN) e pela Universidade do

Estado do Rio Grande do Norte (UERN), sdo fundamentais para pesquisadores (iniciantes ou nao),
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sociedade, instituicGes de ensino e governos, pois apresentam uma realidade regional, facilitando

acdes de remediagdo e, ou validagdo dos resultados.
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APRESENTACAO

Alan Martins de Oliveira / UFERSA

O Semiarido nordestino tem como peculiaridade ambiental a ocorréncia de secas. A
sucessdo de periodos de escassez de chuvas ndo é coincidéncia, nem mesmo um castigo divino, na
verdade é uma idiossincrasia da regiao, que desafia os cientistas, técnicos e agricultores a estudarem
estratégias de convivéncia com essas condi¢des sociais, edafoclimaticas e de vegetacado, cujo bioma
é exclusivamente brasileiro, a caatinga.

As pesquisas nas condi¢des de semidrido ndo sao faceis e por vezes nao sao conclusivas,
mas certamente agregam conhecimento quanto a aplicacdo desses temas para a vegetacdo nativa
ou adaptada. Os atrativos que tornam os textos de significativa importancia cientifica é a
aplicabilidade exequivel nos estudos que se seguem e que podem ser expandidos para situacoes
similares.

Além disso, os trabalhos que foram sistematizados aqui, podem ainda servir de referéncia
para futuros projetos de pesquisa e de extensdao, no sentido de serem replicados em outras
localidades ou servir de base conceitual. Destarte, poderdao ser Uteis, como base para politicas
publicas e direcionamento de estudos em escolas e universidades, inclusive em cursos de pds-
graduacao stricto sensu. Tudo isso, em detrimento de pacotes tecnolégicos importados, degradantes
ambientalmente e que ndo atendem aos anseios da grande popula¢do da regido.

Naturalmente, os assuntos nao se esgotam aqui, ao contrario, ainda ha muito que estudar
em relacdo aos aspectos agroflorestais do semidrido. E preciso levar em consideracdo que a
populacdao nordestina, sobretudo nas cidades do interior, depende fortemente da agricultura e
pecuaria. As tecnologias de manejo agroflorestal, ndo podem simplesmente ser copiadas de outras
regides, cujos biomas apresentam caracteristicas de resiliéncia diferentes e que estdao assentadas
em realidades sociais igualmente distintas. Logo, o conhecimento das interrelacdes ecoldgicas,
nesse cenario de vulnerabilidade climatica é fundamental para que possamos estabelecer condicdes

de sustentabilidade ambiental, social e econémica.
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CAPITULO 1
AGROECOLOGIA: ESPACO DE DIALOGO ENTRE O DIREITO, A EDUCACAO
AMBIENTAL E OS OUTROS SABERES

Afonso Feitosa Reis Neto, Stevam Gabriel Alves, Jailson Jorge Cardosos, Anténio Pacheco de Barros
Junior, Maria do Socorro Bezerra de Araujo, Gilberto Gongalves Rodrigues

1urpE afonsofeitosa@hotmail.com; ZUFPE, stevam_gabriel@hotmail.com; 3UFPE; jailsonjcfeiranova@homail.com

4UFPE; pachecogeoambiental@hotmail.com *UFPE; socorror@ufpe.br ®UFPE; biol.gilbertorodriguess@gmail.com
1.1 INTRODUCAO

Com o advento da Constituicdo Federal de Republica de 1988, a educacdo ambiental foi
elevada a um patamar constitucional. A concretizacdo de tal instituto foi possivel gracas as
discussoes empreendidas na Conferéncia Mundial do Meio Ambiente em Estocolmo, em 1972, e dos
estudos desenvolvidos pela Comissdo Brutland entre 1983-1987 que trouxeram a tona principios
como o da precaucdo e da informacdo (MILARE, 2013). No capitulo IV, que trata do meio ambiente
na Constituicdo Brasileira, mais especificamente no Art. 225, §19, inciso VI, atribui-se ao Poder
Publico a responsabilidade da promocdo da Educacdao Ambiental em todos os niveis de ensino,
fazendo com que exista uma conscientizacdo publica para a preservacdo do meio ambiente
(BRASIL,1988).

Na concepcdo de Machado (2013), o legislador constituinte criou um verdadeiro direito
subjetivo para os cidad3dos tendo em vista que estes podem reivindicar a presta¢dao da educagao
ambiental, sendo na verdade um direito que assiste a todos os brasileiros. Como forma de
consubstancia¢do da previsdo constitucional, o Poder Publico por meio da lei 9795/99, também
conhecida como Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA), trouxe uma série dispositivos que
visam a aplicagdo do instituto nas varias esferas de ensino formal, além do denominada nivel nao
formal. Segundo este diploma legal, educacdo ambiental sdo “os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente (...)” (BRASIL,1999). Uma dessas
esferas do ensino formal que devem abordar a educacdo ambiental é a educacdo superior, art. 99,

inciso Il e a pds-graduacdo prevista no art. 10, §29 da referida lei (BRASIL, 1999). Todavia, conforme
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ja salientou Machado (2013), a visualizacdo fatica de tais preceitos é extremamente dificil,
principalmente, tratando-se de educag¢do universitaria.

Esse artigo visa a minimizar a lacuna existente de exemplos em que persiste a falta da
educacdo ambiental em nivel universitario, mais especificamente nos mestrados académicos. A
analise partird da experiéncia vivenciada pela turma do Programa de Pds-Graduacdo em
Desenvolvimento e Meio Ambiente (PRODEMA) da Universidade Federal de Pernambuco na
disciplina Gestdao de Ecossistemas que, por meio de uma visita técnica ao municipio de Poco
Redondo/SE, os educandos entraram em contato com o “agricultor experimentador” Zé Nobre o
qgual compartilhou seus conhecimentos, possibilitando um didlogo entre a educagao dita cientifica e
a nao formal, realizando um verdadeiro didlogo de saberes (SANTOS, 2006). A discussdo sobre a
experiéncia terd como norteador paradigmatico algumas obras do educador pernambucano Paulo

Freire devido a sua inquestionavel contribuicdo para a grande educacdo nacional.

1.2 MATERIAL E METODOS

Bogdan e Taylor (1986) discorrem que nos métodos qualitativos o investigador deve estar
inteiramente inserido na seara de atuacdo do(s) investigado(s), uma vez que, na sua ontologia, este
método de investigacdo baseia-se, principalmente, em conversar, ouvir e permitir a expressao livre
dos participantes. Na mesma linha de pensamento, os autores afirmam que esta investigacao, por
permitir a subjetividade do pesquisador na procura do conhecimento, pressupde que exista uma
maior heterogeneidade dos dados obtidos na investigacdao. Tendo em vista tal descricao e os fins
almejados pela pesquisa, foi escolhido o método qualitativo.

Para o melhor tratamento e sistematizacdo das informagdes, os procedimentos
metodoldgicos utilizados para o desenvolvimento do presente documento foram divididos em 2
(dois) momentos, quais sejam: observacado in loco e elaboragdo da andlise respectivamente.

A observacdo in loco foi concretizada por meio da atividade no campo realizada no més de
julho do ano de 2014 nos dias 08 e 09, no municipio de Poco Redondo, no estado de Sergipe. O
registro das informacdes foi feita através de anotacgdes, gravacdes de audio e fotografias realizadas
pelos autores. Nas datas supracitadas, foram feitas visitas ao agricultor Zé Nobre, em sua
propriedade localizada na comunidade Augustinho que faz parte do municipio de Poco Redondo,

tendo como coordenadas geograficas UTM 24 L 0636817 8879669 (ALVES et al, 2014). A escolha por
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essa pessoa deu-se devido as suas praticas com a terra ja que este se utiliza da agroecologia (por
mais de 40 anos), revelando, portanto, uma intima ligacdo entre a natureza e a sua atividade de
sustento. Ndo foram utilizados questiondrios ou entrevistas pré-elaboradas; todos os dados
emanaram da fala do senhor Zé Nobre.

Apds a coleta em campo, realizou-se o tratamento destes com base em artigos cientificos,
dissertacdes, teses, sites especializados e livros. Merecem destaque as obras do autor Paulo Freire,
“Extensdo ou Comunicacdo”, “Pedagogia do Oprimido” e “Pedagogia da autonomia”. Ademais,
também foram consultadas as obras de alguns doutrinadores do Direito Ambiental, tal como Milaré

(2013) e Machado (2013).

1.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Freire (1983) aborda essa relacdo entre saberes — cientifico e outros — quando apresenta um
possivel didlogo entre um engenheiro agronomo e o agricultor. O modo de investigacdo que preza
pela comunicacdo e ndo simplesmente pela extensdo (esta entendida no seu sentido gnosioldgico)
em que consiste somente em um “depdsito” de informacdes é a busca do conhecimento
participativo no qual todos contribuam com essa construcdo. Esta aspiracdo pela integracdo entre
sujeitos em busca de conhecimento é um dos alicerces da educacdo progressista, forma de
ensinamento que condiz perfeitamente com os anseios do modo de ensino aspirado para as

guestdes do meio natural que sofrem influéncia direta, e muitas vezes negativa, das acdes humanas.

Tomando como base a experiéncia adquirida com a atividade de pesquisa desenvolvida pelos
educandos, busca-se analisar a mesma através das questdes da educacdo ambiental e do
reconhecimento (valorizacdo) de outras formas de saber além do “académico”, além do cotejamento
com os dispositivos da PNEA no contexto do agricultor Zé Nobre. Esses saberes “alternativos” — leia-
se: alternativos a ciéncia — que s3ao extremamente presentes na sociedade e que em muitos
momentos sdo negligenciados pela sua falta de legitimacdo frente as instituicdes que se consideram
detentoras de todos os saberes, excluindo aqueles que sdo construidos fora dela e reivindicam seu

lugar de direito no contexto da importancia do conhecimento.

Apesar de estd prevista na PNEA, no art. 13, a educacdo ambiental (E.A) dita ndo formal esta

muito distante da concretizacdo. Um primeiro argumento que pode ser erigido para alicercar tal
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assertiva é que no préprio texto legal ela aparece desarticulada da educacao formal; algo que ndo é
o ideal. Se no corpo legal deve-se prezar pela concepgao da forma ideal (CARLOS; LOUREIRO, 2011),
ja se inicia de forma inadequada quando se define uma rigida separacao entre as duas vertentes do

ensinamento ambiental, imagine a concretizacdo desse preceito ideal no mundo fatico.

Neste diapasdo entre os modos de compreender os saberes e a forma correta de exterioriza-los,
ganha relevante destaque quando analisadas as questdes ambientais no cenadrio brasileiro, visto que
muitas praticas aqui utilizadas sdo na maioria das vezes importadas de outras culturas, algo que é

extremamente maléfico para a apreensdo dos ensinamentos:

A educacdao importada, manifestacdo da forma de ser de uma cultura
alienada, é uma mera superposicao a realidade da sociedade importadora.
E, porque assim é, esta “educac¢do”, que deixa de ser porque ndo esta sendo
em relacdo a dialética com seu contexto, ndo tem nenhuma forma de
transformagdo sobre a realidade (FREIRE, 1983, p. 18).

Além deste problema acerca da importacao da educacdo, introduzindo-a erroneamente em
outro contexto sociocultural, acrescenta-se a ideia de que continuamente pensa-se o educar como
algo estanque e sem movimento no qual o “consultor” chega a localidade escolhida e simplesmente
aplica a técnica ao caso concreto sem ao menos ouvir os sujeitos diretamente afetados pelo possivel
resultado, ndo estabelecendo desta forma um didlogo. llustra-se esse modo mecanicista de

transferir conhecimento com o exemplo a seguir:

Todo que fizer educativo, portanto, seja educador agrbnomo ou nao, que se
limite a dissertar, a narrar, a falar de algo, em vez de desafiar a reflexao
cognoscitiva dos educandos em torno deste algo, além de neutralizar aquela
capacidade cognoscitiva, fica na periferia dos problemas. Sua acdo tende a
“ingenuidade” e ndo a conscientiza¢cdo dos educandos (...) (FREIRE, 1983. p.
59).

Na exemplificacdo trazida pelo reconhecido educador brasileiro, traz-se a lume justamente um
dos principais calos dos temas ambientais, que é o modus operandi! de como passar e esclarecer
determinadas praticas e resultados para aqueles individuos que possuem a capacidade cognoscitiva,
todavia devido aos meios utilizados para a construcdo desses entendimentos aos objetivos aspirados
ndo conseguem ser concretizados. Logo, a decadéncia do modo de ensinar bancario, e até mesmo
no didlogo entre os saberes, fica mais latente nas questdes relacionas com o meio ambiente, ja que

esses em sua grande maioria entram em contato direto com os saberes alternativos, ocasionando

1 Modo de funcionamento de alguma coisa, modo de operagéo.
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muitas vezes uma repulsa entre o saber formal e esse.

O choque quase que inevitavel entre esses dois mundos epistemoldgicos distintos ocorre em sua
grande maioria pela falta de empatia para com o outro. O tecnicista acredita que o seu
conhecimento e somente ele é necessdrio para resolver todos os problemas. Ja o detentor de saber
popular, “doxa”, acredita que a sua sabedoria que foi construida em anos de histéria e praticas
culturais ndo pode ser substituida por um ensinamento padrao, que ndo se adequa a sua realidade

social. Acerca da visualizacdo do problema acarretado pela ma conducao dos saberes, discorre-se:

Desta maneira, os conteldos problematicos, que irdo constituir o
programa em torno do qual os sujeitos exercerdo sua acao gnosiolégica
ndo podem ser escolhidos por um ou por outro dos polos dialdgicos,
isoladamente. Se assim fosse, e infelizmente vem sendo, comecar-se-
ia 0 que fazer de forma vertical. Doadora, assistencialista (...) (FREIRE,
1983, p. 60).

No encontro com o senhor Zé Nobre, essa questdo levantada por Freire (1983) ficou bem
clara. Em sua fala, o agricultor afirmou que no primeiro momento acreditava que os estudantes iriam
dar “pitacos” no modo de utilizacdo de sua propriedade. No entanto, ficou surpreendido quando
estes afirmaram que estavam ali para apreender com ele, buscando sempre o didlogo entre o saber
da universidade e o saber do “mundo real”. O modo de aproximacao e posicionamento dos sujeitos
ird interferir diretamente na maneira em que a educacdo ambiental (e até mesmo a prépria

educacdo) sera compreendida pelo outro.

Logo, a educacdao ambiental pela sua ontologia deve ser exercida e praticada de forma
participativa através de uma conducdo coletiva no qual exista um educador-educando ambiental e
um educando-educador ambiental, ndo existindo nenhuma hierarquia gnosioldgica, mas, sim, uma

cooperacao intersubjetiva.

Tendo como linha norteadora esse pensamento no qual ndo deve existe apenas um sujeito
detentor do modo de ensinar no qual os outros conhecimentos sdo renegados a secundarios frente
a ele é que consiste um dos alicerces da educacdo progressista e, consequentemente, da educagao

ambiental (RODRIGUES, 2011).

Percebe-se que se faz imperioso esse reconhecimento e utilizacdo do saber popular a medida
gue este tem como principal objetivo a conservacdo e manutencao da qualidade ambiental (FEIL;

SCHEREIBER; TUNDISI, 2015). Nao se pode olvidar que a educacdo ambiental ndo é um fim em si
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mesmo; pelo contrario, ele é um instrumento que visa a concretude do meio ambiente pleno e sadio
nao apenas para os seres humanos e sim para todos os seres vivos. Contudo, o que se quer ndo é
uma desvalorizacdo do conhecimento dito cientifico, mas sim um equilibrio entre os saberes. Essa
harmonia entre ambos (cientifico e popular) se torna possivel e necessdria tendo em vista que
ambos possuem como finalidade principal o meio ambiente e a questdo ambiental se faz cada vez

mais urgente.

A principal preocupacao do educador-educando é desde logo estabelecer um didlogo com a
comunidade/individuo a fim de concretizar a comunhao de saberes, ja que essa sera uma de suas
fontes. A comunidade de um modo geral e cada individuo de per si que nela se encontra, além da
pessoa que nao faz parte dela, mas atua em favor das causas ambientais junto com a comunidade
sdo classificados de uma maneira peculiar: “sujeito ecolédgico”. Este, conceituado por Carvalho
(2012), é todo aquele que vivencia, reflete ou age a favor das a¢des que tém como alicerces a
conservacdo do meio ambiente de modo a garantir o direito intergeracional de acesso a esse bem a
todos, trazendo consigo a ideia de igualdade social perante ele. Zé Nobre consegue se adequar

perfeitamente a este conceito.

Segundo ele, na préopria regido existe uma nomenclatura para aquele agricultor que se
preocupa com os problemas do meio ambiente, procurando sempre maneiras de amenizar o
impacto da sua atividade. S3o os chamados “agricultores experimentadores”, experimentadores
porgue esses sempre procuram técnicas alternativas para uma melhor sobrevivéncia com um menor
impacto ao meio natural. Em continuidade a sua fala, Zé Nobre enfatiza a necessidade de se
compreender como a natureza funciona e, além disso, respeitar os seus limites (algo que na opinido

do agricultor ndo estd mais se levando em conta nos dias atuais).

Uma das caracteristicas comuns aos sujeitos ecoldgicos é justamente a visdo ampliada e ndo
reducionista imposta pela sociedade, ndo se prende a um sé olhar ou a s6 um modo de perceber o
mundo. Esses individuos procuraram dialogar, conhecer e respeitar outras formas de analisar o
mesmo fato. Na observacdo feita na propriedade do senhor Zé Nobre, foram identificadas mais de
10 técnicas agroecoldgicas que vao desde a irrigacao por gotejamento (feita de maneira artesanal)

até a manutenc3do de um banco de sementes crioulas?. A criticidade, na sua acepcdo positiva de

2 Sao sementes que foram desenvolvidas na regido sem o uso de agrotdxicos. Possuem imensa diversidade
genética que as familias camponesas mantiveram ao longo da histdria, trazendo beneficios como maior
resisténcia as pragas e as intempéries do tempo.
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constante questionamento em busca do melhor entendimento, é inerente ao sujeito ecolégico.
Portanto, um agricultor experimentador em sua esséncia é um desses sujeitos ja que, como visto
anteriormente, traz consigo todos essas caracteristicas na sua percepc¢do de mundo. Carvalho (2012)

traz as diversas facetas que esse sujeito pode apresentar:

O sujeito ecoldgico agrega uma série de tracgos, valores e crencas e poderia
ser descrito em facetas variadas. Em sua versdao politica, poderia ser
apresentado como sujeito heroico, vanguarda de um movimento histérico,
herdeiro de tradicdes politicas de esquerda, mas protagonista de novo
paradigma politico e existencial. Em sua versdao Nova Era, é visto como
alternativo, integral, equilibrado, harménico, planetdrio, holista. Em sua
versdo de gestor social, supde-se que partilhe de uma compreensao politica
e técnica da crise socioambiental, sendo responsavel por adotar
procedimentos e instrumentos legais para enfrenta-la, por mediar conflitos
e planejar agdes (CARVALHO, 2012, p.27).

Devido a essas inUmeras facetas o sujeito ecoldgico, principalmente no ambito das
comunidades locais que sofrem opressao das grandes for¢as do capital (agronegdcio), assim como a
desvalorizacdo dos seus saberes por parte do mundo cientifico tradicional, deve junto com seus
pares combater essa influéncia do opressor. Freire (1987) afirma que cabe aos oprimidos se
libertarem da opressdo, pois sé eles tém essa consciéncia e ndo estariam sé libertando eles
(oprimidos), mas também os opressores que no seu amago nao desejam também continuar nessa

situacdo. Acerca desse envolvimento dos ditos oprimidos, Freire (1987) discorre:

(...) as massas populares cheguem a “inserir-se”, criticamente, na realidade.
E que o opressor sabe muito bem que esta “inser¢do critica” das massas
oprimidas, na realidade opressora, em nada pode a ele interessar. O que |Ihe
interessa, pelo contrario, é a permanéncia delas em seu estado de “imersao”
em que, de modo geral, se encontram impotentes face a realidade opressora,
como “situacdo-limite”, que lhes parece intransponivel (FREIRE, 1987, p.
21/22).

Logo, a educacdo ambiental tem seu carater libertador quando vislumbrada pela “Pedagogia
do Oprimido”, pois com ela nota-se a sua esséncia libertadora de um novo modo de enxergar a
realidade. Revela-se libertadora quando propde o didlogo com aqueles considerados oprimidos pela
forca e pressao do capital econdémico. Traz a lume a criticidade e a reflexdo desses individuos por
meio do respeito para com os outros saberes. Faz com que sujeitos ecolégicos revelem-se para além
de suas comunidades, trazendo consigo toda sua vivéncia no ambito politico, social e ambiental.
Portanto, essa forma de comunhao de saberes deixa de ser apenas um método puro para se tornar

um meio de acdo socioambiental libertadora.
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1.4 CONSIDERACOES FINAIS

A concretizacdo de um ideal em forma de lei ndo necessariamente significa que esta serd
concretizada com plenitude. Um dos grandes exemplos nacionais que podem ilustrar tal afirmacao
€ a PNEA. Apesar de ser pensando como os “bragos e pernas” do preceito constitucional do art. 225,
§1, inciso VI, este ndo conseguiu atingir um patamar satisfatério de efetividade. Questiona-se nao
s6 a sua efetividade, mas também a forma de disposi¢ao que colocou o conhecimento formal e ndo-
formal em lados opostos, algo que nao é o desejavel, principalmente, quando se observa tal
fendmeno pela dtica trazida por Paulo Freire.

Apesar das inerentes dificuldades legais (a falta de estimulo a integracdo dos saberes) e
também epistemoldgicas encontradas pela turma de mestrandos do PRODEMA, o didlogo com o
senhor Zé Nobre foi de extrema valia para os educandos. Por meio deste, foi possivel visualizar todos
os conceitos definidos por Freire (1983), Freire (1987) e Carvalho (2012). A experiéncia adquirida
trouxe um olhar critico para um dos problemas da falta de eficdcia da educacdo ambiental,
decorrendo de tal percepcao um verdadeiro olhar emancipador e autbnomo conforme ensina Freire
(2003).

Consoante ao supracitado, nao se deve prender-se Unica e exclusivamente ao disposto legal,
pois se assim o fizer, o jurista caird em uma situacdo ja advertida pelo célebre Pontes de Miranda3,
serda um jurista de papel, distante do mundo fatico e umbilicalmente ligado a um mundo ideal.
Portanto, o Direito, e principalmente o Direito Ambiental deve ser interpretado conjuntamente com
os outros conhecimentos académicos (Educacado, Biologia, Engenharia, Quimica) e também com os
saberes alternativos para que desta maneira consiga estar o mais proximo possivel da realidade que

ele (jurista/pesquisador) ira atuar.
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CAPITULO 2
AGUA AMARELA ASSOCIADA A MANIPUEIRA COM POTENCIAL PARA A
RECICLAGEM DOS NUTRIENTES EM SISTEMAS AGROECOLOGICOS
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2.1 INTRODUCAO

Um dos desafios do saneamento é minimizar os impactos ambientais causados pelo elevado
consumo de agua nas atividades antrdpicas e langamento inadequado das excretas humana no meio
ambiente. Portanto, nos ultimos anos surgiu o conceito de saneamento ecolégico ou
ecosaneamento “onde se aplica a racionalizacdo do consumo de dgua e a segregacdo dos efluentes
para viabilizar o seu reuso, préoximos as fontes geradoras” (SILVA et al., 2007). O principal objetivo
do ecosaneamento é fazer a reciclagem dos nutrientes que sdo desperdicados na destinacdo final
dos residuos biodegradaveis (aguas residudrias, residuos soélidos biodegraddveis, excretas humanas
e animal) gerados nas atividades antrdpicas.

Com o objetivo de fazer uma gestao eficaz no reuso de dguas residuarias domésticas, costuma-
se fracionar estas dguas em trés tipos: Negras, Amarelas e Cinzas. Aguas negras: agua residudria
proveniente dos vasos sanitdrios, contendo basicamente fezes, urina e papel higiénico ou
proveniente de dispositivos separadores de fezes e urina, tendo em sua composi¢cdo grandes
guantidades de matéria fecal e papel higiénico (GONCALVES et al., 2006). As dguas cinzas sdo aquelas
provenientes dos lavatérios, chuveiros, tanques e maquinas de lavar roupa e louca (FIORI et al.,
2006). Denominam-se aguas amarelas as aguas residudrias geradas em mictérios ou em vasos
sanitarios com compartimentos separadores para coleta de urina (COSTANZI et al., 2010).

Nos ultimos dez anos, estudos baseados na separacao de urina e de fezes tém mostrado novos
conceitos de desenvolvimento para o saneamento, reduzindo o desperdicio de dgua potdvel nos
banheiros e mostrando uma nova concepc¢ao ecoldgica e também economica (SOUSA et al.,2008). A

separacdo de urina é uma tecnologia alternativa ou mesmo um complemento de saneamento que
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foi implementado em muitos lugares em varios paises do mundo (KVARNSTROM et al., 2006).

Segundo Schoénning e Stenstrom (2004), a separa¢dao da urina traz beneficios praticos e
higiénicos, permitindo o seu uso como fertilizante e reduzindo os efeitos ambientais dos nutrientes
langados pelos sanitdrios, como, por exemplo, a eutrofizacao dos corpos d’agua. A elevada carga de
nutrientes e o baixo teor de patdégenos e metais tornam a separacdo e aproveitamento da urina uma
alternativa promissora para a sua utilizagdo como fertilizante (COHIM et al., 2008). De acordo com
os autores, como a urina apresenta carga patogénica reduzida, sua utilizacdo em sistemas de
pequeno porte ndo exige um tratamento avangado, porém para o reuso em grande escala é
necessario que haja alguma forma de tratamento, sendo o mais utilizado o armazenamento.

As agroindustrias processadoras de raizes de mandioca sdao fonte de emprego e renda para o
produtor rural. No processo de beneficiamento das raizes, gera quantidade de residuos bastante
significativos, entre estes se destaca a manipueira que é o liquido de constituicdo das raizes de
mandioca. Segundo Araujo et al.(2012), a manipueira é extraida na etapa do processamento de
prensagem da massa oriunda das raizes de mandioca raladas para a producdo de farinha e/ ou
extracdo da fécula. Esta apresenta um aspecto leitoso, cor amarela clara e odor fétido, que pode
causar sensacoes desagraddveis se o individuo ficar inalando por muito tempo no momento de sua
extragao.

Segundo Marini e Marinho (2011), a manipueira apresenta potencial de uso para fertilizacao
de plantas em cultivo organico por conter macro e micronutrientes. A composicdo quimica da
manipueira sustenta a potencialidade do composto como adubo, haja vista sua riqueza em potassio,
nitrogénio, magnésio, fésforo, cdlcio e enxofre, além de ferro e micronutrientes em geral
(PANTAROTO; CEREDA, 2001). Fioretto (2001) corrobora que a manipueira pode ser utilizada como
fertilizante de forma a se aproveitar e recircular os nutrientes no solo, evitando os despejos nos
cursos d’agua.

Neste contexto, o presente estudo objetiva apresentar e discutir resultados de caracterizacdo
fisico-quimica de solugdo nutritiva alternativa preparada com urina humana associada a manipueira

como alternativa para a reciclagem dos nutrientes em sistemas agroecoldgicos de cultivo agricola.

2.2 MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa foi desenvolvida na Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), localizada
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na cidade de Campina Grande, estado da Paraiba, Nordeste do Brasil, cujas coordenadas geograficas
de referéncia sdo 72 13’ 50” de Latitude (S), 352 52’ 52” de Longitude (W) e 551 m de altitude.

A urina humana foi coletada durante uma semana, em quatro residéncias de Campina Grande,
uma no Bairro Bodocongé e trés no Distrito de Sao José da Mata.

Apds a coleta, a urina foi transportada para uma casa de vegetacao instalada no Campus | da
UFCG, onde passou por tratamento através do armazenamento em recipiente de plastico
hermeticamente fechado por periodo de um més.

Logo apdés o periodo de tratamento, procedeu-se a caracterizagdao fisico-quimica e
microbiolégica da urina humana através das determinagdes dos seguintes parametros: pH,
condutividade elétrica (CE), demanda quimica de oxigénio (DQO), cloreto (Cl°), fésforo total (Pt),
ortofosfato (P-PO473), nitrogénio amoniacal (N-NHs*), nitrogénio total Kjeldhal (NTK), potassio (K),
sodio (Na) e coliformes termotolerantes (CTT). Para a manipueira e as solucdes nutritivas foram
determinados apenas os parametros fisico-quimicos. As analises seguiram as técnicas padrdes do
“Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” (APHA, 2005).

A manipueira utilizada foi coletada em uma casa de farinha instalada no Distrito de Jenipapo,
Municipio de Puxinana, estado da Paraiba, e armazenada por periodo de uma semana em recipiente
pldstico com capacidade para 20 L que era mantido parcialmente fechado, favorecendo a saida dos
gases gerados na fermentagdo da manipueira.

O preparo das solugdes nutritivas alternativas, composta por urina humana associada a
manipueira, procedeu-se com diluicdes de 1, 2, 3, 4, 5% da urina humana em agua de abastecimento
e ajuste do pH para 6,4 através da adicdo de manipueira, pois segundo a Organizacdo das Nacoes
Unidas para Agricultura e Alimentagao (FAO, 2001) e Instituto Agrondmico de Campinas (FURLANI
et al., 2009) as solugdes nutritivas a serem utilizadas no cultivo de forragem hidropoénica e hortalicas
folhosas devem apresentar pH entre 6,0 e 6,5.

Para ajustar o pH das solug¢des nutritivas, utilizou-se um phametro previamente calibrado. O
pH das diluicdes de urina humana e os volumes de manipueira utilizados para atingir o valor

desejado estdo apresentados na Tabela 1.
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Tabela 1. Volumes de manipueira utilizados para a correcao do pH por litro de diluicdo de urina
humana. Campina Grande — PB, 2014.

Dilui¢des de urina humana (%) pH V. M/L(mLL?)
1 8,7 20,0
2 8,8 35,0
3 8,8 45,0
4 8,9 67,5
5 8,9 87,5

Legenda: pH: pH das dilui¢des de urina antes da adi¢gdo da manipueira; V.M./L (mL/L): Volume de Manipueira por litro
de urina diluida.

Ap0ds o ajuste do pH, as solugdes nutritivas foram denominadas como S; (solug¢do nutritiva
contendo 1% de urina humana mais manipueira), S2 (solugdo nutritiva contendo 2% de urina
humana mais manipueira), S (solu¢ao nutritiva contendo 3% de urina humana mais manipueira), S4
(solugdo nutritiva contendo 4% de urina humana mais manipueira) e Ss (solugdo nutritiva contendo
5% de urina humana mais manipueira).

As caracterizagdes fisico-quimicas e microbioldgicas da urina humana, manipueira e solu¢des
nutritivas foram realizadas no laboratério de saneamento da Universidade Federal de Campina

Grande.

2.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2, verificam-se os valores médios da caracterizac¢ao fisico-quimica e microbiolégica

da urina humana apds 30 dias de armazenada e da manipueira.

Tabela 2. Resultados da caracterizacdo da urina humana e da manipueira. Campina Grande — PB,
2014.

Parametros Analisados

Residuo pH CE DQO Cl NTK NHs* Pt P-PO4* K Na CTT

- mSecm? mg L? UFC
100mL?
UH 9,0 42,6 20636 6103 6889 5760 404 393 202 675 Ausente
MP 4,2 7,7 72290 761 968 218 420 251 475 98,5 -

Legenda: UH - Urina Humana; MP - Manipueira; pH - Potencial hidrogenibénico; CE - Condutividade Elétrica; DQO-
Demanda Quimica de Oxigénio; Pt - Fésforo total; P — PO4* - Ortofosfato; K - Potassio; Na - Sédio; NTK - Nitrogénio Total
Kjeldahl; N — NHs* - Nitrogénio Amoniacal; CI*- Cloreto e CTT - Coliformes Termotolerantes.

Os resultados das caracterizagées fisico-quimicas e microbioldgicas da urina humana, apds os

30 dias de armazenamento (Tabelas 2), estdo bem préximos aos referenciados, pois ao caracterizar
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urina humana, Zancheta (2007) constatou 7435 mgN L de NTK; 407 mgP L de fésforo total; 1662
mgK L de potdssio; 7896 mg0, L™ de DQO; 6000 mgCl- L' de cloreto; condutividade elétrica de
49,0 mS cm; pH de 9,0 e auséncia de coliformes termotolerantes apds 21 dias de armazenamento.

Em suas avaliagdes, Rios (2008) obteve concentracdes de 5300 mgN L de NTK; 3500 mgN -
NHs3 L'* de aménia; 300 mgP L de fosforo total; 9300 mgCl- L de cloreto; 6300 mgO2 L'* de DQO;
44,44 mS cm™ de CE; pH de 8,73 e auséncia de coliformes termotolerantes. Costanziet al. (2010)
obteve valores médios de 9,32 para o pH; 71,775 mS cm™ de CE; 1763,8 mgN-NHs L' de nitrogénio
amoniacal; 4132,2 mgN L de NTK e 756,6 mgK L' de potdssio. Ao caracterizar urina humana
armazenada por periodo de 20 dias, Botto (2013) constatou pH de 9,7; CE de 42 mS cm™; auséncia
de coliformes termotolerantes; nitrogénio amoniacal de 5530 mgN - NHs L e fosforo total de 275
mgP L.

Duarte et al. (2012), avaliando o uso de diferentes doses de manipueira na cultura da alface
em substituicdo a adubacdo mineral, obteve o valor de pH igual a 4,08; nitrogénio de 980 mg L;
fésforo de 740 mg L%; potdssio de 1970 mg L e sddio de 460 mg L. Napoles (2012), estudando
manipueira e urina de vaca como biofertilizante na cultura do pinhdo-manso, ao analisar a
manipueira constatou pH de 4,5; CE de 8, 43 mS cm™%; DQO de 141036 mgO, L™Y; NTK de 2049,60
mgN L e fosforo total de 273,12 mgP L.

Os resultados da caracterizagado fisico-quimica das solu¢des nutritivas compostas por urina

humana associada a manipueira estdo apresentados na Tabela 3.

Tabela 3. Resultados dos valores médios da caracterizag¢ao fisico-quimica das diluicdes de urina
associada a manipueira. Campina Grande — PB, 2014.

Parametros
Solugdes NTK  N-NH3 Pt P-PO43 K cr Na pHda  pHdd CE
Nutritivas mg Lt - mS cm’?
S1(1%) 85,3 60 13 10 2,6 304 15 8,7 6,4 2,17
S2 (2%) 157 125 21 15 5,2 396 17 8,8 6,4 2,44
S3(3%) 234 213 31 20,5 6,8 498 18 8,8 6,4 3,0
S4 (4%) 287 288 44 27,5 10,3 556 20 8,9 6,4 3,7
S5 (5%) 396 360 55 30,4 13,5 639 22 8,9 6,4 4,3

Legenda: NTK - Nitrogénio Total Kjeldhal; N—NHs - Nitrogénio Amoniacal; PT - Fdsforo total; P-PO43 - Ortofosfato; K -
Potassio; CI - Cloreto; Na - Sédio; pHda - Potencial hidrogenidnico da diluigdo de urina antes de adicionar manipueira;
pHadd - Potencial hidrogenidnico da diluicdo de urina depois de adicionar manipueira e CE - Condutividade Elétrica.

Segundo Prado (2014), valores de pH de uma solucdo nutritiva abaixo de 4 afetam a
integridade das membranas (H* afeta as células, a permeabilidade das membranas), podendo haver

perda de nutrientes ja absorvidos e também afeta a disponibilidade de cations. O pH maior que 6,5
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promove a reducao da disponibilidade dos macronutrientes Ca e P, e dos micronutrientes Mn, Cu,
Zn e B, pela formacdo de precipitados, além de reduzir o transporte do nutriente para o interior das
células.

A condutividade elétrica (CE) de uma solugdo é a expressdao numérica quantitativa da sua
capacidade de transportar a corrente elétrica em decorréncia das concentra¢cdes de sais presentes
no meio. De acordo com Silva et al. (2012), concentragdes elevadas de sais solUveis podem afetar
seriamente o desenvolvimento e a produc¢do de muitas culturas, pois a medida que a concentracao
de sais aumenta na solugao nutritiva, o potencial osmético reduz, requerendo assim uma energia
maior da planta para absorver a dgua, podendo comprometer o desenvolvimento da planta por um
estresse hidrico.

As necessidades nutricionais de qualquer planta sdo determinadas pela quantidade de
nutrientes que ela extrai durante o seu ciclo, sendo que a extracdo do nitrogénio, fésforo, potdssio,
calcio e magnésio aumentam linearmente com o aumento na produc¢do (COELHO; FRANCA, 2014).

O nitrogénio é um dos macronutrientes muito importante para as plantas, pois, segundo
Camargo e Silva (1987), faz parte integrante das proteinas, da clorofila e das enzimas. Sua aplicagao
em quantidades adequadas pode favorecer o crescimento da raiz, devido ao fato de que o
crescimento da parte aérea aumenta a area foliar e a fotossintese e, com isso, maior fluxo de
carboidratos para a raiz, favorecendo o seu crescimento (PRADO, 2014).

O fésforo é crucial no metabolismo das plantas, desempenhando papel importante na
transferéncia de energia da célula, na respiracio e na fotossintese. E também componente estrutural
dos 4cidos nucléicos de genes e cromossomos, assim como de muitas coenzimas, fosfoproteinas e
fosfolipideos (GRANT et al., 2001).

Nas plantas a deficiéncia de potassio diminui a fotossintese e aumenta a respiracao, reduzindo
o suprimento de carboidratos e, consequentemente, o crescimento da planta (CAMARGO; SILVA,
1987).

Utilizando as solugBes nutritivas apresentadas na Tabela 3 em pesquisa, Araujo et al. (2014)
concluiram que o uso de urina humana associada a manipueira mostrou-se eficaz para o cultivo de
forragem verde hidroponica de milho em substrato de bagaco de cana-de-acgulcar, pois houve
diferenca estatistica significativa entre as varidveis da parte aérea com ganho de massa seca em
todos os tratamentos, quando comparados com a testemunha. E que a urina humana com a
manipueira pode substituir a solugdo nutritiva utilizada para o cultivo da forragem verde hidroponica

de milho.
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2.4 CONSIDERAGOES FINAIS

Urina humana e manipueira apresentam quantidades de nutrientes bastante significativas e
podem ser utilizadas na agricultura familiar e sistema de cultivo agroecolégico como fonte
alternativa de fertilizantes.

A reciclagem dos nutrientes presentes na manipueira e agua amarela é uma alternativa
sustentdvel para minimizar os impactos ambientais causados pelas prdticas inadequadas de

langamento de aguas residudrias no meio ambiente.
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3.1 INTRODUCAO

Observa-se no mundo contemporaneo uma infinidade de problemas em relacdo ao meio
ambiente. O uso indiscriminado dos recursos naturais e o crescente uso de fertilizantes quimicos
vém alastrando uma crise sistémica global. O crescente aumento da populagdo, que esta cada vez
mais urbanizada, associada a acelerada degradacao dos recursos naturais torna o cendrio mundial
extremamente preocupante.

A crise agricola e ecoldgica existente, hoje, na maior parte do Terceiro Mundo, resulta do
fracasso do paradigma dominante de desenvolvimento. As estratégias de desenvolvimento
convencionais revelaram-se fundamentalmente limitadas em sua capacidade de promover um
desenvolvimento equanime e sustentdvel (Chambers & Ghildyal, 1985).

O conceito de agricultura sustentdvel é relativamente recente e surge como resposta ao
declinio que a agricultura moderna vem provocando na qualidade da base de recursos naturais.
Atualmente, a discussdao sobre producdo agricola tem evoluido, partindo de uma abordagem
puramente técnica para uma leitura mais complexa, caracterizada por dimensd&es sociais, culturais,
politicas e econdmicas (REIJNTIES et al., 1992).

Assim, pode-se dizer que o maior objetivo do modelo agroecolégico é integrar todos os
componentes, buscando aumentar a eficiéncia bioldgica geral, a preservacao da biodiversidade e a
manutencdo da capacidade produtiva e autorregulatdria do agroecossistema. O objetivo é construir
um agroecossitema que reproduza a estrutura e a funcao dos ecossistemas naturais locais, ou seja,
a ideia é criar um sistema altamente diversificado e um solo biologicamente ativo; um sistema que

promova o controle natural de pragas, a reciclagem de nutrientes e uma ampla cobertura do solo de
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modo a prevenir as perdas dos recursos edaficos (ATIERI, 2012).

Diante desse contexto, Marten (1988) ressalta que por mais que o estudo das propriedades
dos agroecossitemas seja de suma importancia para o entendimento do mesmo, o pesquisador deve
estar ciente para algumas complicagées que poderdo ocorrer, ja que cada propriedade pode ser
contextualizada de diferentes maneiras (CONWAY, 1987). O estudo da energia empregada em
sistemas agricolas, seus fluxos, distribuicdao e conversao constituem importante instrumento para a
avaliacdo da sustentabilidade desses sistemas, principalmente considerando as crises no setor
energético. Esse procedimento possibilita a determinagao dos processos, materiais e equipamentos
de maior consumo energético, indicando opgdes de economia (TEIXEIRA et al., 2005; CAMPOS et al.,
2003).

Diante disso, o objetivo desse trabalho foi analisar o agroecossistema de um lote produtivo do
assentamento Oziel Pereira, localizado no municipio de Remigio — PB, a fim de diagnosticar as
interagdes existentes entre os subsistemas e observar o aproveitamento dos recursos produzidos

pelo agricultor.

3.2 MATERIAL E METODOS

Os dados foram coletados em um lote produtivo do Assentamento Oziel Pereira, localizado no
municipio de Remigio — PB, a partir da caracteriza¢do do local estudado, utilizando como auxilio uma
entrevista semiestruturada, o roteiro de campo e texto Modelizacdo de Agroecossistemas - proposta
de padronizacdo dos diagramas de fluxo (AS-PTA).

A descrigdo do agroecossistema foi realizada por meio de uma entrevista semiestruturada, em
gue foram abordadas questdes referentes aos tipos de cultivos existentes na propriedade e se sao
atendidos por organizacdes governamentais e ndo governamentais. E, em seguida, foi realizada a
construcdo do mapa participativo da propriedade (ou croqui) e a modelizacdo dos agroecossistemas
(diagramas de fluxos de insumos e produtos e de rendas monetdrias e ndo monetarias), com o
auxilio da familia gestora do agroecossistema.

As interacbes expressas pelos fluxogramas do agroecossistema “Oziel Pereira” foram
representadas seguindo o modelo proposto por Paulo Petersen, em 2010, para a padronizacdo dos

procedimentos adotados pela AS-PTA nos seus exercicios de analise de agroecossistemas.
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3.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O agroecossistema do lote produtivo no Assentamento Oziel Pereira é dividido em duas
partes: a area ao redor da casa é um quintal produtivo, no qual contém a horta, cisternas, criacdo
de galinha, composteira e o grupo de mulheres. Ja na drea do lote, é produzido milho, feijdo e batata
inglesa, além disso, é produzida silagem para criacdo de gado. Entretanto, a renda principal da
familia é a batata inglesa que é vendida em dois programas do governo: o PENAI e o Mesa Brasil.

Os quintais sdo uma das formas mais antigas de manejo da terra, fato esse que, por si s,
indica sua sustentabilidade. Embora esse sistema de produc¢do de multiplas espécies tenha provido
e sustentado milhGes de pessoas economicamente, pouca atengao cientifica tem sido destinada ao
assunto (AMARAL e GUARIM NETO, 2008). O quintal é mais que um espaco social e de lazer, ele
também pode ser compreendido como uma unidade de producdo em pequena escala econdmica
gue compreende tanto as plantacdes quanto a criacdo de animais em dareas relativamente
confinadas (SILVA, 2011).

Nesse contexto, aumentar a producdo familiar através de quintais produtivos, além de
promover a seguranca alimentar e nutricional, pode vir a contribuir na renda das familias e contribuir
também para a soberania alimentar da comunidade, aumentando a diversificacdo da producdo e
favorecendo a manutencao dos agroecossistemas (BEZERRA, 2013).

Figura 1. Croqui de um lote produtivo do Assentamento Oziel Pereira, Remigio — PB. A. Quintal
produtivo; B. Area do lote.
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No fluxograma de insumos (figura 2), foi possivel observar a complexa rede de interacdes
entre os subsistemas e os mediadores, ou seja, todos os residuos ou produtos gerados na produgao

animal e vegetal sdo devidamente reaproveitados ou consumidos em outro subsistema. Como, por
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exemplo, no subsistema que compreende o ro¢cado que, além de estabelecer relagdo com outros
subsistemas, fornecendo assim matéria-prima para produ¢dao dos bolos e para silagem, também
estabelece relacdo com varios mediadores, como a composteira e o banco de sementes.

Muitos desses residuos sdao perdidos por nao serem coletados e reciclados ou por serem
destruidos pelas queimadas. Todavia, quando manipulados adequadamente, podem suprir aos
sistemas agricolas grande parte da demanda de insumos sem afetar os recursos do solo e do

ambiente (TEIXEIRA, 2002).

Figura 2. Fluxograma de insumos de um lote produtivo do Assentamento Oziel Pereira, Remigio —
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J4 no fluxograma de produtos (figura 3), é possivel observar que a familia gestora do
agroecossistema consome a maioria dos produtos que s3o gerados nos subsistemas. E possivel
observar também que os produtos excedentes sdo vendidos tanto para prdopria comunidade, como
também para o Mercado (feira agroecoldgica) e para o Estado, através do PENAI e o Mesa Brasil. Os
produtos oriundos da area de preservacao e o produto gerado no subsistema que compreende a
palma os Unicos que ndo sao consumidos diretamente pela familia, contudo, esses produtos sao
facilmente utilizados em outros subsistemas ou sdo vendidos diretamente para comunidade,
gerando, assim, uma renda monetdria para familia gestora do agroecossitema.

Segundo Longhi 2008, as praticas sociais e comunitdrias de agricultura ecolégica promovem
o abastecimento imediato das familias agricultoras e em extensdo busca abastecer as comunidades
e cidades proximas (local e regional) com produtos alimentares igualmente produzidos sem aditivos
guimicos, resultantes da interacdo homem-natureza. A distribuicdo dos alimentos, geralmente na

forma de comercializacdo direta, tem gerado experiéncias que resgatam a histérica relacao entre
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comunidades rurais e agrupamentos urbanos préximos, recuperando assim a cooperacao entre
diferentes grupos e atividades humanas.

Por isso, destaca-se a necessidade de desenvolver um sistema de producdo e comercializacao
de alimentos que tenha como principal objetivo o abastecimento do mercado local e regional,
garantindo dessa forma a sua soberania alimentar. Mas se sabe que para que isso ocorra, sdo
necessarias transformagées profundas na forma de fazer agricultura. Para tanto, destaca-se um
modo de producdo baseado na agrobiodiversidade, onde resgatar e conservar sementes crioulas e
sistemas tradicionais de produc¢do sao elementos fundamentais para a soberania alimentar (LONGHI,

2008).

Figura 3. Fluxograma de insumos de um lote produtivo do Assentamento Oziel Pereira, Remigio —
PB. A. Fluxograma de Produtos; B. Fluxograma de insumos.
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No fluxograma de renda (figura 4), é possivel observar que ha um equilibrio no que se
referem as rendas monetdrias e ndo monetarias. A familia consome quase tudo que é produzido na
sua propriedade. Santos e Barreto (2005) destacam que a valorizacdo do autoconsumo reduz as
despesas com a sua alimentacdo, além de té-la disponivel em maior quantidade e qualidade. No que
se refere a renda monetaria, a familia vende todo o excedente para comunidade e para e Estado,
gerando assim uma renda extra para familia.

De acordo com o DESER (2003/2004), um dos elementos estratégicos do desenvolvimento
sustentavel da agricultura estd na producdo para o consumo interno. Assim, a renda total de uma

propriedade ndo advém, essencialmente, da renda monetaria, mas também da renda ndo monetaria

oriunda da contabilizacdo da produgao destinada para o consumo interno.
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Figura 4. Fluxograma de renda monetaria e ndo monetaria de um lote produtivo do Assentamento

Oziel Pereira, Remigio — PB.
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A familia é bastante articulada com instituicdes, cooperativas e grupos de agricultores,

recebendo assisténcia técnica no assentamento da COOPTERA- Cooperativa de Trabalho e Prestacao

de Servigos Técnicos da Reforma Agrdria da Paraiba e do MST- Movimento dos Trabalhadores Sem

Terra. Além desses, ainda tem o apoio do Sindicato dos trabalhadores e Trabalhadoras Rurais do

Municipio de Remigio, da AS-PTA e do Polo da Borborema.

Esse servico oficial de Assisténcia Técnica e Extensao Rural — ATER para a agricultura familiar

baseia-se na existéncia de técnicos em campo, dispondo de metodologias participativas de

planejamento, monitoraento a avaliacdo das atividades de tal maneira a permitir avaliacdo e analise

dos acontecimentos de forma periddica, com vistas a melhoria da condugdo das a¢des de extensao

(SILVA, 2009). A necessidade de participacdo do agricultor familiar nos processos de planejamento

local é unanime e faz parte da prdépria cultura das organizag¢des sindicais e sociais no enfrentamento

dos limites produtivos e ambientais da producdo familiar (SILVA, 2013).

3.4 CONSIDERAGOES FINAIS

O agroecossitema do lote produtivo do Assentamento Oziel Pereira apresenta uma complexa

rede de intera¢des entre os subsistemas, entretanto, a familia consegui ter um bom aproveitamento
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dos produtos e dos insumos produzidos no lote, sejam eles vendidos ou consumidos pela propria

familia.
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CAPITULO 4

APTIDAO AGRICOLA DA FAZENDA EXPERIMENTAL DA UNIVERSIDADE DA
INTEGRACAO INTERNACIONAL DA LUSOFONIA AFRO-BRASILEIRA
(UNILAB)

Maria Eliene da Silva Campelo, Antdnio Fernando de Barros Pereira Pinto, José Wilson Nascimento
de Souza, Francisco Dalber da Silva

Incamplo7 @gmail.com; 2nandobp92 @hotmail.com ; 3wilson.jwns@hotmail.com;

‘dalber@aluno.unilab.edu.br

4.1 INTRODUGAO

A sustentabilidade da producdo agricola depende da adocdo de dois principios basicos: o uso
das terras segundo sua aptiddo agricola e a adogdo de praticas de cultivo e conservagao do solo que
permitem corrigir as limitacGes e favorecam a produtividade das terras (SCHNEIDER; GIASSON;
KLAMT, 2007).

As alteracbes ambientais provocadas pelas atividades agricolas tém se intensificado nas
ultimas décadas, devido a exigéncias por sistemas mais produtivos e pelas pressdes exercidas sobre
os recursos naturais. Estas pressdes sdo decorrentes, em parte, da falta de planejamento no uso das
terras, principalmente ao nivel de pequena propriedade rural, dado os conhecimentos escassos
sobre o potencial agricola (SOUZA, 2009).

Esse uso irracional dos recursos naturais tem comprometido a sustentabilidade da atividade
agricola, tornando urgente a aplicacao de métodos que determinem o uso apropriado e sustentavel
das dreas destinadas a agricultura e as técnicas de manejo que reduzam os impactos inevitaveis
causados por esta atividade.

Embora existam sistemas formais de avaliacdo da aptiddo agricola das terras, muitas vezes
esses sistemas ndo apresentam uma metodologia clara e objetiva para areas especificas e para a
escala de planejamento necessaria, o que dificulta sua utilizacdo. Desta forma, optou-se no presente
trabalho pela ado¢do do método alternativo mais simplificado e adaptdvel a diferentes situacdes e
necessidades elaborado por Schneider; Giasson; Klamt (2007) com o objetivo de avaliar a aptidao

agricola da Fazenda Experimental da Universidade da Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-
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brasileira (UNILAB).

4.2 MATERIAL E METODOS

A Fazenda Experimental da UNILAB (figura 1) (429’ 11” S, 38° 47’ 36” W, altitude 247 m) esta
localizada na comunidade Pirods na zona rural do municipio de Redencdo - CE, ocupando uma area

territorial de 27 ha.

Figura 1 — Mapa da localizacdo da drea de estudo criado por Joaquim Eccio G. Bezerra.

A classificacdo da aptidao agricola das terras da area de estudo foi efetuada com base no
sistema alternativo proposto por Schneider; Giasson; Klamt (2007), que é dividido em cinco etapas.

Desta forma, na execu¢do do trabalho realizou-se na primeira etapa o percorrimento
preliminar na area para identificacdo dos diferentes padroes fisiograficos. Em seguida, na segunda
etapa, dividiu-se a fazenda em areas homegéneas quanto as carateristicas fisicas, quimicas e
topograficas em que se coletaram dados das caracteristicas da terra: declividade, textura,
drenagem, pedregosidade e classe de solo. Em virtude as limitacGes técnicas da equipe, ndo foram
observadas as caracteristicas de carater vértico, deficiéncia hidrica, matéria organica, fertilidade do
solo, profundidade do solo e degradacao.

A forma mais pratica de representar a declividade (figura 2) é em percentagem, que repre-
senta a variacdo da cota (altura) do terreno em 100 metros de distancia horizontal (SCHNEIDER; GIAS-
SON; KLAMT, 2007). Deste modo, para se estimar a declividade da area adaptou-se a técnica redu-
zindo os 100 metros para 5 metros, realizando-se em seguida uma regra de trés simples com as

medidas levantadas.
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Figura 2. Representagdo do terreno com 8% de declividade
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Fonte: SCHNEIDER; GIASSON; KLAMT (2007)

A textura dos solos em cada drea foi avaliada através do teste em campo da sensag¢do que
amostras molhadas e amassadas oferecem ao tato, realizando testes de textura. Um teste simples
também foi adaptado a fim de estimar a qualidade da drenagem do solo, neste caso observou-se a
velocidade de infiltracdo de um copo de d4gua em uma pequena porg¢ao de terra.

A quantidade de pedras soltas e afloramentos rochosos na superficie do solo determinou o
grau de pedregosidade de cada area. E as classes de solo foram determinadas através da observacao

das cores no horizonte A e das caracteristicas da regido.

Figura 3 . Mapa de Fazenda com os 8 pontos de observacao.

Fonte: GooI Earth.
Na terceira etapa, os dados obtidos em campo foram tabulados para se identificar as

caracteristicas das terras que representavam limitacGes ao uso agricola.

Na quarta etapa, estabeleceu-se o quadro-guia, o qual se organizaram as classes de
limitacGes de forma a permitir combinacdes de classes (tipo de uso mais adequado) e subclasses
(prdticas de manejo e conservagao necessaria para cada tipo de uso) de aptidao de uso agricola. Por

fim, na quinta etapa foi elabrado o mapa das classes e subclasses de aptiddo de uso pelo
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cruzamento dos dados estabelecidos no quadro-guia de acordo com a metodologia de Schneider;

Giasson; Klamt, (2007).

4.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Tabela 1 - Tabulagdo de dados referentes as caracteristicas da terra obtidos a campo no
percorrimento da transecgdo indicada.

Ponto Solo Declividade Textura Drenagem Pedregosidade
% Clas Hori. Class Grau Class Grau Class
se A e e e
1 NeossololLitélic 17,8 da areno t4 Bem h2 Extremam r4
o) so/ drenado ente
médio pedregoso
2 NeossoloFluvic 0 dl Areno t4 Bem h2 nao rl
0 so drenado
3 NeossoloFluvic 0 dl  Areno t4 Moderado h3 nao rl
o so
4 Neossoloflivic 0 di Argilo t1 Bem h2 nao ri
o so drenado
5 NeossoloRegdl 13,4 d3 Argilo t1 Mal h4 Muito r3
itico SO drenado pedregoso
6 NeossoloRegdl 23,8 da Argilo t1 Bem h2 Moderada r2
itico so drenado mente
Pedregoso
7 NeossoloRegol 29,4 d5 areno t4 Mal h4 Moderada r2
itico so drenado mente
Pedregoso
8 LuvissoloHapli 16 da Argilo t1 Moderado h3 pouco ri
co so
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A tabela 2 apresenta o quadro-guia com a proposta das classes de aptiddo e uso agricola e

posterior mapeamento da fazenda.

Tabela 1 - Quadro-guia para determinacdo e mapeamento das classes de aptidao de uso agricola
das terras da Fazenda Piroas.

Declividade Pedregosidade Drenagem
(%) Bem drenado ( h2) Moderado ( h3) Mal drenado
(h4)
Textura
Argilos Arenoso  Argiloso Arenos  Argilos  Arenos
o (t1) (t4) (t1) o (t4) o (t1) o (t4)
<3(d1) ri Al1/3/4 A1/3/4/7 - - -
/7/8 /8 B1/3/4 p
B1/3/4
8 —15 (d3) r3 - - - - p -
15— 25 (d4) - - A1/3/4/5/7 - - -
ri
/8 B1/3/4/5
r2 S5 - - - - -
r4 - A2/5/8 - - - -
25-45 (d5) r2 - - - - - S6
Classes de Aptidao: Subclasses de Aptidao:
A — Cultura Anual. 1. Preparo com 100% de cobertura vegetal.
B — Cultura Perene. 2. Incorporacgao de restos culturais.
P — Preservacgao. 3. Adubacdo organica.
S = Silvicultura. 4. Irrigacdo controlada.

5. Curva de nivel.
6.Terraceamento.

7. Rotagdo de cultura.
8. Consorecio.

As classes de aptidao foram escolhidas com base em conversas com agricultores da regido e
como o solo da area pode ser utilizado da melhor maneira possivel. As subclasses foram escolhidas
com base em praticas de conservacao do solo, tendo em vista que as plantas crescem bem quando
lancam a maior parte de suas raizes no horizonte A, onde os residuos organicos se acumulam e as

argilas se movem para o B. Esta é uma das razdes do horizonte A ser protegido da erosdao o maximo
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possivel (LEPSCH, 2010).

Na aplicagdo da metodologia proposta por Schneider; Giasson; Klamt (2007), percebeu-se
gue compdem as classes de solo encontradas na area da fazenda (figura 3) os Neossoloslitélicos
(12,5%), Neossolosfluvicos (37,5%), Neossolosregdlitico (37,5%) e os Luvissoloshaplicos (12,5%),
gue representam solos de baixa a muito baixa resisténcia.

Os solos de baixa resisténcia (Classe C) podem apresentar diversas limitagdes, como o
predominio de argilomineraisesmectiticos, ou tém drenagem imperfeita ou excessiva, ou sdo mais
rasos, ou tém maior risco de inundag¢dao ou situam-se em dareas mais declivosas, geralmente
correspondendo as classes Vertissolos, Argissolos com gradiente textural abrupto em profundidade
maior que 100 cm, Chernossolos, Luvissolos, NeossolosQuartzarénicosOrticos, NeossolosRegoliticos
e Planossolos. Aqueles solos classificados como de muito baixa resisténcia (Classe D) apresentam
forte restricdo quanto a pelo menos um dos fatores limitantes, compreendendo principalmente as
classes Gleissolos, NeossolosQuartzarénicosHidromarficos, NeossolosLitdlicos, NeossolosFlivicos e

Organossolos. (KAMPF, et al. 2008).

Figura 4. Mapa de aptiddo do uso das terras a propriedade.
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Fonte: Google Earth.

Classes de Aptiddo: Subclasses de Aptiddo:

A = Cultura Anual. 1. Preparo com 100% de cobertura vegetal.
B — Cultura Perene. 2. Incorporagao de restos culturais.
P — Preservagdo. 3. Adubacgdo Organica.
S —Silvicultura. 4. Irrigacdo controlada (micro aspersdo).
5. Curva de nivel.
Solos: 6. Terraceamento.
NL:Neossololitdlico. 7. Rotacdo de cultura.
NF: Neossolofluvico. 8. Consdrcio.

NR: Neossoloregolitico.
LH: Luvissolohaplico.
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Tabela 2. Caracteristicas da terra consideradas no estudo.

Declividade (%) Textura Drenagem Pedregosidade

dl: <3 t1: Argiloso h2: Bem drenado rl: Nao

d3:8-15 t4: Arenoso h3: Moderado r2:
Moderadamente
pedregoso

d4:15-25 h4: Mal drenado r3: Muito
pedregoso

d5:25-45 r4: Extremamente
pedregoso

No ponto 1, devido a certa declividade apresentada, aconselha-se fazer curvas de nivel para
corrigir os declives. A escolha da cultura anual deve-se principalmente ao fato da area ser
extremamente pedregosa e de solo raso, podendo ser dedicada as culturas como o milho, que tem
raizes bastante agressivas e ndo tao profundas e consigam se adaptar e se desenvolver bem na area.
A incorporacgdo de restos culturais compora a fertilidade, reduzir os riscos de erosdo e mantera a
umidade do solo, ja que a recomendacdo é a implantagdo de culturas de sequeiro. Também é
recomendado para a area o consdrcio de culturas distintas a fim de permitir um melhor
aproveitamento da area e controlar/evitarem problemas fitossanitarios.

No ponto 2 e 4, considerando que as areas sdo planas, com solo um pouco mais profundo e
sem rochas é possivel estabelecer tanto culturas anuais quanto perenes com irrigacdo. E
aconselhdvel o preparo com 100% de cobertura vegetal para compor a fertilidade e manter a
umidade a fim de tornar mais eficiente a irrigacdo. No caso das culturas anuais, recomenda-se o
consorcio e rotacao de cultura para evitar pragas e doencas e o esgotamento do solo.

No ponto 3, de acordo com a legislagdo ambiental vigente (BRASIL, 2012), esta drea deve ser
mantida a mata ciliar até 30 metros depois da margem, portanto é uma darea considerada de
preservacdo permanente. O ponto 5, mesmo ndo sendo exigéncia legal, recomenda-se manter a
mata ciliar, evitando problema de assoreamento do reservatério artificial que abastece a fazenda.

No ponto 6, a recomendacdo é principalmente o uso de curvas de nivel, pois € uma das areas
mais declivosas da fazenda superada apenas pelo ponto 7 que devido a esta limitacdo mais

acentuada que nos outros casos somada a ma drenagem, recomenda-se o0 terraceamento
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melhorando a capacidade de infiltracdo da agua no solo e no controle da erosao com a reducdo do
escoamento superficial.

No ponto 8, as duas culturas (anual e perene) podem ser plantadas, desde que se fagam
curvas de nivel, pois também apresentam certa declividade.

Verificou-se no desenvolvimento e tabulacdo dos dados conflito de uso no ponto 3, que devia
ser area de preservagao, mas estava sendo utilizada para o cultivo de plantas ornamentais. Com
relagdo as praticas conservacionistas, na maioria dos pontos com certa declividade nao se observou

o emprego da técnica de curvas de nivel, somente no ponto 6 a técnica foi aplicada.

4.4 CONSIDERAGOES FINAIS

A porcdo estudada da fazenda ndo apresentou grandes limita¢des legais, quimicas e fisicas que
impossibilitem o seu uso para producdo agricola. E que se forem aplicadas técnicas de manejo e
conservacdo do solo adequado a cada area classificada poderd desenvolver um sistema

agroecoldgico, preservando e garantido um ambiente sustentavel.
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CAPITULO 5

ATRIBUTOS QUIMICOS DO SOLO EM SISTEMA AGROSSILVIPASTORIL E
AREA DE REGENERAGAO NATURAL NO SEMIARIDO CEARENSE

Carla Danielle Vasconcelos do Nascimento, Dimitri Matos Silva, YullyKlécida Silva Oliveira, Mirian
Cristina Gomes Costa, Raul Shiso Toma, Miguel Cooper
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5.1 INTRODUCAO

A degradacdo dos solos influi na sustentabilidade do agroecossistema como um todo, tendo
em vista que provoca a deterioracdo da cobertura vegetal, recursos hidricos e ecolégicos (ACCIOLY,
2014). Dessa forma, as praticas de conservagao do solo surgem como importantes ferramentas no
planejamento agroambiental nessas areas. Os sistemas agroflorestais (SAFs) tém-se demonstrado
ser uma alternativa vidvel para os distintos ecossistemas do trépico semiarido brasileiro (AGUIAR et
al., 2006).

Sistemas agroflorestais consistem no cultivo de arvores, culturas e, por vezes, animais em
uma combinacdo que interage e cria sistemas de uso da terra que sao estrutural e funcionalmente
mais complexos, com maior eficiéncia de captacdo e utilizacdo de recursos (nutrientes, luz e dgua)
do que a gestdo tradicional das terras (SILVA, 2011). Esses sistemas requerem poucos insumos
externos, tém uma alta taxa de reciclagem e uma boa integracao de arvores, culturas e animais,
tornando-os bons candidatos para a realizagdo de objetivos que referem-se a subsisténcia
sustentdvel e as mudangas climaticas (KOOHAFKAN, 2012).

O sistema agrossilvipastoril apresenta-se como um dos mais compativeis e vidveis para o
ambiente ecolégico, econdémico e cultural do semidrido, pois os SAFs adaptam-se muito bem ao
esquema de producdo da agricultura familiar por potencializarem o uso da mao-de-obra disponivel
na propriedade, assim como a diversificacdo e integracdo dos policultivos que sao benéficos as
condicOes socioculturais dos pequenos produtores. Esses sistemas também constituem como
alternativa para minimizar a degradacdao ambiental, uma vez que ha melhor utilizagdo dos recursos

naturais disponiveis e o componente arbdreo geralmente contribui para protecdo e melhoria das
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condig¢des de solo, com aumento da ciclagem de nutrientes e diminui¢do da erosdo (MONTAGNINI
et al.,1992).

Nos SAFs, por se assimilarem mais dos sistemas naturais na ocorréncia de estresse causado,
a resiliéncia do sistema possibilitard a manutencao da capacidade de suporte dos nutrientes a niveis
andlogos as areas de floresta nativa (DIAS, 2002).

Diante desses beneficios, tem-se procurado comprovar a contribuicdo dos SAFs na
conservacao do solo por meio de indicadores da qualidade do solo (BROWN et al., 2006). Pesquisas
demonstraram que a fertilidade do solo é melhorada em sistemas agroflorestais (BOLEY et al., 2009).

Objetivou-se avaliar a influéncia de sistemas agroflorestais nos atributos quimicos do solo e

compara-los com areas de regeneracao natural, buscando relacionar com a qualidade do solo.

5.2 MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no centro de convivéncia com o semidrido, pertencente ao Centro
Nacional de Pesquisa de Caprinos (CNPC)/Embrapa, situada no municipio de Sobral, CE. O municipio
encontra-se na regidao semiarida cearense e esta a 32 41’ S e 402 20" W, com altitude de 69 m. O
sistema agrossilvipastoril do estudo foi implantado em 1997.

Na implantagao do SAF, foi preservada uma cobertura vegetal arbdrea nativa de 22%. Plantio
de milho (Zeamays) e feijao caupi (Vignaunguiculata) foi feito anualmente, desde a implantacdo do
SAF, em faixas de 3,0 m de largura, separadas por fileiras de leguminosas (Leucaenaspp), até 2006 e,
a partir de 2007, foi cultivado somente milho. Leucaenaspp do sistema agrossilvipastoril é utilizada
como banco de proteina no periodo seco.

A drea de regeneracdo (RN) consiste em extensdo de terra na proximidade do SAF, na qual ndo
houve manejo de corte e queima por periodo aproximado de 8 anos, permitindo regeneracdo da
caatinga com predominio de vegetacdo arbdrea e arbustiva.

Para descricdo da area do SAF, foi aberta trincheira na qual foram realizadas andlises quimicas
(tabela 1). O solo possui atividade de argila e saturacdo por bases altas, sendo classificado como

LUVISSOLO de acordo com Embrapa (2013).
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Tabela 1. Atributos quimicos nos horizontes de LUVISSOLO sob sistema agrossilvipastoril em

Sobral-CE.
pH Ca* Mg?* K* Na* CTC P
Hor/1 - cmolc kg? mg kg
Al 6,80 6,80 1,80 1,08 0,06 11,44 44,2
A2 6,67 4,00 1,00 0,45 0,04 6,40 10,0
AB 6,44 3,30 1,30 0,38 0,05 6,34 4,48
Btl 5,48 3,20 2,40 0,22 0,14 9,06 4,86
Bt2 5,45 2,90 3,70 0,07 0,31 9,38 4,67
Bt3 6,17 3,00 5,70 0,08 0,80 11,39 3,53
BC 6,50 3,20 6,00 0,09 0,91 11,40 4,96

Horizonte.

De semelhante modo, foi aberta trincheira na drea de regeneracdo natural, sendo os atributos

guimicos do perfil apresentados na tabela a seguir (Tabelas 2).

Tabela 2. Atributos quimicos nos horizontes de LUVISSOLO sob regeneragdo natural em Sobral-CE.

pH Ca? Mg?* K* Na* CTC P
Hor/1 - cmolc kg? mg kg!
A 6,50 6,00 3,50 0,24 0,05 11,59 404,70
Btl 5,65 5,50 1,70 0,16 0,07 10,53 5,72
Bt2 5,36 7,90 3,60 0,12 0,20 15,42 3,24
Bt3 5,57 11,40 4,50 0,08 0,16 19,64 2,10
BC1 5,43 10,10 4,70 0,07 0,16 19,14 3,34
BC2 5,68 9,00 4,70 0,07 0,20 15,88 16,49
BC3 6,00 6,30 3,00 0,07 0,19 11,16 15,54

/Horizonte.

Com o intuito de avaliar os atributos quimicos nas duas areas, foram coletadas amostras
deformadas de solo, em quatro profundidades referentes aos primeiros horizontes, a saber: 0-5 cm,
5-18 cm, 18-25 cm, 25-41 cm. Para as profundidades de 0-5 cm e 5-18 cm, a coleta procedeu-se por
intermédio de minitrincheiras (20 x 20 x 25 cm) e para as profundidades de 18-25 cm e 25-41 cm,
por tradagens. Para cada 4rea (SAF e RN) foram coletados 4 pontos nas respectivas profundidades,
totalizando 32 amostras. As amostras foram secas ao ar, destorroadas, passadas em peneira de
abertura de malha de 2 mm para obtencdo de terra fina seca ao ar (TFSA) para posteriores
procedimentos em laboratério.

Foram avaliados os seguintes atributos quimicos: pH, Aluminio (Al), Nitrogénio total (N), Calcio
(Ca), Magnésio (Mg), Sddio (Na), Potdssio (K) e Fésforo (P). O pH foi medido por potenciometria; os
teores de N total foram determinados pelo método semimicro Kjeldahl; Ca e Mg foram extraidos

com solucdo de KCl 1M e determinados por espectrometria de absorcao atdOmica; a extracdo do P se
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deu com Melich 1 e determinacao do P se deu por colorimetria, enquanto que as determinacdes do
K e Napor fotometria de chama. Todos os procedimentos seguiram metodologias sugeridas por
Embrapa (2009).

Para a analise estatistica dos resultados, os dados dos atributos quimicos foram analisados
considerando delineamento inteiramente casualizado em parcelas subdivididas no espaco e quatro
repeticdes. As parcelas sdo representadas pelos sistemas de manejo (SAF e RN) e as subparcelas
pelas profundidades (0-5 cm, 5 -18 cm, 18-25 c¢cm, 25-41 cm). Realizou-se andlise de variancia e
mediante significancia ao teste F usou-se como teste de comparagao de médias Scott-Knott a 5% de

probabilidade com o programa estatistico SISVAR versao 5.3 (FERREIRA, 2010).

5.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O teste F da andlise de variancia revelou significincia apenas para fatores isolados (Tabela 3).

Tabela 3. Valores de F da ANOVA.

Fontes de
Variagao
Manejo (M) 0,257ns 0,441ns 35,792** 0,458ns 3,967ns 0,505ns 11,155* 5,745ns
Profundidade
(P)

Interacigo M xP 1,638ns 2,382ns 1,193ns 3,080ns 2,563ns 1,064ns 2,400ns 2,789ns

ns. Ndo significativo; *, ** significativo a 5 e 1% respectivamente.

pH Ca%* Mg?* AlR* K* Na* P N

4,737* 10,375** 1,239ns 2,120ns 66,056** 6,613** 20,926** 35,244**

O pH, Ca?*, K*, Na*, P e N ndo diferiram entre si quanto ao manejo (Tabela 4). J4 Mg?* e o P,

gue obtiveram diferenca significativa, foram representados na forma grafica (Figuras 1 e 2).

Tabela 4. Comparacdo dos valores médios de pH, Ca?*, Al3*, K*, Na*, N para os manejos: sistema
agrossilvipastoril (SAF) e regeneracdo natural (RN) — Sobral-CE.

Manejo pH Ca** Al3* K* Na* N
SAF 6,71 a 4,36 a 0,15 a 0,39 a 0,08 a 0,97 a
RN 6,57 a 4,88 a 0,11 a 0,19 a 0,11 a 0,80 a

Médias seguidas da mesma letra minuscula nas colunas ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de proba-
bilidade.

O valor médio de pH do sistema agrossilvipastoril foi de 6,71, nao diferindo estatisticamente

do valor médio de pH da area de regeneracdo natural (6,57), sendo levemente alcalino, mas estando
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numa faixa 6tima de desenvolvimento para as culturas (MELLO et al., 1983). Esses valores indicam a
baixa participa¢do do aluminio na acidez do solo, sendo observado que ndo diferiram entre si os
teores de AI** para os dois manejos estudados. Esses resultados contrariam os obtidos por Menezes
et al. (2008) que observaram valores de pH maiores em sistemas agroflorestais do que areas de
floresta remanescente.

De semelhante modo, os teores de Ca?* ndo diferiram entre si, sendo de 4,36 e 4,88 cmol. kg
! para o SAF e RN respectivamente. Os teores de K* variaram de 0,19-0,39 cmol. kg™ e ndo obtiveram
diferenca significativa entre os dois manejos. Alfaia et al. (2004) mencionam a possivel exporta¢do
desses nutrientes por sucessivas safras de produtos em sistemas agroflorestais.

Valores de pH, Ca?*, AI**, K*, Na* e N n3o diferiram estatisticamente entre os dois manejos,
demonstrando que os sistemas agroflorestais preservam algumas propriedades quimicas do solo
com valores similares a drea em pousio. Nesses sistemas (SAF’s), por se assimilarem mais dos
sistemas naturais na ocorréncia de estresse causado, a resiliéncia do sistema possibilitard a
manutencdo da capacidade de suporte dos nutrientes a niveis andlogos as areas de floresta nativa
(DIAS, 2002).

O teor médio de magnésio foi 4,3 vezes maior no sistema agrossilvipastoril (1,69 cmol. kg?) do
que em area de regeneracdo natural (0,39 cmolc kg?) (Figura 1), concordando com Menezes et al.
(2008), que afirmaram que os teores de Mg3* s3o mais altos em sistemas agroflorestais do que nos
solos das florestas remanescentes adjacentes. Esse maior teor de Mg3* no SAF pode estar associado

a elevada decomposicao realizada pela biota do solo proporcionada por esse ambiente (LIMA, 2010).

Figura 1. Teor de magnésio de LUVISSOLO sob sistema agrossilvipastoril
e regeneracao natural em Sobral-CE.
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A maioria dos solos brasileiros é deficiente em fésforo, sendo por isso aplicadas grandes
guantidades de adubos fosfatados. Contudo, a adubacdo pesada de P é invidvel para a regido
semidrida, havendo necessidade de praticas de manejo que otimizem o uso do P nativo do solo
(ARAUJO et al., 2004). O teor médio de P no solo do sistema agrossilvipastoril foi 329,7% maior do
que na drea de regeneracdo natural (Figura 2), sendo de 21,27 e 6,45 mg kg respectivamente.

Corrobora, assim, o potencial dos SAF’s na manutengao de P na regido semiarida.

Figura 2. Teor de fosforo de LUVISSOLO sob sistema agrossilvipastoril e
regenerac¢ao natural em Sobral-CE.
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Os resultados para os atributos quimicos que obtiveram significancia para as profundidades

estdo apresentados na tabela 5.

Tabela 5. Comparacdo dos teores médios de nutrientes mediante as profundidades avaliadas em

Sobral-CE.
Prof. pH Ca%* Mg?* K* Na* P N
0-5 6,83 a 579 a 08 a 046 a 006 b 2920 a 156 a
5-18 6,73 a 507 a 08 a 029 b 008 b 9,89 b 084 b
18-25 6,58 b 366 b 1,35 a 021 ¢ 009 b 8,32 b 057 ¢
25-41 640 b 39 b 105 a 020 ¢ 0,14 a 8,03 b 058 ¢

Médias seguidas da mesma letra nas colunas ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

O valor de pH foi maior em superficie e houve reducdo de acordo com a profundidade (tabela
5). O que pode estar contribuindo para a diminuicdo do pH é a liberacdo de 4cidos organicos pela
decomposicdo da serapilheira (MAFRA et al., 2008).

Os teores de Ca?* variaram de 3,96 a 5,79 cmol. kg! (tabela 5), sendo maior no horizonte de
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0-5 cm que foi estatisticamente similar ao horizonte de 5-18 cm. Os valores de Mg?* n3o diferiram
entre si para todos os horizontes. O valor de K* teve gradiente semelhante ao de N, com maior valor
no horizonte de 0-5 cm, valor intermedidrio de 5-18 cm e menor nos horizontes de 18-25 cm e 25-
41 cm. Essa variagao nos resultados é justificada em fungao da absorgao diferenciada de nutrientes
pelas arvores, além de variacdes na velocidade de decomposicdo da serapilheira.

Os teores de P oscilaram de 8,03 a 29,20 mg kg, sendo superior em superficie. Isto esta
relacionado a baixa mobilidade deste nutriente e a acdo conjunta do bombeamento de nutrientes

pelas raizes das camadas mais profundas (LIMA et al., 2011).

5.1 CONSIDERAGOES FINAIS

A comparacdo entre os atributos quimicos do solo evidenciou que o solo sob sistema
agrossilvipastoril se assemelhou ao da drea de regeneracao natural;
O sistema agrossilvipastoril apresentou impactos positivos em alguns atributos quimicos do

solo, contribuindo para a manutencdo da fertilidade do agroecossistema semidrido.
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CAPITULO 6

CANTEIRO ECONOMICO COMO TECNOLOGIA ALTERNATIVA PARA A
PRODUCAO DO COENTRO NO SEMIARIDO

Talita Gedrgia da Cunha, Jodo Vianey Fernandes Pimentel, JoGo Luiz Gomes; Francisco Eudes da
Silva

6.1 INTRODUCAO

De acordo com Marouelli et al. (2010), o manejo da irrigacdo é a uma das praticas mais
importantes para o sucesso da horticultura em regides aridas, semidridas ou com distribuigao
irregular de chuvas, pois sdo, em geral, espécies de plantas altamente sensiveis ao déficit hidrico.

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), de cada cem litros de 4gua consumidos no Brasil,
72 sdo usados na irrigacdo agricola. Com o manejo da irrigacdo podemos reverter essa situacao,
sendo possivel minimizar os gastos com agua e energia, aumentar a produtividade, melhorar a
gualidade do produto, além de reduzir a ocorréncia de pragas e doencas.

O coentro é uma das hortalicas mais populares da culinaria nordestina, cujas folhas sao
utilizadas para dar aroma e sabor a diversos pratos regionais. (GRANGEIRO et al., 2011). A cultura se
adapta bem a regides de clima quente e intolerante a baixas temperaturas, apresenta precocidade
no ciclo (45 a 60 dias), o que garante retorno rapido do capital investido, aumentando a renda das
familias envolvidas na exploragdo, tornando-se, entdao, uma espécie de notdvel alcance social
(FILGUEIRA, 2008).

Na zona rural de Ipanguacu/RN, os plantios sdo realizados em hortas domésticas, geralmente
em canteiros, pelas familias, tendo como principal limitacdo a disponibilidade da dgua. A escassez
desse recurso torna o produtor incapaz de produzir hortalicas para o autoconsumo e
comercializacao.

Dessa forma, as ONG PATAC (Programa de Aplicacdo de Tecnologia Apropriada as
Comunidades) e a UTOPIA (Unidade Técnica Objetivando Préticas Inovadoras e Adaptadas) e
agricultores da regido da Paraiba, elaboraram um projeto em razdo da necessidade do racionamento
da dgua e seu uso continuado, assim surgiu uma alternativa de baixo custo denominada canteiro

econdmico, que tem por objetivo o cultivo de hortalicas com reduzido volumes de dgua utilizada na
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irrigagao.

O canteiro econ6mico proporciona diversos beneficios para a familia: pode-se diversificar a
producdo agricola, melhorar a alimentacdo e a renda familiar, além de incentivar a integracdo entre
os agricultores e o mercado local, produzindo alimentos sauddveis e ecologicamente responsaveis
(AZEVEDO; ROCHA, 2005).

Nessa perspectiva, a pesquisa teve por objetivo demonstrar que, usando-se o canteiro
econdmico, é possivel com reduzida disponibilidade de agua produzir hortalicas de cultivos ja
consagrados pelos agricultores familiares como o coentro, além disso, avaliou-se altura da planta,
comprimento radicular, nimero de folhas e matéria fresca do coentro comparando-se ao cultivo em

canteiros convencionais.

6.2 MATERIAL E METODOS

Montou-se um experimento no IFRN, Campus Ipanguacu, onde foram construidos dois
canteiros (cada um com 3,30 m X 1,0 m X 0,30 m), sendo um de forma convencional, escavado no
chdo e o outro no formato de canteiro econémico, no qual, apds a escavagao, colocou-se uma lona
plastica, de 200 micra, para impermeabilizagdo do fundo do canteiro e sobre esta lona colocou-se,
ao centro do canteiro, um tubo de PVC, de 40 mm, perfurado a cada 30 cm, e com as duas
extremidades voltadas para o sentido vertical, por onde, no decorrer do experimento, foi adicionada
a agua de irrigacdo. Sobre este tubo foram colocadas telhas de barro e sobre a telha foi adicionada
a terra oriunda da escavagdao, devidamente adubada com humus de minhoca. Neste canteiro
econdmico procedeu-se uma adaptacdo, sendo adicionada uma chave para drenagem da agua caso
houvesse excesso por precipitacdes naturais (chuvas) em uma das extremidades do canteiro ao
fundo.

Plantou-se coentro, via sementes, em sulcos transversais aos canteiros, um dia apds as chuvas
gue mantiveram o solo com umidade préxima a capacidade de campo e procedeu-se a irrigacao,
apenas nos dias em ndo houve precipitacdes, aplicando-se uma lamina minima de 3 mm/dia,
durante um més, em iguais quantidades nos dois canteiros.

Aos 30 dias apds a semeadura foram amostradas 12 plantas (4 plantas por repeticdo X 3
repeticGes) de cada canteiro para a realizacdo da biometria. Avaliou-se altura de plantas, nUmero de

folhas, comprimento radicular e matéria fresca do coentro. O delineamento experimental foi o
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inteiramente casualisado e foram realizadas a analise de varidncia e o teste de Tukey para a

comparagao de médias.

6.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Pelos dados apresentados na Tabela 1, observa-se que a altura de plantas, comprimento
radicular, nimero de folhas e matéria fresca do coentro que foi plantado no canteiro econémico

foram bem superiores aos encontrados no coentro plantado no canteiro convencional.

Tabela 1. Andlises de variancia e médias para a altura de planta, comprimento radicular, nimero de
folhas e matéria fresca com relacdo ao tipo de canteiro (econdmico ou convencional) na
producdo de Coentro. Ipanguacu, RN, 2015.

FV G.L. Quadrados Médios

Altura de Comprimento Numero de Matéria

plantas radicular folhas fresca
Tratamento 1 226,63 ** 13,50 ** 162,76 ** 2,33 **
Residuo 4 1,43 0,55 3,48 0,04
CV. (%) 8,59 10,44 16,89 15,69
Tratamentos Médias (cm)  Médias (cm) Médias Médias (g)
(un.)

Canteiro econdmico 20,08 a 8,60 a 16,25 a 1,83 a
Canteiro 7,79 b 5,60 b 5,83 b 0,58 b
convencional
Média Geral 13,94 7,10 11,04 1,21

(**) significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p < .01), pelo teste de F . As médias seguidas da mesma letra na
vertical ndo diferem estatisticamente entre si no Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Segundo Cruz et al. (2014), avaliando a producdo do coentro, o indice de salinidade do solo e
o consumo de agua por dia em canteiros econdmicos, concluiu que a producdo de coentro foi
satisfatéria e houve consideravel economia de agua. Contudo, observou-se aumento significativo da
salinidade do solo em todas as unidades experimentais durante o transcorrer do experimento, que
embora ndo tenha causado danos a cultura, mas podera comprometer outros plantios futuros se
nenhuma medida corretiva for tomada. Tendo em vista essa possibilidade, adaptamos a tecnologia
a nossa realidade, adicionando uma chave para drenagem da agua e lixiviacao de sais.

As diferencas entre o canteiro econdmico e o convencional, com rela¢do a altura da planta,
numero de folhas e matéria fresca, pode ser justificado de acordo com Mc Cree & Fernandez (1989)

e Taiz & Zeiger (2004), que afirmam que a resposta das plantas ao déficit hidrico consiste no
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decréscimo da producdo da area foliar, do fechamento dos estdmatos, da aceleracdo da senescéncia
e da abscisao das folhas. A limitacdo na drea foliar pode ser considerada como uma primeira reagao
das plantas em relagao ao déficit hidrico (Taiz & Zeiger, 2004).

Com relagdo ao comprimento radicular, Ball et al. (1994) demonstram que o maior
desenvolvimento das raizes ocorre nas camadas de solo, cuja disponibilidade de agua for maior. O
desenvolvimento do sistema radicular nas camadas mais profundas do perfil possibilita, as plantas,
explorar melhor a umidade e a fertilidade do solo, dependendo das caracteristicas morfoldgicas e

genotipicas da planta (Goldmann et al., 1989).

6.4 CONSIDERAGOES FINAIS

Os dados coletados no campo confirmaram que a utilizagdo do canteiro econ6mico é vidvel
guando comparado com o canteiro convencional, pois com a aplicacdo das mesmas quantidades de
agua (menor quantidade possivel), mesmo dificultando o crescimento do coentro, no canteiro
econdmico os coentros produzidos apresentaram maiores alturas de plantas, comprimento radicular,
numero de folhas e matéria fresca quando comparado com o coentro produzido no canteiro

convencional.
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CAPITULO 7

CARACTERISTICAS MORFOMETRICAS DE FEMEAS CAPRINAS CRIADAS EM
REGIME DE AGRICULTURA FAMILIAR

Vitor Lucas de Lima Melo, Jesane Alves de Lucena, Daniel Glaydson Farias Guerra, Marcelo Augusto
Batista de Lemos, Renato Didgenes Macedo Paiva, Andreza Kelly Santos de Andrade

7.1 INTRODUGCAO

O efetivo de caprinos no Brasil em 2013 foi de 8,779 milhdes de animais, apresentando
aumento de 1,5% em relagdo ao numero de cabegas no ano anterior, sendo que a maior
concentracdo desse efetivo esta na regido Nordeste, correspondendo a 91,4% do rebanho nacional
(IBGE, 2013).

A caprinocultura no nordeste brasileiro é em grande parte desenvolvida em sistema de criacdo
extensiva, por pequenos produtores que compdem unidades de agricultura familiar, contando
geralmente com pouca tecnologia e baixo nivel de infraestrutura (PIRES et al., 2011). Os sistemas de
criagdo que caracterizam a caprinocultura na regido semidrida sao os extensivos e ultraextensivos,
tendo como base alimentar a vegetacdo nativa da caatinga, a qual nao supre em quantidade de
biomassa e nem de nutrientes, sendo necessarias algumas praticas com o manejo alimentar dos
animais e com o fornecimento de nutrientes em qualidade e quantidade a fim de evitar o retardo
ou paralisacdo no desenvolvimento corporal, enfraquecimento e diminuicdo da producdo animal
(SANTOS et al., 2014).

Segundo Guimaraes Filho (2009), mais de 70% do rebanho é formado por animais sem padrao
racial definido (SPRD). Entre alguns dos fatores favoraveis a caprinocultura no Nordeste estdo a
adequacao aos agroecossistemas do semidrido por parte dos animais, além da alta resisténcia as
doencas e ao clima destes, mesmo quando submetidos a uma alimentacdo reduzida, o baixo custo
do investimento inicial, além da oferta de produtos com grande apelo no mercado (SOUZA; CEOLIN,
2013).

A criacdo de caprinos em sistemas de agricultura familiar muitas vezes encontra dificuldades
na realizacdo do controle do desempenho ponderal dos animais, limitando a possibilidade de

predizer de forma objetiva caracteristicas quantitativas, além de se acompanhar o desenvolvimento
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do animal a partir de mensurac¢des no animal vivo através de medidas morfométricas.

A morfometria é o estudo da forma e sua relagdo com tamanho que possibilita caracterizar
mais precisamente aspectos como alimentacdo, uso do habitat, pressao seletiva etc. Do ponto de
vista genético os caracteres morfométricos podem quantificar e separar as influéncias genotipicas
das ambientais sob o fenétipo de uma populacdo (GALVAO, 2011). Segundo Costa et al. (2012), a
partir do conhecimento das caracteristicas morfoldgicas e suas relagdes com o crescimento é
possivel estabelecer as particularidades de tamanho e crescimento numa raga quando submetida a
um determinado meio.

As caracteristicas morfométricas possibilitam o agrupamento de animais de uma mesma
espécie em racas distintas e possui grande importancia em programas de conservacdo e
melhoramento genético (BARBOSA et al., 2015), possibilitando um incremento na produtividade dos
rebanhos SPRD apds selecdo daqueles animais que apresentem aptiddes favoraveis.

Poucos estudos foram realizados nesta area para a espécie caprina, principalmente tratando-
se de animais naturalizados brasileiros ou SPRD.

Este trabalho teve como objetivo avaliar caracteristicas morfométricas de fémeas caprinas

SPRD em pequenas unidades produtivas.

7.2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no assentamento Terra de Esperanca, localizado no municipio de
Governador Dix-Sept Rosado/RN, no periodo de abril a junho de 2015. O assentamento ocupa uma
area de 6 mil hectares e nele estdao assentadas 113 familias que sobrevivem da criacao de caprinos
e ovinos e de cultura de sequeiro.

A coleta de dados foi executada com o auxilio de régua e fita métrica com o animal em posicao
correta de aprumos e peso corporal obtido com balanca digital. Foram mensuradas 125 fémeas
caprinas sem padrdo racial definido (SPRD) de idades variadas de nove diferentes produtores, todas
devidamente identificadas e criadas sob sistema extensivo, na qual a base alimentar eram
forrageiras nativas da regido semiarida. Os dados coletadas foram: idade, peso corporal (PC),
comprimento corporal (CC), altura de garupa (AG), altura de cernelha (AC), largura de isquio (1SQ) e
circunferéncia toracica (CT).

Os animais foram divididos em classes de acordo com a idade, sendo a classe 1 composta por

animas com idade de 0 a 2 anos, a classe 2 com idade variando entre 2,1 a 4 anos e a classe 3
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contando com animais com mais de 4 anos. Os dados foram submetidos a analise de variancia e

teste de tukey com o uso do SAS (SAS University, 2014).

7.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 1 encontram-se as médias para as medidas morfométricas dos animais divididos em

classes por idade.

Tabela 1. Médias para peso corporal (PC), comprimento corporal (CC), altura de garupa (AG), altura
de cernelha (AC), largura do isquio (ISQ) e circunferéncia toracica (CT) por classe de idade em
rebanhos do Assentamento Terra de Esperanca.

Classe de Idade PC cc AG AC 5Q T
(kg) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
1(0 a2 anos) 30,270 61,53 61,21° 59,51b 9,02b 69,98P
2 (2,1 a 4 anos) 30,84° 66,277 64,98° 62,53° 10,26° 74 76
3 (acima de 4 anos.) 33,71° 68,117 66,10° 64,51° 10,442 77,37°

Letras diferentes na mesma coluna diferem estatisticamente através do teste de Tukey (P<0,05).

O peso corporal dos animais ndo apresentou variacdo nas diferentes idades. Segundo Oliveira
(2007), de maneira geral os mamiferos apresentam um crescimento acelerado na fase inicial, sendo
gue este se reduz com o avanco da idade e ainda que os melhores indices de ganho de peso e
conversdo alimentar (maior desenvolvimento corporal) sdo obtidos em idades jovens. A forma de
criacdo extensiva dos animais que sdo alimentados basicamente com pastagem natural apds o
desaleitamento pode interferir no desenvolvimento corporal. Uma vez que a pastagem se apresenta
escassa durante grande parte do tempo, ndo suprindo assim todas as necessidades dos animais e
influenciando negativamente no ganho de peso.

Quando comparadas com outras racas caprinas, o desenvolvimento dos animais do rebanho
analisado tende a ser menor. Provavelmente, deve-se ao fato de que estes animais apresentam em
sua constituicdo genética caracteristicas de outras ragas caprinas de menor porte. Pires et. al (2011)
encontraram diferencas entre pesos corporais da espécie caprina, variando de 33,81 kg (Repartida)

a 48,71 kg (Anglo-Nubiana). Quanto as caracteristicas morfométricas, as classes 2 e 3 foram
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superiores aos animais da classe 1 devido ao avanco da idade, proporcionando aumento do tamanho
dos animais. A Anglo-Nubiana é uma raca exdtica de origem inglesa, de dupla aptidao que apresenta
alta rusticidade e adaptacdo ao clima semiarido, teve grande participacdo na formacao do rebanho
em estudo. Pires et. al (2011) descreveu as seguintes caracteristicas morfométricas para a raga
Anglo-Nubiana: CC = 84,68, AG =77,17 e CT = 89,24. Além disso, deficiéncias nutricionais inerentes

ao sistema de criagdao desses animais podem também interferir no desenvolvimento dos individuos.

7.4 CONSIDERAGOES FINAIS

O peso corporal dos animais em estudo nao apresentou diferenca estatistica nas diferentes
classes de idade. As caracteristicas morfométricas podem ser utilizadas como ferramenta para
avaliar o desenvolvimento corporal de fémeas caprinas sem padrao racial definido. Recomenda-se a

suplementacdo alimentar de acordo com a categoria animal.
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CAPITULO 8

CARACTERIZAGAO DA  CAPRINOCULTURA DESENVOLVIDA EM
ASSENTAMENTO RURAL NO MUNICIPIO DE GOVERNADOR DIX-SEPT
ROSADO-RN

Andreza Kelly Santos de Andrade, Jesane Alves de Lucena, Renato Diégenes Macedo Paiva, Hilton
Felipe Marinho Barreto, Otoniel Felix de Souza, Ailton Alves Monteiro

8.1 INTRODUGAO

Nos ultimos anos, a caprinocultura vem assumindo importante papel no agronegdcio brasileiro,
deixando de ser uma atividade de subsisténcia e passando a ter maior destaque como atividade de
grande importancia econémica, principalmente para a regido semidrida do nordeste brasileiro
(SOUZA; SILVA; SILVA, 2010). A adaptacdo ao semidrido talvez seja o grande diferencial que a
atividade tem quando comparada as outras atividades pecudrias. A capacidade dos pequenos
ruminantes, em especial os caprinos, de se adaptarem a uma condi¢ao adversa faz com que esses
animais sejam fundamentais para o estabelecimento de uma atividade produtiva que realmente
traga beneficios aos produtores nas regides semiaridas (GUIMARAES, 2009).

Os nlimeros sdo expressivos e comprovam o destaque que a caprinocultura vem recebendo:
em 2013, o efetivo do rebanho caprino foi de 8,779 milhdes de animais, apresentando aumento de
1,5% em relagao ao numero de cabegas no ano anterior, sendo que a maior concentragdao desse
efetivo esta na regido nordeste, correspondendo a 91,4% do rebanho nacional (IBGE, 2013).

A caprinocultura nordestina é caracterizada em sua grande maioria pelo sistema extensivo de
manejo. O sistema de criacdo adotado na regido é também conhecido como sistema tradicional,
apresenta-se geralmente em grandes areas cujo rebanho é composto de animais sem raca definida
ou por ragas nativas. Hd pouca especializacdo e produtividade (SANTOS, 2001). Contudo, a
exploracao de caprinos tem elevada importancia social e econémica para a populacdo rural e para a
prépria estrutura econdmica das regides onde é desenvolvida (NOGUEIRA FILHO; KASPRZYKOWSKI,
2006).

No Rio Grande do Norte, o segmento de producdo caprina caracteriza-se pela presenca
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marcante de pequenos produtores familiares que adotam pouca tecnologia e investimentos e que,
de forma geral, possuem outros tipos de renda que fazem da caprinocultura uma atividade
complementar. No tipo de manejo adotado, a alimentacdo dos animais é dependente da riqueza da
vegetacdo natural de cada propriedade, havendo muito pouco ou nenhum fornecimento de
suplementacdo alimentar a base de concentrados. Nas épocas de baixos niveis pluviométricos reduz
a disponibilidade de forragem para os animais, comprometendo a produtividade das propriedades,
sendo, na maioria dos casos, necessaria a venda dos animais nos periodos sem chuva. Com relacdo
ao manejo sanitdrio, a grande maioria dos produtores adota tdao somente a aplicagdo de vermifugos
de trés em trés ou de quatro em quatro meses (GOULART; FAVERO, 2011).

Diante da existéncia de varios fatores como: potencial genético, sazonalidade da producdo,
gualidade das forrageiras, clima, manejo, entre outros, que podem interagir dentro e fora da
propriedade, limitando o aumento da produtividade (GONCALVES et al., 2008), o desenvolvimento
de pesquisas envolvendo caracteriza¢cdo de sistemas produtivos e dados socioecon6micos de uma
regido podem promover, a partir da identificacdo dos pontos de estrangulamento tecnoldgico e dos
recursos subutilizados, uma maior eficiéncia produtiva e, consequentemente, uma maior
rentabilidade na atividade (CASTEL et al., 2003). Nesse contexto, a pesquisa foi realizada com o
objetivo de caracterizar a produgao de caprinos em assentamento rural no municipio de Governador

Dix-Sept Rosado/RN.

8.2 MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada no Assentamento Terra de Esperanca, localizado no municipio de
Governador Dix-Sept Rosado, no estado do Rio Grande do Norte. O assentamento possui area de
6000 ha, sendo esta subdividida em 113 lotes de 30 ha cada, onde a principal atividade desenvolvida
é a criacdo de caprinos, com aproximadamente 3000 cabecas.

A caracterizacdo da caprinocultura foi utilizada como parte inicial de um projeto de extensao
desenvolvido por docentes, técnicos e estudantes da Universidade Federal Rural do Semi-arido.
Visando a contribuir para o desenvolvimento da comunidade através da capacitacdo e
acompanhamento de boas praticas agropecudrias para a producdo de carne e leite com qualidade
em pequenas unidades produtivas, foram realizadas visitas semanais ao assentamento para

execucao de atividades de acordo com a metodologia do projeto. Estas visitas ocorreram durante
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todo o ano de 2014, sendo esta pesquisa realizada entre os meses de janeiro e marco de 2014.

Para caracterizagdo das propriedades, inicialmente, aplicou-se um questionario, em forma de
entrevista, para obtencdo de informacdes sobre area, rebanho e manejo (nutricional, sanitdrio e
reprodutivo), bem como dados de principais enfermidades. Para o estabelecimento do perfil dos
assentados, foram levantadas informacodes referentes a idade média, sexo, escolaridade e gestao da
atividade.

Todos os animais foram identificados para viabilizar a escrituracdo zootécnica e foram
entregues planilhas aos produtores para registros de produgdao, manejo sanitario e produtivo,
nascimentos, morte, venda e compra de animais. Foi realizada andlise estatistica descritiva dos

dados através do programa estatistico SAS (SAS University, 2014) para interpretacdo dos resultados.

8.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Perfil dos caprinocultores

Ao avaliar os dados dos questionarios (Tabela 1) foi possivel identificar uma predominancia de
homens no assentamento, sendo quase 71% exercendo alguma atividade. A faixa etdria dos
produtores se encontra acima dos 41 anos, representando 84% do total de entrevistados. Metade
(50%) dos assentados que participaram da pesquisa ndao completaram o ensino fundamental e

residem no assentamento, em média, ha 6 anos. A gestdo é realizada pela associacdo de produtores.

Tabela 1. Perfil dos caprinocultores do Assentamento Terra de Esperan¢a/Gov. Dix-Sept Rosado-RN.

Feminino 29%
Sexo

Masculino 71%
20-40 16%
Idade média* 41-60 66%
Mais de 60 18%
Analfabeto 21%
19 grau incompleto 50%

Escolaridade
29 grau incompleto 1%

22 grau completo 25%
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Residéncia Comunidade 100%

1a5 33%

Tempo de residéncia* 6a10 54%
Mais de 10 13%

*|dade e Tempo de residéncia estdo expressos em anos.

Caracteriza¢ao da atividade

A principal atividade de exploracdo é a caprinocultura, sendo praticada por 100% dos
assentados entrevistados e em sistema semi-intensivo. Os produtores iniciaram a criagdo de
caprinos motivados pelas experiéncias dos pais, evidenciando o impacto cultural e socioeconémico
gue esta atividade possui. Porém, outras atividades pecuarias sdao desenvolvidas no assentamento,
tais como avicultura (exercida por 63% dos pequenos produtores), seguida de ovinocultura (17%),
bovinocultura, suinocultura e apicultura presentes em 4% dos lotes da comunidade. Observou-se
gue para a caprinocultura praticada no assentamento poderia ser utilizado o termo "pecudria
familiar", que, de acordo com Porto e Bezerra (2009), é recente e de uso restrito, utilizado para

produtores que se dedicam, basicamente, a pecuaria e areas de agricultura de autoconsumo.

Caracteriza¢ao do rebanho

O assentamento possui cerca de 3000 animais, no entanto, foram avaliados 1149 animais
distribuidos entre os produtores que aderiram ao projeto, cujo nimero médio por produtor foi de
46 cabecas. Os animais sdo em grande maioria sem padrao racial definido (SPRD). Observa-se no
rebanho maiores indicios de mesticagem de animais de ragas nativas (Repartida e Moxotd) com
animais da raga inglesa Anglo-nubiana, os quais sao animais extremamente rusticos, que se adaptam
muito bem ao ambiente tropical e com dupla aptiddo, produzindo muito bem carne e leite (SILVA,
2003). A predominancia de uma raca de dupla aptiddo evidencia a finalidade da criacdo (subsisténcia)
e propicia maior aproveitamento dos produtos oriundos da caprinocultura (carne, leite e pele).

A composicdo do rebanho também se mostra eficiente para a pratica desta atividade.
Encontra-se em sua maioria fémeas em idade produtiva (até 4 anos de idade). Ocorre baixo numero
de machos nos rebanhos, o que demonstra a pratica da comercializacdao mais frequente de animais
do sexo masculino, sendo que estes permanecem no rebanho até atingir o peso de abate ou sdo

utilizados como reprodutores.
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Manejo do rebanho

A identificagdo dos animais é realizada através de brincos e tatuagens. A maioria dos
produtores ndo possui escrituragao zootécnica, pois argumentam que o rebanho por ser pequeno
facilita o reconhecimento dos animais e que ha grande rotatividade (compra e venda) dos mesmos
ao longo do ano. Porém, alguns produtores realizam algum tipo de anotacdo referente aos indices
zootécnicos do rebanho, tais como nascimentos, mortes e comercializagdo de animais. Durante o
periodo da pesquisa, tentou-se consolidar a escrituracdo zootécnica. Os animais foram identificados
e disponibilizaram-se planilhas para o controle zootécnico, com orientacdo técnica sobre o
preenchimento das mesmas. Ao final do periodo, observou-se que o registro dos dados zootécnicos
foi muito baixo. O desinteresse no registro dos dados por parte do produtor pode ser consequéncia
da dificuldade em identificar a importancia do registro como ferramenta fundamental para o
desenvolvimento da producdo animal e pela disponibilidade do mesmo, uma vez que muitos

produtores conduzem a criagdo sozinhos.

Manejos alimentar, reprodutivo e sanitario

Todos os produtores soltam os animais pela manha e estes passam o dia na pastagem nativa
préoxima aos arredores da comunidade. No entanto, alguns produtores fornecem alimentagao
suplementar no cocho, principalmente ao final da tarde quando os animais retornam ao aprisco.
Como os animais sdo criados de extensiva, ha grande dificuldade no manejo reprodutivo e ndo é
realizado nenhum tipo de planejamento para estacdao de monta e paricao dos animais.

Praticas sanitarias como desinfeccdo do umbigo e outros cuidados com recém- nascidos e
isolamento dos doentes sao realizadas por todos os produtores, bem como a higienizacao das
instalacGes, no entanto, na maioria dos casos a limpeza dos apriscos ndo é executada com a
frequéncia ideal, favorecendo as infestacdes parasitarias. A utilizacao indiscriminada de vermifugos
foi uma falha identificada no manejo sanitario dos rebanhos. Durante a realizagdao da pesquisa foi
implantado o uso do método Famacha e do exame de contagem de ovos por grama (OPG) para o
controle das parasitoses. Foram detectados casos esporadicos de linfadenite caseosa em algumas
propriedades e como medida de controle foi recomendada a abertura do abscesso, incineragdo do
material utilizado na limpeza, aplicagdao de iodo a 10% no local por trés dias consecutivos e

isolamento do animal até a cicatrizacdo da pele.
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InstalagOes
As instalagdes sao rusticas e utilizadas para abrigar os animais durante a noite e contra as
adversidades do clima. Existem, basicamente, em cada lote um aprisco, cocho e bebedouros

coletivos e, eventualmente, uma plataforma de ordenha artesanal.

8.4 CONSIDERAGOES FINAIS

A caprinocultura no assentamento Terra de Esperancga caracteriza-se como uma atividade ao
nivel de agricultura familiar. E necessario investir na capacitacdo dos pequenos produtores e na
introducdo de tecnologias de baixo custo como fenacgao, ensilagem, escrituragdo zootécnica, método
Famacha e formacdo de banco de proteina.

E fundamental a assisténcia e 0 acompanhamento permanente dos produtores por érgios de

fomento para o pleno desenvolvimento da caprinocultura regional.
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CAPITULO 9

CARACTERIZACAO DE SEMENTES DE VARIEDADES DE FEIJAO CRIOULO
COLETADAS NO MUNICIPIO DE LAJEDO-PE

Rodrigo Gomes Pereira, José Abilio Ferro Bisneto, Petrénio da Silva, Brena Lays Ferreira, Daniella
Barros Teixeira, Jodo Bosco Pereira da Silva Junior

9.1 INTRODUCAO

As crises atuais pelas quais tem passado o mundo globalizado repercutem na agricultura,
sobretudo naquela dita “moderna”, cuja dependéncia em relacdo aos insumos industriais é excessiva,
notadamente os que provém de combustiveis fésseis, com importantes reflexos negativos no meio
ambiente (Galloway et al., 2008).

Padrdes alternativos, focados na sustentabilidade espacial e temporal das unidades produtivas,
tém sido difundidos, constituindo o paradigma de referéncia para o manejo agropecuario de base
ecolégica (Gliessman, 2001; Altieri, 2002; Neves et al., 2004).

De acordo com Yokoyama et al. (1996), o feijao é cultivado em cerca de 100 paises em todo o
mundo, e os géneros Pvulgares e V. unguiculata sdao os mais utilizados, apresentando como atrativo
a producdo de graos com tamanhos e cores variadas. Dentre as principais espécies de valor
econdmico, o feijdo comum (Phaseolus vulgaris L) é uma leguminosa de grande importancia,
constituindo-se no alimento protéico basico na dieta diadria do brasileiro.

Apesar de ser uma cultura de grande relevancia, ainda é considerado pouco produtivo, tendo
seu potencial genético pouco explorado, com rendimentos médios de produtividade de graos secos
na faixa de 300 a 400 Mg ha-1 (Frota e Pereira, 2000). Para se chegar a uma produtividade que
expresse seu potencial, faz-se necessario que as pesquisas sejam mais intensificadas juntamente
com o manejo favoravel ao desempenho da cultura.

No Agreste Meridional Pernambucano, o cultivo do feijdo é realizado em sua grande maioria
por pequenos produtores; estes cultivam espécies melhoradas geneticamente (menor proporcao) e
espécies crioulas (maior proporc¢do). As sementes crioulas proporcionam a conservagao dos recursos
genéticos existentes e possibilitam através da diversidade genética a exploracdo destes cultivares

pelos programas de melhoramento genético da cultura do feijdo. Assim, com o decorrer das
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geracOes de cultivo tais sementes sdo mantidas pelos agricultores e esses gendtipos sofrem
influéncia dos fatores do ambiente e podem ser classificados como sementes crioulas.

Desta forma, o presente trabalho tem como objetivo avaliar a diversidade genética em
sementes de feijdo crioulo utilizadas pelos agricultores familiares, na regido do Agreste Meridional

de Pernambuco, no municipio de Lajedo - PE.

9.2 MATERIAL E METODOS

As sementes foram obtidas a partir de amostras de feijoes crioulos coletados em feiras livres
e mercados municipais junto a agricultores familiares que por hora tentavam negociar suas
sementes. O municipio de Lajedo se localiza a uma latitude 08239'49" sul e a uma longitude
36219'12" oeste, apresentando altitude de 661 metros. Populacdo estimada em 2015 era de 39.240
habitantes (IBGE, 2015). Possui uma area de 189,09 km?2. Tem um clima frio e seco com temperatura
média anual em torno dos 25°. Fica a 196 km da capital pernambucana, as principais atividades
agropecudrias sao: feijao, milho, batata doce, banana, mandioca, algodao e tomate (IBGE, 2015).

As visitas foram realizadas nos dias referentes a ocorréncia das feiras livres durante o periodo
de colheita e comercializacado da safra do ano agricola de 2014. Apds a coleta dos materiais nas feiras
livres e mercados municipais, as amostras foram trazidas para as instalagdes da Unidade Académica
de Garanhuns pertencente a Universidade Federal de Pernambuco (UFRPE/UAG), onde foram
identificadas e acondicionadas adequadamente para posterior caracterizacdo e avaliagdo das
mesmas.

Para a avaliacdo das caracteristicas morfoldgicas, foi empregada a metodologia dos
descritores minimos de feijao, os quais contemplam diversas partes da planta, como: caule, folha,
flor, fruto e semente. Para a espécie Phaseolus vulgaris L. a metodologia empregada serd a da IPGRI,
(2001) e para a espécie Vigna unguiculata L. a metodologia utilizada serd a Bioversity International
(2007).

Para a caracterizacao destes materiais, foram analisadas: nome comum, grupo comercial,
forma do grao, peso de 100 sementes, cor e padrdo do tegumento, cor do halo, presenca de sinal na
testa, cor do sinal na testa e brilho da semente. Com o objetivo de avaliar a variabilidade existente
dentro da populacdo, foi utilizada a estatistica descritiva utilizando as recomendacgGes de Ferreira
(2000), em que foram analisadas as dimensdes das sementes (comprimento largura e espessura) em

100 sementes por amostra, obtendo-se a amplitude (valor minimo e valor maximo), média, desvio-
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padrdo e coeficiente de variacdo. Os dados foram amostrados, tabulados e submetidos a andlise

estatistica utilizando-se o software Genes (Cruz, 2001).

9.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a tabela 1, a avaliacdo visual das sementes permitiu classifica-las em
diferentes tonalidades e estabelecer o nome popular das diversas cultivares de acordo com as cores
apresentadas por Munsell (1975) e a nomeac¢do conforme os agricultores familiares, confirmando a
diversidade das variedades.

Desta forma, foram identificadas doze espécies crioulas de feijao, sendo estas pertencentes
a sete diferentes grupos comerciais: Carioca, Caupi, Preto, Jalo, Mulatinho, Rosinha e Roxo. Quanto
a forma dos graos, as cultivares classificadas como cariocas apresentaram a forma cuboide; o cultivar
caupi apresenta a forma ovoide; os cultivares que apresentam nome comum, Preto, Favita,
Mulatinho, Caianinha, Rosinha e Cafezinho também apresentam o formato cuboide. O cultivar Pau
apresenta a forma reniforme, enquanto os cultivares do grupo comercial Jalo, com os respectivos

nomes comuns, Gordo e Enxofre apresentam o formato oval.

Tabela 1. Nome comum, grupo comercial, forma do grao, peso de 100 sementes, cor e padrao do
tegumento em diferentes variedades de feijao crioulo produzido e comercializado por agricultores
familiares no Municipio de Lajedo-PE, 2014.

Peso de 100 Cor do Tegumento Padrdo do
Cultivar  Nome Comum  Grupo Comercial Forma graos (g) Munsell (1975) Tegumento
Primario Secundario
1 Carioca Carioca Cuboide 18,37 7,5YR-6/8  7,5YR-5/6  Listrado
2 Carioca 2 Carioca Cuboide 21,39 25YR-7/4 ~ 10YR-5/3  Listrado
3 Corda Caupi Ovoide 17,87 7,5 YR-8/6 - Liso
4 Preto Preto Cuboide 19,67 N-1,7/0 - Liso
5 Favita Jalo Cuboide 35,62 10YR-8/6  2,5YR-4/6  Listrado
6 Pau Jalo Reniforme 40,43 7,5 YR-8/6 N-9/0 Listrado
7 Gordo Jalo Oval 46,07 7,5 YR-8/3 7,5Y-7/4 Venacdo
8 Enxofre Jalo Oval 37,77 5Y-8/8 5Y-5/6 Venagdo
9 Mulatinho Mulatinho Cuboide 24,84 25YR-8/6  10YR-8/3  Venagdo
10 Caianinha Rosinha Cuboide 20,80 10YR-8/4  25YR-5/1  Ponteado
11 Rosinha Rosinha Cuboide 19,89 10YR-8/6  10YR-8/2  Venagdo
12 Cafezinho Roxo Cuboide 19,98 25YR-3/3  25YR-3/5  Venagdo

2 Amostragem de uma segunda variedade da mesma cultivar, porém de um segundo agricultor.

Para a varidvel Peso de 100 graos, o cultivar Corda, do grupo comercial Caupi, apresentou a
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menor média com 17,87g, enquanto o feijdo Gordo, do grupo comercial Jalo apresentou maior valor
médio (46,07g). Coelho et al. (2010); Ramalho e Abreu (2005) avaliando feijdes crioulos e cultivares
comercias corroboram com o resultado da presente pesquisa.

Para a Cor do Tegumento houve variagao para a cor do tegumento primdrio com valores de
7,5 YR-6/8 para o cultivar carioca “1” até N-1,7/0 para o cultivar Preto. Para a cor do tegumento
secunddrio, o cultivar Favita do Grupo comercial Jalo apresentou coloragdo secundaria de 2,5 YR-
4/6, enquanto o cultivar Pau apresentou cor do tegumento da ordem de N-9/0. Para o padrdo do
tegumento as espécies crioulas avaliadas apresentaram diferentes classes: Liso, Listrado, Venagao e
Ponteado.

Silva & Costa (2003) afirmam que o género Phaseolus apresenta uma ampla variabilidade de
cores, variando do preto, bege, roxo, réseo, vermelho, marrom, amarelo, até o branco, podendo o
tegumento ter uma cor uniforme ou mais de uma cor, expressa em forma de estrias, manchas ou
pontuagdes.

Para a cor do halo (Tabela 2), houve variacdo entre os cultivares, tendo os cultivares Preto,
Enxofre, Caianinha, Cafezinho e Rosinha apresentado coloracao do halo preto, cinzento esverdeado,
castanho avermelhado e roxo. Os demais cultivares apresentaram coloracdo castanha. Para a
varidvel presenca de sinal na testa, todos os cultivares, exceto o cultivar Corda, apresentam sinal na
testa.

Para a cor do sinal na testa, os cultivares Favita e Rosinha apresentam cor do halo castanho.
Os cultivares Preto e Pau apresentaram cor do halo preto e roxo respectivamente; os demais
cultivares apresentaram coloracdo castanho avermelhado. Quanto ao brilho da semente, apenas o
cultivar Corda apresentou tonalidade bacgo, os cultivares Pau, Rosinha e Cafezinho apresentaram
tonalidade média e as demais cultivares apresentaram a tonalidade brilhante.

Na Tabela 3, encontram-se dispostos os valores da estatistica descritiva para os componentes,
comprimento, largura e espessura de diferentes cultivares de feijdo crioulo produzidos por
agricultores familiares no Municipio de Lajedo-PE. Dessa maneira, os cultivares do grupo comercial
Carioca apresentaram valores de comprimento entre 11,22 e 7,78mm; largura entre 7,09 e 5,02mm

e espessura entre 6,15 e 3,75mm.
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Tabela 2. Cor do halo, presenca de sinal na testa, cor do sinal na testa, brilho da semente em
diferentes variedades de feijdo crioulo produzido e comercializado por agricultores familiares no
Municipio de Lajedo-PE, 2014.

Presencga de Brilho da
Cultivar Cor do Halo Sinal na Testa Cor do Sinal na Testa Semente
1 Castanho Sim Castanho Avermelhado Brilhante
2 Castanho Sim Castanho Avermelhado Brilhante
3 Castanho Nao - Baco
4 Preto Sim Preto Brilhante
5 Castanho Sim Castanho Brilhante
6 Castanho Sim Roxo Médio
7 Castanho Sim Castanho Avermelhado Brilhante
8 Cinzento Esverdeado Sim Castanho Avermelhado Brilhante
9 Castanho Sim Castanho Brilhante
10 Castanho Avermelhado Sim Castanho Avermelhado Brilhante
11 Roxo Sim Castanho Médio
12 Castanho Avermelhado Sim Castanho Avermelhado Médio

O cultivar do grupo comercial Caupi apresentou valores de comprimento entre 10,42 e
6,16mm; largura entre 7,71 e 5,05mm e espessura entre 6,30 e 4,06mm. O cultivar do grupo
comercial Preto apresentou valores de comprimento entre 11,13 e 7,75mm; largura entre 7,78 e
5,26mm e espessura entre 6,25 e 4,01mm. Para os cultivares do grupo comercial Jalo, os valores de
comprimento oscilaram entre 16,24 e 8,24mm; largura entre 9,28 e 6,03mm e espessura entre 7,22
e 4,41mm. Nos cultivares dos grupos comerciais Mulatinho, Rosinha e Roxo, os valores de
comprimento oscilaram entre 11,24 e 7,51mm; largura entre 9,42 e 5,01mm e espessura entre 6,84
e 3,84mm. Ribeiro et al. (2000) obtiveram resultados similares aos da presente pesquisa com valores
para comprimento de graos de 10,67mm para o tipo carioca e 10,54mm para o tipo preto.

O coeficiente de variacdo indica a variabilidade ou dispersado existente dentro das populacdes,
dessa forma podemos observar (Tabela 2) que o Cultivar Corda do grupo comercial Caupi apresentou
maior coeficiente de variacdo para a vaidvel comprimento da semente com um CV% de 9,84; os
Cultivares Pau e Cafezinho apresentaram maiores coeficientes de variacdo para a vaidvel espessura
da semente com valGes da ordem de 10,07 e 10,96% respectivamente, indicando ainda assim uma

alta precisdo dos dados coletados (Ferreira, 2003).
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Tabela 3. Estatistica descritiva dos componentes; comprimento, largura e espessura de 100
sementes de diferentes variedades de feijao crioulo produzido e comercializado por agricultores
familiares no Municipio de Lajedo-PE, 2014.

Cultivar Comprimento (mm) Largura (mm) Espessura (mm)
Desv. Desv. Desv.

Amplit.  Média Pad. CV(%) | Amplit. Média Pad. CV(%) | Amplit. Média Pad. CV(%)
11,22- 6,92- 5,91-

1 7,78 920 0,796 865 5,02 591 0451 7,67 3,75 469 0,38 8,20
11,08- 7,09- 6,15-

2 9,03 10,08 0,705 6,66 5,19 6,69 0,456 6,80 3,97 515 0,385 7,47
10,42- 7,71- 6,30-

3 6,16 8,67 0,854 9,84 5,05 6,34 0,492 7,77 4,06 491 0452 9,20
11,13- 7,58- 6,25-

4 7,75 967 0,767 7,92 5,26 639 0462 7,24 4,01 506 0,475 9,40
14,29- 8,79- 7,22

5 894 11,44 098 856 | 5061 749 0583 7,78 5,17 634 0464 731
16,24- 9,16- 6,92-

6 11,75 1420 1,029 7,24 6,03 735 0,529 7,20 4,41 561 0,565 10,07
15,63- 9,28- 7,14-

7 9,81 13,17 1,104 838 6,47 792 0543 684 4,66 598 0,565 9,44
12,61- 8,15- 7,01-

8 9,02 10,59 0,768 7,25 6,19 7,19 0447 621 4,64 598 0,492 8,22
11,97- 7,88- 6,43-

9 843 1037 0,562 542 5,74 682 0492 7,21 3,86 496 0,444 896
10,89- 7,76- 6,84-

10 8,31 981 0,480 4,89 5,01 6,68 0,445 6,66 4,35 526 0,391 7,44
11,27- 9,42- 5,96-

11 7,51 963 0717 7,44 5,20 621 0628 10,12 | 3,95 469 0,380 810
11,4- 7,19- 5,93-

12 834 1007 0676 6,72 5,1 616 0457 742 3,84 475 0521 10,96

9.4 CONSIDERGOES FINAIS

De acordo com o estudado, pode-se observar que ha variabilidade genética para todas as

caracteristicas avaliadas e que a biometria e coloracdo das sementes de feijao auxiliam na

diferenciagdo entre as variedades.
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CAPITULO 10

CURSO SUPERIOR EM AGROECOLOGIA NO NORDESTE: ANALISE
QUANTITATIVA E DILEMAS NA FORMACAO

Francisco Aldevan Miranda Bem, Francisca Adriana da Silva Bezerra, Alane da Silva Bezerra,
Weslley Costa Silva, Eduardo Junqueira Araujo

10.1 INTRODUGCAO

A formacdo do académico em agroecologia surge principalmente no inicio da ultima década,
com a preocupacao de tragar um novo perfil de profissional da area das ciéncias agrarias. Froehlich
(2010) arrisca dizer que um perfil profissional se constréi a partir de necessidades, de demandas
amplas, articuladas socialmente em discursos que carreiam poder. O embate travado entre os
movimentos sociais do campo contra a agricultura moderna nos moldes da revolucdo verde,
resultado da discordancia do modelo de producdo agricola agressiva, ganhou forca e a partir dos
anos 2000 e esses movimentos conquistam espaco e comeca a surgir politicas publicas de educacdo
no campo. Os paradigmas e debates ideoldgicos na construcdo de conhecimentos agroecolégicos
nao se comportavam mais nos interiores de cursos tradicionais das areas de ciéncias agrarias,
ocorrendo entdo a adog¢do da agroecologia na educagao formal em nivel de graduag¢do académica.

A partir de entdo, diversas instituicdes de ensino superior investem na implantagdo do curso
de agroecologia. E importante ressaltar que dos cursos ja existentes um grande nimero deles sdo
ofertados nos estados da regidao nordeste, podendo esse fato exercer uma forte influéncia na
agricultura familiar, seja pela vivéncia de diversos alunos do curso que residam em zonas rurais ou
pela disponibilidade de profissionais para levar o conhecimento até as familias de agricultores por
meio da assisténcia no campo.

No nordeste, 70% das propriedades sao de pequenos produtores, cuja drea corresponde a um
minifundio de menos de 10 hectares (DUQUE, 2012). Conforme UFCG (2012):

Essa grande regido é caracterizada por sua susceptibilidade ao
processo social da desertificacdo, necessitando de um projeto de
desenvolvimento que leve em conta os recursos ambientais, o
contingente populacional e os indicadores socioeconomicos,
resultando numa proposta verdadeiramente sustentdvel,
renovando o socialmente justo.
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A agroecologia é uma ciéncia com paradigmas em constru¢ao e vem trazendo para o ensino
agricola a critica ao tecnicismo com uma preocupac¢ao harmonica com os recursos naturais e a
realidade dos pequenos agricultores, originando uma filosofia de vida. Segundo Petsonet et al.
(2009), essas racionalidades expressam estratégias de producdo econOmica e socioambiental,
construida pelas populag¢des rurais na busca por estratégias de sobrevivéncia e convivéncia com os
ecossistemas em que vivem e produzem.

A construgdao do conhecimento na educagdo agroecolégica vem se mostrando uma
preocupacao por parte de alguns autores, como, por exemplo, o perfil profissional dos docentes que
fazem o curso e sua concepcdo da ciéncia. Conforme Freitas (2011), a analise e entendimento dos
principios da agroecologia sdo imprescindiveis para que um curso na area ndo seja apenas um
discurso indculo, ideoldgico ou mistificado. Os conflitos ideoldgicos enfrentados no ambito do curso
e o reconhecimento profissional dos egressos sao dilemas enfrentados.

Diante do exposto, o presente artigo tem como objetivo fazer uma apresentacdo dos cursos
de agroecologia existentes e em funcionamento nos estados da regido nordeste no ambito da
educacdo formal de nivel superior, como também refletir sobre alguns dilemas existentes no
processo de formacao desse profissional. Para isso nos baseamos em dados disponiveis no portal do
Ministério da Educacdo-MEC e em autores como Ayukawa (2007), Bica et al. (2007), Balla,

Massukado e Pimentel (2014), entre outros.

10.2 MATERIAL E METODOS

Foi realizado um levantamento sistematizado das instituicdes e dos estados da regidao Nordeste,
gue oferecem a nivel académico de educacdo formal o curso de Bacharelado e também Tecndlogo
em Agroecologia. As informacgdes para a realizagdo desse trabalho foram obtidas pelo portal oficial
do Ministério da Educacdo — MEC, no sistema eletrénico E-MEC. O E-MEC é um gerenciador de
informacdes de cursos de graduacao no Brasil, nas modalidades presenciais e a distancia, aberto a
toda a populacdo, sendo uma importante fonte de informacao para pesquisadores. A sistematizacao
dos dados foi realizada com auxilio do programa Excel. Foi também realizada a andlise documental

e um estudo bibliografico sobre alguns dilemas na formacdo do agroecélogo.
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10.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A regido Nordeste vem se destacando em oferta de cursos de nivel superior em agroecologia.
Por meio de 10 instituicdes de ensino superior, entre universidades Estaduais, Federais e Institutos
Federais, ao todo sdo 12 cursos espalhados pelos estados da regidao nordeste, nimero correspon-
dente a 38% dos 32 cursos existentes no pais, incluindo um na modalidade a distancia (BRASIL,
2015). Em seguida, vem a regido Norte. As duas regides do pais somam 72% dos cursos formais de
agroecologia em funcionamento no Brasil (figura 1). Caporal (2009) ressalta que o Brasil é provavel-

mente o pais com maior niumero de cursos de agroecologia ou com enfoque na area.

Figura 1. Representacdo percentual da distribuicdo geografica dos cursos superiores em
agroecologia nas regides do Brasil. Regido nordeste em destaque. Catolé do Rocha/PB, 2015.
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Destes, ha uma predominancia por parte das instituicdes de ensino superior em optar por
grau de tecndlogo, sendo apenas 7 bacharelados no pais (figura 2). Quadro que ndo se difere do
Nordeste, com apenas 3 bacharelados. Desses trés cursos, um é oferecido pela Universidade Federal
de Alagoas, no respectivo estado, sendo o Unico. Os outros dois estdo na Paraiba, estado também

com maior nimero de cursos em agroecologia na regido, ofertado pela UEPB e UFPB.
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Figura 2. Relacdo dos cursos superiores em agroecologia de grau tecndlogo e bacharelado no

Brasil e no nordeste. Catolé do Rocha/PB, 2015.
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Apesar do numero expressivo de cursos de agroecologia no Nordeste, a distribuicdo ao longo

dos nove estados se mostra bastante desuniforme, pois quase metade dos cursos da regido estao

concentrados no estado da Paraiba e inexistente em outros trés estados, conforme a figura. 3. Os

estados do Ceara, Maranhdo e Piaui ndo possuem registro de cursos superior em agroecologia até

a data de realizacdo dessa pesquisa no sistema eletronico E-MEC.

Figura 3. Distribuicdo dos cursos superiores em agroecologia nos estados do Nordeste. Catolé do
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Rocha/PB, 2015.
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No estado da Bahia, duas institui¢des de ensino superior oferecem o curso de agroecologia; o

Instituto Federal Baiano e a Universidade Federal do Reconcavo Baiano, sendo que esta ultima

oferta dois cursos, no total sdo ofertados trés cursos de grau tecndlogo. Ja no estado de Sergipe,
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esse curso é ofertado apenas pelo Instituto Federal de Sergipe. Situagcdo semelhante ocorre no Rio
Grande do Norte, em que o nivel superior de educagdo tecnolégica é ofertado apenas pelo Instituto
Federal do Rio Grande do Norte.

Na Paraiba, além dos bacharelados da Universidade Estadual da Paraiba e Universidade Fede-
ral da Paraiba, somam-se mais trés cursos a nivel tecnélogo oferecidos pela Universidade Federal
de Campina Grande e o Instituto Federal da Paraiba, este ultimo também com disponibilidade de
dois cursos em campus distintos, totalizando cinco cursos superiores em agroecologia entre bacha-
relados e tecnélogos no estado. O estado do Pernambuco, por sua vez, conta com apenas um curso
tecndlogo em agroecologia, este disponivel no Instituto Federal do Pernambuco. Porém Balla, Mas-
sukado e Pimentel (2014), em estudo sobre o panorama dos cursos de agroecologia no Brasil, rela-
taram a suspensdo do curso de grau tecndlogo no Instituto Federal do Sertdao Pernambucano. As
causas, ainda segundo os autores, seriam o alto indice de evasdo e a inexisténcia de conselho que
regulamentava a profissao.

Apesar da expansao de cursos superiores em agroecologia, alguns autores vém se mostrando
preocupados quanto a epistemiologia da ciéncia. Conforme Caporal e Costabebe (2002), a agroeco-
logia ndo pode ser compreendida como um estilo de agricultura, nem confundida simplesmente
com um conjunto de praticas agricolas ambientalmente amigaveis. A concepc¢ao de agroecologia e
sua relagcdo com a formacao de professores que fazem os cursos foi objeto de estudo por Ayukawa
(2007), chegando a conclusdo de que 77% dos docentes sustentam sua concepc¢ao na orbita técnica-
ambiental, sendo que apenas 23% atingindo percepgao ética e politica. Ainda segundo o autor, 77%
dos professores sdo oriundos de formacdo em agronomia, veterindria e zootecnia, 15% de licencia-
dos em ciéncias agrdrias/agricola e 8% de outras formagdes. Ao decorrer dessa pesquisa, ndo foi
detectado curso formal na modalidade de licenciatura em agroecologia ou de formacdo docente
para tal. Os conflitos ideoldgicos advindos das formacgdes tradicionais de cursos da grande area ci-
éncias agrarias resultam na preocupacdo de alguns estudiosos que temem tangenciar a construcao
do conhecimento agroecoldgico.

Ainda segundo Bica et al. (2007), ndo se pode pensar o ensino em agroecologia sem questio-
nar as instituicdes de ensino e os curriculos monoliticos e estaticos, com agrupamento de contelddos
gue visam apenas a atender um mercado determinado.

A construcdo participativa no processo educacional agrupa agricultores de base familiar, co-
munidades e movimentos sociais em um conhecimento histérico-cultural critico a partir de experi-

éncias de trabalhos gerados nas organizacbes e movimentos sociais e também praticas agricolas
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muito antigas que, ao serem negligenciadas pela ciéncia moderna, foram se perdendo como saberes
(PINTO et.al. 2012).

O agroecdlogo enfrenta, além desses dilemas em sua formacao, desafios politicos, culturais e
administrativos no reconhecimento da profissdo, inclusive com a inexisténcia
de conselho profissional de classe que regulamente a carreira, fato esse que segundo Balla, Massu-
kado e Pimentel (2014), contribuiu para a interrupgao do curso no Instituto Federal do Sertdo Per-

nambucano.

10.4 CONSIDERGOES FINAIS

A partir dos dados analisados ao longo dessa pesquisa, percebe-se que a oferta dos cursos
de agroecologia na regido Nordeste vem crescendo de forma relevante, fato que pode influenciar
significativamente a agricultura familiar. Todavia, é importante ressaltar que esse crescimento vem
acontecendo de forma desigual, apresentando aparente disparidade na oferta de cursos entre os
estados dessa regido. Em contrapartida, apesar da expansdo dos cursos de agroecologia, alguns
autores se mostram preocupados no que tange a compreensao da ciéncia no processo formativo do
agroecologo. Alem deste, desafios como o reconhecimento profissional e a regulamentacdo da
profissdo em conselho de classe sdo dilemas enfrentados pelos egressos do curso superior em

agroecologia.
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CAPITULO 11

DESEMPENHO DE PROCESSOS DE COMPOSTAGEM EM PEQUENA ESCALA:
UM ESTUDO COMPARATIVO NO SEMIARIDO PARAIBANO

Luara Lourengo Ismael, Rafaela Alves Pereira, Emanuel Tarcisio do Régo Farias, Camilo Allyson
Simébes Farias

11.1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, uma das grandes problematicas ambientais que vem sendo discutidas diz
respeito a geracdo desenfreada dos residuos sélidos e sua disposic¢ao final. Segundo Bernado (2008),
sao produzidas diariamente no Brasil 241 mil toneladas de lixo, percentual este que vem
intensificando-se em decorréncia do alto padrdao de consumo, caracteristica marcante do atual
sistema econ6mico, que ao induzir ao consumo excessivo de produtos acaba por agravar mais ainda
a problematica que envolve a destinagao correta dos residuos.

No Brasil, estima-se que de 50% a 60% dos residuos gerados sao compostos por residuos so-
lidos organicos. E nesse embasamento que Brito (2008) defende a necessidade da adog3o de técni-
cas de tratamento de residuos, indicando a compostagem como um processo de alta viabilidade de
uso no pais. Na Lei Federal n° 12.305/2010, em seu Caput Il, art. 3.2, inciso VII, o processo de com-
postagem é considerado uma forma de destinacdo final ambientalmente adequada (BRASIL, 2010).

Segundo Kiehl (1998), o termo compostagem vem do vocabulo compost, da lingua inglesa e
indica o fertilizante organico preparado a partir de restos vegetais e animais. De acordo com Pereira
Neto (2007 p.17), “entende-se por composto organico o produto final da compostagem, ou seja,
degradacdo, mineralizacdo e humificacdo de residuos organicos, obtido através de processo aerébio
controlado”.

De acordo com Loureiro et al., (2007), a adequacdo da reciclagem dos residuos domiciliares
resolve a questdao ambiental e, em contrapartida, promove a geracdo de insumos organicos para a
agricultura, o que é um dos aspectos mais importantes envolvidos nesse sistema de producdo.

A compostagem, por se tratar de um processo essencialmente bioldgico, estd condicionada a
todos os parametros que intervém na atividade microbiana, tais como: temperatura, relacdo
carbono/nitrogénio (C/N), umidade, aeracdo, pH e granulometria (PEREIRA NETO, 2007).

Dentre as principais vantagens atribuidas a compostagem, destaca-se: reducdo da metade do
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problema dos residuos sdélidos urbanos, dando um destino util aos residuos organicos; evita a
acumulagao dos residuos em aterro; processo simples e de baixo custo; aproveitamento agricola da
matéria organica; reciclagem de nutrientes para o solo e para as plantas; reducdo no uso de
fertilizantes ao solo; e processo ambientalmente seguro, dentre outras.

O processo de compostagem realizado em pequena escala e descentralizado abre uma
variedade de oportunidades para sua aplicagdo. Além de poderem ser aplicados em varios
ambientes, esta pratica favorece a economia de energia nos custos de transporte e reducdo da
disposicao inadequada de residuos no meio ambiente, uma vez que este recebe destinagao
apropriada no local onde é gerado.

O uso de minicomposteiras feitas de materiais que sejam de facil aquisicdo e de simples
manejo apresenta-se como uma alternativa interessante na aplicagdo do processo de compostagem
em pequena escala. Assim, o principal objetivo desse estudo foi monitorar e comparar trés
diferentes tipos de minicomposteiras e uma pilha de compostagem em pequena escala, avaliando a

eficiéncia dos compostos finais produzidos no semiarido paraibano.

11.2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no patio de compostagem do Laboratério de Residuos Sélidos
(LABRES), da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), Campus de Pombal-PB. O processo
de compostagem ocorreu de 15 de maio a 05 de agosto de 2013, compreendendo um periodo total
de 81 dias. Conforme a classificacdo de Képpen, o clima predominante ao longo de toda a extensao
é do tipo Bsh semidrido quente com chuvas de verdo, com precipitacio média anual de
aproximadamente 800 mm, temperatura média girando em torno de 24°C.

Nesta pesquisa foram utilizadas trés tipos de minicomposteiras, sendo estas confeccionadas a
partir de: seis garrafées de agua de 20L, trés de tubos de PVC e de trés de caixotes plasticos. Além
das minicomposteiras, também foi utilizado como teste uma pilha de compostagem de pequeno
porte para fins de comparacao.

As trés repeticOes para cada um dos trés tipos de minicomposteiras foram propostas com a
finalidade de oferecer uma maior confiabilidade nos resultados. Na Figura 1 estdo ilustradas as

minicomposteiras com residuos (FIG. 1a) e a pilha de compostagem de pequena escala (FIG. 1b).
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Figura 1. (a) Minicomposteiras com residuos e (b) pilha de compostagem de pequena escala.

Os residuos sélidos escolhidos para montagem da massa de compostagem foram: restos de
cascas de frutas e legumes, oriundos do restaurante universitario da UFCG, Campus de Pombal - PB;
cascas de banana provenientes da Industria de Doce Diana, localizada em Pombal - PB, esterco
bovino e folhas de mangueira, adquiridos em sitios da regido; e restos de capinag¢do obtidos dentro
do Campus Universitario da UFCG em Pombal — PB.

Apds a mistura dos residuos, foi realizada a caracterizacdo destes quanto ao percentual de
carbono organico, nitrogénio total, relacdo C/N, umidade, massa Umida, massa seca, fosforo e

potassio, conforme descrito na Tabela 1.

Tabela 1 — Caracterizacdo da mistura de residuos organicos.

PARAMETROS MISTURA DE RESIDUOS
Carbono Organico (%) 25,96
Nitrogénio Total (%) 0,79
Relagdo de C/N 32,73
Umidade (%) 64,00
Massa Umida (kg) 182,00
Massa Seca (kg) 65,61
Foésforo (%) 0,44

Potassio (%) 1,39
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11.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados referem-se ao acompanhamento dos parametros temperatura, reducdo de
massa seca, relacdo C/N, umidade, dentre outros, como indicativos da eficiéncia do processo e da
maturidade do composto pronto. Para efeitos de simplificacdo no entendimento dos dados, foram
utilizados os valores médios dos resultados obtidos.

Com a diminuigao significativa da massa seca, observou-se que era possivel juntar os materiais
das repeticdes das minicomposteiras em um Unico exemplar. Assim, no 132 dia de compostagem
houve a mistura dos materiais das trés repeticdes de minicomposteiras, optando-se por trabalhar
com apenas uma minicomposteira de garrafdao de dgua, uma de cano PVC, uma de caixa de plastico
e com a pilha de compostagem a partir deste dia.

Para avaliacdo do processo de compostagem foram analisados e discutidos os valores de cada
parametro comparando-se a pilha de compostagem com os resultados da minicomposteira #1
(caixote de plastico); minicomposteira #2 (garrafdo de dgua) e minicomposteira #3 (tubo de PVC).

e Monitoramento da Temperatura

De acordo com a Figura 2, é possivel observar que até o quarto dia as temperaturas médias da
pilha de residuos ultrapassaram a fase termofilica, atingindo nas primeiras 24 horas um pico maximo
de 75°C. Apds o quarto dia, as temperaturas mantiveram-se na fase termofilica até o vigésimo dia,
apresentando durante todo o restante do processo temperaturas mesofilicas, com valor final de
29°C.

As temperaturas dos processos conduzidos nas minicomposteiras ndo variaram
significativamente entre estas. Entretanto, ha destaque para a minicomposteira #1 (caixotes
pldsticos), que atingiu durante todo o processo as maiores temperaturas dentre as composteiras
observadas, mantendo-se em temperaturas mais favoraveis a degradacao.

Nenhuma das minicomposteiras atingiu temperaturas termofilicas. Acredita-se que isso
ocorreu devido a pouca quantidade de material, que ndo permitia o aquecimento inicial da massa
de compostagem. Dessa forma, tem-se que a pilha enquadrou-se melhor com relagdo aos estudos
ja realizados descritos na literatura, sendo possivel observar uma variacdo de temperatura mais

adequada de acordo com as fases do processo.
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Figura 2. Temperaturas médias ao longo dos processos de compostagem.
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e Reduc¢do de massa seca

Os dados de redugdo de massa seca durante o processo de compostagem podem ser

observados na Tabela 2.

Tabela 2 — Reducdo de massa seca da pilha e das minicomposteiras.

MASSA MASSA SECA MASSA SECA )
TRATAMENTOS SECA REDUGAO (%)
INICIAL (kG) |  FINAL (KG) PERDIDA (KG)
Pilha 31,93 17,27 14,66 45,91
Caixote plastico 7,75 3,79 3,96 51,09
Garrafdo de agua 3,41 1,66 1,75 51,32
Tubo de PVC 5,95 3,36 2,59 43,53

De acordo com a Tabela 2, observou-se a reducdo significativa da massa seca inicialmente
posta para ser compostada durante o processo. Comparando-se o desempenho entre as
minicomposteiras, ocorreu uma maior reducao do material processado nos garrafdes de agua e no

caixote plastico com um percentual de 51,32% e 51,09% respectivamente. Na pilha de compostagem

essa reducgao foi de 45,91%.
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Houve também uma consideravel redugdao do volume de material. A pilha, por exemplo, foi
montada inicialmente com altura de 65 cm e diametro de 1,35 cm e no final do processo encontrou-

se com uma altura de 32 cm e um didmetro de 80 cm.

e Caracterizacao dos compostos finais

Com o fim do processo de compostagem, foram feitas a pesagem e o peneiramento das massas
de compostagem da pilha e das minicomposteiras. O peneiramento foi executado com o objetivo de
retirar componentes indesejdveis, bem como de homogeneizar a massa de compostagem.

Na Figura 3 ilustra-se o composto finalizado da pilha e nas minicomposteiras (FIG. 3 a) e o

processo de peneiramento do composto final (FIG. 3b).

Figura 3. (a) Composto finalizado e (b) processo de peneiramento do composto. Fonte:
Arquivo pessoal (2013).

o

e Avaliagdo da qualidade dos compostos finais

Para avaliacdo dos compostos finais foram coletadas amostras e encaminhadas ao Laboratério

de Solos e Nutri¢cdo de Plantas da UFCG para determinacao dos parametros descritos na Tabela 3.
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Tabela 3. Caracterizacado fisico-quimica do composto final

PARAMETROS CAIXOTE GARRAFAO DE | TUBO DE PVC PILHA DE
PLASTICO AGUA COMPOSTAGEM

Nitrogénio Total (%) 1,84 1,8 1,64 1,68
Carbono Organico (%) 11,79 12,37 10,44 10,25
Fésforo (%) 0,69 0,66 0,69 0,68
Potassio (%) 2,77 2,81 3,20 1,93
Relagdo C/N* 6,41:1 6,87:1 6,37:1 6,10:1
Umidade (%) 18,31 38,5 34,78 26,02
Matéria Organica (%) 20,33 21,33 18,0 17,66
Massa Umida (kg) 4,64 2,70 3,46 23,34
Massa Seca (kg) 3,79 1,66 2,26 17,27

Fonte: Autoria prépria.

Com relagdo ao parametro Nitrogénio Total e Carbono Organico, os valores obtidos tanto nas
minicomposteiras como na pilha de compostagem nao diferenciaram significativamente. Observou-
se que as percentagens de Nitrogénio Total aumentaram do inicio para o fim do processo em virtude
de maiores redugdes nos teores de Carbono Organico e demais elementos analisados.

Em sua pesquisa, Brito (2008) também observou um acréscimo dos teores de N Total em
relagdo ao inicio do processo, onde o autor justifica esse aumento devido ao decréscimo da matéria
organica nas leiras, uma vez que a perda desse material através de sua oxida¢ao a CO, é bem maior
gue a perda de nitrogénio relacionada ao seu consumo pelos microrganismos.

Os percentuais de fdosforo obtidos também nao diferenciaram significativamente entre os
testes realizados, ja os de potdssio foram superiores nas minicomposteiras #1, #2 e #3.

Em sua pesquisa, Souza, Pereira Neto e Ceballos (2002), ao monitorar processos de
compostagem em trés pilhas utilizando como matéria-prima a fracdo organica de residuos sdlidos
domiciliares, obtiveram valores médios no final do processo de: nitrogénio (1,33%), fésforo (0,4%) e
potassio (1,13%), percentuais estes proximos aos encontrados nesta pesquisa.

Gubert et al., (2009), ao avaliar e monitorar uma pilha de compostagem durante 120 dias,
utilizando residuos fibrosos constituidos de podas, aparas de grama e folhas, residuos

agroindustriais, gerados no abate de aves e residuos orgéanicos, constituidos de restos de alimentos
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vegetais organicos provindos de restaurantes, obtiveram apds o composto maturado percentuais de
carbono de 14,70%, nitrogénio de 1,13 %, fésforo de 0,25 % e potassio de 1,45%. Estes resultados
também se encontram préximos aos obtidos neste estudo.

Com relagdao a umidade, o total de agua adicionada foi superior na pilha e na minicomposteira
#1, isso se justifica pelo fato das mesmas estarem mais expostas aos ventos e, portanto, mais sujeitas
a perdas de agua por evaporagao.

Para efeito da IN n.2 25/2009 do MAPA, que aprova as normas sobre as especifica¢des e as
garantias, as tolerancias, o registro, a embalagem e a rotulagem dos fertilizantes organicos simples,
mistos, compostos, organominerais e biofertilizantes destinados a agricultura, os fertilizantes
organicos mistos e compostos para serem comercializados no Brasil devem atender as exigéncias
descritas na Tabela 4 em que, além dos valores de referéncia, também encontram-se listadas as
caracteristicas fisico-quimicas dos compostos finais das minicomposteiras e da pilha de

compostagem deste estudo.

Tabela 4 — Caracteristicas fisico-quimicas dos compostos finais e valores de referéncia para os
parametros analisados especificados pela IN n.2 25 de 23/07/2009.

VALORES DE
REFERENCIA (IN
PARAMETROS | CAIXOTE GARRAFAO | TUBO DE PILHA DE N.2 25 DE
PLASTICO | DE AGUA 20L PVC COMPOSTAGEM 23/07/2009
MAPA)
Nitrogénio Total 1,84% 1,8% 1,64% 1,68% Minimo de 0,5%
Carbono 11,79% 12,37% 10,44% 10,25% Minimo de 15%
Organico
Umidade 18,31% 38,5% 34,78% 26,02% Méximo de 50%
Relagdo C/N 6,41:1 6,87:1 6,37:1 6,10:1 Maximo de 20:1
pH 8,00 8,05 8,26 8,01 Minimo de 6

Fonte: Autoria prdpria.

De acordo com os padrdes estabelecidos pela IN n.° 25/2009, o percentual de Nitrogénio Total
para que os fertilizantes organicos mistos e compostos possam ser comercializados deve ser de no
minimo de 0,5%. Dessa forma, os valores obtidos tanto das minicomposteiras como da pilha

encontram-se de acordo com o limite minimo estipulado.
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Wangen e Freitas (2010) avaliando um processo de compostagem processado em uma
composteira confeccionada a partir de um tambor pldstico, com capacidade para 200 L, utilizando
restos de alimentos, cascas de ovos, borra de café, aparas de arvores, arbustos e grama, dentre
outros, gerados e coletados seletivamente em residéncias localizadas no municipio de Uberlandia-
MG, obteve na caracterizacao final do composto um percentual de nitrogénio total de 1,9 %, valor
este bem proximo aos teores de N encontrados nos testes realizados nesta pesquisa.

O percentual de Carbono Organico obtido nos testes realizados ndo alcancou o limite minimo
estipulado de 15%, em que a minicomposteira de garrafao de dgua foi a que melhor se enquadrou,
apresentado valores de 12,37%.

As relagdes C/N obtidas na caracterizacdo dos compostos finais, tanto da pilha como das
minicomposteiras #1, #2 e #3 estdo de acordo com o padrdo estipulado pela IN 25/2009 do MAPA,
gue é de no maximo 20:1.

Os percentuais de umidade obtidos também estdo em concordancia com o limite maximo
estipulado pela normativa, que é de 50 %.

O valor do pH no final do processo segundo a IN 25/2009 do MAPA deve ser de no minimo 6.
Os testes realizados quanto a este pardmetro estdo de acordo com o estipulado para que o composto
possa ser comercializado como fertilizante organico.

Em sua pesquisa, Pereira et al., (2013), ao monitorar duas pilhas de compostagem de pequena
escala em condicdes semiaridas, testando a superficie na qual estas foram montadas (uma no solo
e outra em patio) com iguais proporcdes de residuos agroindustriais (cascas de banana, esterco
ovino, podas de marmeleiro e jurema preta), observaram que o pH tanto no inicio do processo como
no final manteve-se alcalino, onde justificaram estes valores devido as matérias-primas utilizadas
gue inicialmente ja apresentavam um pH com valores aproximados de 9,1. Além do pH, as rela¢des
C/N evidenciadas pelos autores também apresentaram-se bem préximas dos valores encontrados

nesta pesquisa, com percentuais de 6,01:1 e 3,55:1 para o solo e patio respectivamente.

11.4 CONSIDERAGOES FINAIS

O processo de compostagem com o uso da pilha de dimensdes reduzidas mostrou-se mais
eficiente que as minicomposteiras para maior parte dos parametros estudados, principalmente com

relacdo a temperatura. Dentre os trés diferentes tipos de minicomposteiras avaliadas, as
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minicomposteiras feitas com o caixote pldstico e o garrafao de dgua se destacaram mais do que a
minicomposteira confeccionada com PVC.

Ao avaliar os parametros listados na Tabela 4 com base na IN n.° 25/2009 do MAPA, percebe-
se que, dentre estes, apenas os valores de carbono organico ndo atenderam as exigéncias
estabelecidas, os demais em todos os testes avaliados atenderam satisfatoriamente.

Em sintese, apesar de alguns entraves durante a realiza¢do da pesquisa, todos os processos
estudados mostraram-se eficazes na reciclagem de materiais organicos em condi¢cdes semiaridas,
oferecendo inumeras aplicagdes para o composto final e principalmente apresentando-se como uma
alternativa vidvel para mitigacdo dos impactos ambientais negativos associados a disposicao

inadequada de residuos sdlidos organicos.
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CAPITULO 12
DESENVOLVIMENTO INICIAL DE MILHO ADUBADO COM ESTERCO
CAPRINO VISANDO A TRANSICAO AGROECOLOGICA NO SEMIARIDO

Tasso Ivo de Oliveira Neto, Diego de Vasconcelos Lourenco, Juliana Cavalcante de Souza, Mirian
Cristina Gomes Costa

12.1 INTRODUCAO

A cultura do milho tem relevancia econdmica para a regido semiarida, pois além de ser fonte
de alimento humano com seus derivados, também é fonte de alimento para os animais. Segundo a
Circular Técnica n2 81 (EMBRAPA, 2006), o milho é um dos mais importantes produtos do setor
agricola no Brasil. Ele comumente é usado para a alimentacdo humana com seus derivados,
constituindo fator importante como fonte de energia para muitas pessoas que vivem no semidrido.

As caracteristicas edafo-climaticas do semidrido, associadas ao manejo inadequado dos solos,
estdo associadas ao surgimento de nucleos de desertificacdo. Nesses nucleos os solos apresentam
baixos teores de matéria organica, impactando negativamente na disponibilidade de nutrientes para
o desenvolvimento das culturas. Entretanto, pode-se buscar estratégias para manter esses solos no
sistema produtivo.

Segundo Andrade (1999), a semiaridez ou aridez ndo torna as terras improdutivas, apesar da
pobreza dos solos em matéria organica, uma vez que os mesmos podem ser enriquecidos com
adubos organicos ou podem ser irrigados, tendo como exemplo os antigos sistemas de cultivos
irrigados do rio Nilo, no Egito, que se insere no grande deserto do Saara (MAZOYER; ROUDART, 2010).

A adubacdo organica pode contribuir com o bom desenvolvimento das plantas cultivadas em
virtude de melhorias que venham a promover a disponibilidade de nutrientes no solo. Adubo
organico é o produto de origem vegetal, animal ou agro-industrial que aplicado ao solo proporciona
a melhoria de sua fertilidade e contribui para o aumento da produtividade e qualidade das culturas
(TRANI et al., 2013).

Estercos sdo adubos organicos cuja funcionalidade na disponibilidade de nutrientes para o
desenvolvimento das culturas depende da taxa de decomposicdao desses materiais. No caso do
esterco caprino, Souto et al. (2005) observaram menor taxa de decomposicao em relagdo ao esterco

bovino, o que pode resultar em liberagcdo mais gradual de nutrientes a partir da aplicacdo do esterco
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caprino. Silva et al. (2007) constataram que o esterco caprino aumentou teores de nitrogénio total,
fosforo total, fosforo e potdssio extraiveis (Mehlich-1) do solo.

O esterco caprino pode contribuir com o crescimento das plantas, conforme observado por
Araujo et al. (2010) ao estudarem a adigao desse tipo de esterco no substrato para obten¢do de
mudas de mamoeiro. Santos et al. (2001) verificaram efeitos positivos do esterco caprino na
producdo de vagens de feijao-vagem. No caso especifico da cultura do milho, Melo et al. (2009)
verificaram efeitos positivos da aplicacdo de esterco caprino curtido na produtividade da cultura.

Ao descrever a transicdao agroecoldgica em propriedades rurais do semidrido paraibano,
Ferreira, Souza e Xavier (2014) destacam a importancia dos animais nas propriedades, de modo que
a utilizacdo do esterco produzido por esses animais na adubacdo organica constitui importante
aspecto da transi¢cdo. Supde-se que a utilizacdo do esterco caprino combinado com a semeadura do
milho crioulo seja uma importante estratégia na transicdao agroecolégica para solos degradados do
semiarido.

Dentro do contexto até entdo apresentado surge o questionamento: como a adubacdo
organica com esterco caprino influencia a cultura do milho crioulo? Este trabalho teve como objetivo
analisar o crescimento inicial de plantas de milho em solo proveniente de nucleo de desertificacdo

adubado com doses de esterco caprino, visando a transicdo agroecoldgica.

12.2 MATERIAL E METODOS

O solo utilizado neste estudo foi coletado no municipio de Taua, situado a sudoeste do Estado
do Ceard, apresentando as coordenadas geograficas 62 00’ 11” S e 402 17’ 34” L com altitude em
torno de 400 m. De acordo com o PAE-CE (CEARA, 2010), este municipio pertence a Area Susceptivel
a Desertificacdo dos Sertdes dos Inhamuns.

Inserido no dominio semiarido, Taua apresenta distribuicdo sazonal das chuvas, no tempo e
no espaco, configurando uma estacao seca prolongada e uma estacdo chuvosa de curta duragdo. As
condicdes climaticas sdo influenciadas por varios sistemas atmosféricos, dentre eles a Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT). Seu regime térmico gira em torno de 272 C e seu indice

pluviométrico em torno de 597 mm anuais (CEARA, 2012), causando balanco hidrico deficiente.
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Figura 1. Mapa de Localizagdo da Area de Estudo.

Fonte: Oliveira Neto (2014)

A drea em que foi coletado o solo para realizacdo deste estudo esta situada no Distrito de Barra
Nova. Com base em SOUZA (2000), o Distrito de Barra Nova, localizado a nordeste do municipio de
Taua, apresenta litologia do Complexo Pedra Branca, constituido dos mais variados tipos de gnaisses.
Seu relevo exibe vertentes de formas cOncavas e convexas, em topografias que variam de suave
ondulado a ondulado, intercaladas por vales abertos. Apresenta associacbes de solos como
Luvissolos, Argissolos e Neossolos Litélicos. A caracterizacdo quimica do solo utilizado no
experimento foi realizada no Laboratério de Manejo e Conservacio do Solo e da Agua da

Universidade Federal do Ceard e é apresentada na Tabela 1.

Tabela 1. Caracterizagao quimica do solo utilizado no experimento na profundidade de 0-20 cm.

pHH20 Na K P Al Mg Ca N
- cmolckg? - mgkg! = - cmolckg?® ----- gkg?!
7,4 0,2 0,58 42,24 0,1 1,46 7,6 0,13

O esterco caprino ndo fermentado utilizado no experimento foi coletado no NEEF/UFC. Ndo

foi feita a caracterizacdo quimica do esterco. Ele foi utilizado com base nos resultados ja
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apresentados na literatura (Tabela 2). As doses foram fundamentadas na recomendacdo de
adubacdo para a cultura do milho (RAIJ et al., 1997) e com base nos teores médios de nitrogénio
encontrados no esterco caprino (SOUTO et al. 2005). Utilizou-se delineamento inteiramente ao
acaso com quatro tratamentos e cinco repeti¢gdes, constituindo 20 unidades experimentais. Os
tratamentos foram doses de esterco caprino (Ot hal, 2t ha',4t hale 8t hal). Para o calculo das
guantidades do esterco a ser aplicado em cada vaso para cada tratamento foi utilizada a densidade
de 1,5 g cm™ para a camada superficial do solo a ser utilizado, bem como o volume dos vasos (5
litros). Com base nessas consideragdes, as quantidades de esterco que foram aplicadas nos vasos
para cada tratamento foram: T1 =0; T2 = 1,19; T3 = 2,42; T4 = 4,78 gramas por vaso (em base da
massa seca). O esterco foi incorporado no volume de solo que preencheu cada vaso.

Foram semeadas quatro sementes de milho em cada vaso, sendo realizado o desbaste 10 dias
apos a semeadura, deixando apenas a planta mais vigorosa. A variedade de milho (Zea mays) que
foi utilizada é crioula, disponibilizada pelo servico de Extensdo Rural criado em 1954, com a
denominagao Associagao Nordestina de Crédito e Assisténcia Rural (ANCAR). A variedade utilizada
foi trabalhada ao longo dos anos, incluindo as caracteristicas necessdrias para a adaptacdo aos

veranicos e aos solos do semiarido.

Tabela 2. Composi¢cdo quimica do esterco caprino.

N
Autores gkg'!
Souto, et. al. (2005) 16,63
Alves, et. al. (2000); Santos, et. al. (2001) 7,1
Maeda, et. al. (2007) 16,9

Para airrigacdo do experimento, inicialmente foi estimada a umidade na capacidade de campo
do solo. Para tanto, quatro repeticdes do solo da area experimental foram colocadas em anéis
volumétricos que foram saturados por adicdao lenta de agua por periodo de 24 horas. Os anéis
saturados foram pesados e levados para mesa de tensdo onde foram submetidas a 0,006 MPa. Apds
estabilizacdo das amostras nessa tensdao, os anéis foram pesados novamente para que fosse
determinada a umidade gravimétrica correspondente a capacidade de campo. Essa umidade foi
convertida para o volume dos vasos. Os vasos receberam a massa de agua correspondente a 70% da
capacidade de campo. Apds o estabelecimento do experimento os vasos foram pesados diariamente
e a diferenga de massa correspondente a dgua evapotranspirada foi reposta por meio da irrigacao.

Durante a condugdo do experimento as plantas foram monitoradas quanto a ocorréncia de
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pragas e doencas. Caso esses problemas fossem constatados, seriam tomadas as medidas
permitidas no contexto da agricultura organica, tomando-se todos os cuidados necessarios para que
ndo houvesse interferéncias nos tratamentos em avaliacdo. No entanto, ndo houve nenhum
problema na conduc¢do do experimento.

O desenvolvimento do milho foi avaliado a partir do crescimento das plantas em altura.
Semanalmente as plantas foram medidas com auxilio de régua graduada em cm, tomando-se a
altura das plantas a partir da superficie do solo até a regido apical. Ao 302 dia apds a semeadura
(DAS), as plantas de milho foram cortadas, a parte aérea foi separada das raizes e analisadas as
seguintes variaveis: altura da planta (AP), matéria seca da aérea (MSA), matéria seca da raiz (MSR)
e relacdo parte aérea e raiz. Os dados foram submetidos a analise de variancia e, nos casos em que
o valor de F foi significativo, foi realizada regressao usando o programa ASSISTAT. Apds, as curvas de

regressao foram feitas com as médias de tratamento empregando o Excel.

12.3 RESULTADOS E DISCUSSOES

O teste de Shapiro-Wilk revelou que os resultados referentes ao crescimento das plantas
apresentam distribuicdo normal. Na Tabela 3 constata-se que, aos 30 dias apds a semeadura, a altura
das plantas variou de 30,1 a 34,6 cm, com o menor valor observado em T1 (0 kg ha de esterco
caprino) e o maior valor observado em T2 (2 t ha' de esterco caprino). A matéria seca de parte area
variou de 8,07 2 9,20 g, com menor valor encontrado em T1 e maior valor encontrado em T4 (8 t ha”
! de esterco caprino). A matéria seca de raiz foi menor que a matéria seca de parte drea com valores
variando de 2,76 a 3,38 g nos tratamentos T1 e T4, respectivamente. A relacdo entre matéria seca
de raiz e parte aérea variou de 0,33 a 0,37, com menor valor em T3 (4 t ha de esterco caprino) e

maior valor em T4.
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Tabela 3. Altura, matéria seca de parte aérea (MSPA), matéria seca de raiz (MSR) e relagdo entre
matéria seca de raiz e parte aérea (R/PA) de plantas de milho submetidas a doses de esterco
caprino. T1 = Controle sem adi¢do de esterco; T2 = 2 t ha™! de esterco caprino; T3 =4 t halde

esterco caprino; T4 = 8 t ha! de esterco caprino. Valores seguidos da mesma letra na coluna ndo

apresentam diferenca significativa entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia (p<0,05), ns =
nao significativo; * = significativo a 5% de probabilidade; ** significativo a 1% de probabilidade.

Tratamentos Altura (cm) MSPA (g) MSR (G) R/PA
T1 30,082 8,072 2,76a 0,342
T2 34,642 8,652 3,14a 0,362
T3 33,082 8,212 2,69a 0,332
T4 32,042 9,202 3,38a 0,372
Valor F 1,6817" 0,3587™ 1,0388" 0,5145™
CV (%) 10,18 22,23 23,86 15,69

Do ponto de vista estatistico, ndo houve diferenca entre tratamentos para os atributos de
crescimento das plantas de milho (Tabela 3). A explicagdo para essa falta de resposta estd associada
ao fato de que a avaliacdo foi realizada em fase inicial do desenvolvimento da cultura, quando as
plantas ainda conseguem obter nutrientes da reserva das sementes. Qutro aspecto que explica a
falta de resposta dos atributos de crescimento aos tratamentos avaliados é o fato de que a
decomposicdao do esterco caprino é menos rdpida do que decomposicao observada para outros
estercos, como o bovino (Souto et. al., 2005), limitando a disponibilidade de nutrientes logo apds a
aplicacdo do esterco no solo.

Para explicar a falta de resposta do crescimento inicial das plantas as doses de esterco caprino,
também é importante levar em consideracdio que os gendtipos de milho apresentam
comportamento diferenciado em relacdo a extracdo de nutrientes (SA et al., 2011). Adicionalmente,
é possivel que a auséncia de resposta a adubacdo orgdnica com esterco caprino tenha ocorrido em
virtude de elevada quantidade de reserva nas sementes crioulas que contribuiu com o crescimento
inicial da cultura. Cardoso et al. (2009) constaram maior teor de lipidios em sementes crioulas em

comparacdo com graos hibridos.

12.4 CONSIDERAGOES FINAIS

A adubacgdo organica com esterco caprino ndo influenciou o crescimento inicial de plantas de
milho crioulo cultivado em solo proveniente de areas susceptiveis a desertificacdo. A auséncia de
respostas aos tratamentos no crescimento inicial das plantas ndo invalida o uso do esterco caprino

como estratégia para a transicdo agroecoldgica em solos degradados do semidarido, pois sdo
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esperados efeitos favoraveis da aplicacao, melhorando o potencial produtivo do solo em longo prazo,

o que refletira na producdo das culturas e na manutencao da fertilidade dos solos cultivados.
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CAPITULO 13

DIA DE CAMPO AGROECOLOGICO: UM OLHAR VOLTADO PARA A
AGRICULTURA FAMILIAR NO SEMIARIDO NORDESTINO

Cleyton dos Santos Fernandes, Antonio Lucieudo Gongalves Cavalcante, José Wilson Nascimento
Porto Sobrinho, Renato Dantas Alencar, Vania Christina Nascimento Porto

13.1 INTRODUCAO

A relacdo entre sociedade e natureza tem sido caracterizada por uma série de inadequacoes,
traduzida por uma variada forma de impactos ambientais que tem ameacado a qualidade de vida
do homem e sua prdpria vida. Ao produzir seu espaco, a sociedade o faz de acordo com seus
interesses, se apropriando dos seus recursos naturais, alterando sua forma, organizacdo e
constituicdo (SILVA, 2007).

Dessa forma, nos ultimos tempos tém-se observado grandes transformacdes ambientais
provocadas por varias atividades, destacando-se no meio rural a atividade agricola e a pecuaria
(LEITE et al., 2011). Maldonado (2006) considera que as atividades agropecudrias sdo as que mais
provocam modificagdes no meio ambiente; quando realizadas com manejos inadequados causam
grandes impactos ambientais negativos.

No nordeste brasileiro, os estabelecimentos rurais sdo em sua maioria de agricultores
familiares (GUANZIROLI et al., 2011), predominando assim uma agricultura de subsisténcia. Ao se
falar de agricultura familiar ndo da para se pensar que a produgao agricola esteja dissociada da
criacdo de animais. Além de servir para alimentacdo direta das familias com a producdo de carnes e
leite, entre outros produtos, a pecudria é responsavel por produzir insumos para as lavouras.

No entanto, muitas vezes os agricultores familiares nordestinos enfrentam problemas com
seus rebanhos. O primeiro grande problema para esses agricultores é garantir alimentacdo para seus
animais o ano inteiro ja que, de acordo com Pereira et al. (2008), no semiarido nordestino ha uma
grande desuniformidade na producdo de forragens ao longo do ano onde se destaca um periodo de
maxima produtividade e outro periodo conhecido como o periodo de estacionalidade na producao.
Um segundo problema sdo os impactos ambientais negativos provocados pela forma inadequada de

manejo. Rocha Junior et al. (2013) ressalta que praticas inadequadas de manejo em pastagens
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promovem uma maior exposicdo do solo, acarretando uma série de alteracdes nas suas
propriedades fisico-quimicas, sendo isso um fator determinante para sua degradacao.

Nesse contexto, é de fundamental importancia que se busquem alternativas que minimizem
esses impactos negativos. Entre essas alternativas, destaca-se a produg¢ao e conservagao de
forragens através do feno e silagem. Essas estratégicas consistem no cultivo de plantas forrageiras
adaptadas as condi¢Oes climaticas da regidao com objetivo de produzir e conservar forragem para
fornecer aos animais em periodo de estiagem (NASCIMENTO et al., 2013). Ao aderir as praticas
alternativas, os agricultores familiares garantem alimentag¢do para seus animais e minimizam a
degradacdao ambiental provocada pela pratica de criar animais soltos o ano inteiro.

Um aspecto positivo observado por Dias Filho (2010) é que o atual cendrio da agropecuaria
brasileira aponta para um nivel crescente de preocupag¢do com as questdes ambientais. Dessa forma,
um conceito que tem ganhado muita forca é o desenvolvimento sustentdvel. Silva (2013) acredita
gue esse movimento tem ganhado forga porque tem como eixo central a melhoria da qualidade de
vida humana dentro dos limites da capacidade de suporte dos ecossistemas e, na sua obtencao, as
pessoas, a0 mesmo tempo em que sdo beneficidrios, sdo instrumentos do processo, pois o seu
envolvimento é essencial para o alcance do sucesso desejado. Assim, acredita-se que é possivel
continuar vivendo e desenvolvendo de forma que haja continuidade e equilibrio em relagdo aos
recursos disponiveis (SOUZA, 2013).

Diante desse cenadrio, a agroecologia desempenha um papel importante na construcdo da
sustentabilidade na agricultura familiar. De acordo com Lopes & Lopes (2011), por ser uma ciéncia
emergente, embasada nas diversas areas do conhecimento cientifico e do conhecimento tradicional
de agricultores, contendo principios tedricos e metodolégicos voltados ao desenho e manejo de
agroecossistemas sustentaveis, podera contribuir para a conservacdo da agrobiodiversidade, dos
recursos naturais e demais meios de vida, possibilitando a perpetuacao da agricultura familiar, numa
Gtica que transcende a producdo de alimentos e abriga anseios maiores, como a reproducdo social
das familias no meio rural, a qualidade de vida dos agricultores e a preservacao dos recursos naturais
para as futuras geracdes. Tal ciéncia em construcdo baseia-se no didlogo entre saberes, na evolucao
dialégica do conhecimento cientifico e do saber popular, valorizando a cultura do homem do campo
e seus conhecimentos empiricos.

Perante o exposto, objetivou-se com o dia de campo agroecoldgico apresentar alternativas de
convivéncia com o semiarido, discuti-las com diferentes sujeitos, incentivar sua adesdo por

agricultores familiares e estimular os diferentes sujeitos envolvidos a difundir essas alternativas no
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Semiarido nordestino.

13.2 MATERIAL E METODOS

O dia de campo agroecolégico ocorreu no dia 10 de junho de 2014, no P.A. Milagres, localizado
no municipio de Apodi —RN. O assentamento é referéncia a nivel nacional por ser um assentamento
100% saneado e fazer o reuso da agua de rejeito em culturas forrageiras e outras. Desenvolve
produgdo organica através da pecudria, a cultura de caju em producdo de sequeiro, o cultivo de
milho, feijdo e sorgo, sendo que a producdo do sorgo é voltada para o suporte forrageiro (MEDEIROS
etal., 2013).

O evento foi dividido em 5 oficinas: tratamento de agua residudria e reuso na agropecuaria,
plantas fitoterdpicas na pecudria, ensilagem, palma e fenagao; cada oficina teve duragao de 40
minutos. As oficinas foram constituidas de uma parte tedrica, em que em um primeiro momento
seus ministrantes discutiam sobre a ideia geral do tema abordado e uma parte pratica na qual havia
uma demonstracao de como fazer.

Com o objetivo de permitir o acesso de todos os participantes a todas as oficinas do dia de
campo agroecolégico, a organizacdo do evento idealizou uma estratégia: dividiu o publico presente
em 5 grupos de 30 pessoas em que cada grupo participava de uma oficina diferente. Todas as oficinas
aconteciam ao mesmo tempo e, ao seu término, os grupos se deslocavam para a oficina seguinte
simultaneamente aos demais grupos. Essa estratégia foi batizada como “carrossel” devido a
semelhanca existente entre um carrossel e a forma como os grupos se deslocavam de uma oficina
para outra e foi apontada pelos participantes como um diferencial para o sucesso do evento.

O dia de campo agroecolégico foi organizado pelo Nucleo de Extensdao e Pesquisa em
Agroecologia - Macambira (NUMA), ligado a Universidade Federal Rural do Semi-Arido - UFERSA em
parceria com o Instituto Federal do Rio Grande do Norte — IFRN, a Universidade Federal de Alagoas
— UFAL, o Centro Terra Viva - CTV e o Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas -
SEBRAE.

As oficinas foram ministradas por consultores do SEBRAE e profissionais das areas agrdria e

animal.
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13.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Oficina | - Tratamento de Agua Residudria e Retiso na Agricultura Familiar

De acordo com o ministrante da oficina, a estacao de tratamento de agua residudria que o
publico conheceu é resultado de um projeto de pesquisa executado pela Universidade Federal Rural
do Semi-Arido - UFERSA em parceria com o P. A. Milagres. Trata-se de um projeto pioneiro no Brasil
e tem como principal objetivo tratar a dgua resultante do uso doméstico e reutiliza-la na agricultura.
Essa tecnologia foi desenvolvida pelo Centro de Tecnologia da Universidade Federal do Rio Grande
do Norte — UFRN através do Programa de Pés-Graduagdao em Engenharia Sanitaria, cuja idealizagdo
foi dos cursos de Quimica e Engenharia Civil.

Toda 4dgua do uso doméstico da comunidade é encaminhada das residéncias para a estacdo de
tratamento, na qual tem espaco para tratar e armazenar 8 mil litros diariamente, sendo que esse
processo é feito a base de filtros e microrganismos. A parte da agua que ndo é tratada é
imediatamente utilizada na irrigacdo de capineiras. Em todas as residéncias existe uma caixa de
gordura que tem como funcdo reter a gordura presente nos residuos, ja que essa substancia
atrapalha no desenvolvimento dos microrganismos que auxiliam no tratamento.

A agua resultante do tratamento é utilizada para producdo de vdrias espécies frutiferas, entre
elas mamao (Carica papaya) e acerola (Malpighia glabra). Também ja foi desenvolvida a cultura do
algodao (Gossipium L.) e arroz vermelho (Oryza sativa), no entanto, o enfoque maior é dado para
producdo de plantas que venham a servir de alimentagdo para os animais: capim elefante
(Pennisetum purpureum), palma forrageira (Opuntia Mill), sorgo (Sorghum bicolor) e cana-de-agucar
(Saccharum officinarum). Por motivo de seguranca foram feitas andlises das frutas produzidas com
a agua residudria e foi verificado que as mesmas nao apresentaram nenhuma contaminacgao, sendo
proprias para o consumo humano.

O manejo do sistema é feito principalmente por pessoas do assentamento que foram
capacitadas para o processo, fortalecendo a relacdo de parceria existente entre a universidade e a
comunidade.

Além da producdo de alimentos e de forragem para a comunidade, na estacdo de tratamento
de dgua residuaria também ha producdo de conhecimento. O local ja foi palco de varias pesquisas
académicas, onde varios estudantes bolsistas de iniciacdo cientifica desenvolveram seus trabalhos,

como também ja foram desenvolvidos experimentos de monografias, dissertacdes e teses.
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Oficina Il - Plantas Fitoterdpicas na Pecuaria

A utilizagdo da fitoterapia, que significa o tratamento pelas plantas, vem desde épocas
remotas. O uso das plantas medicinais faz parte da histéria da humanidade, tendo grande
importancia tanto no que se refere aos aspectos medicinais como culturais. No Brasil, o surgimento
de uma medicina popular com uso das plantas deve-se aos indios, com contribuicdes dos negros e
europeus (REZENDE & COCCO, 2002).

O ministrante da oficina trouxe em sua fala a importancia do uso de plantas fitoterapicas na
pecudria de nossa regido, no entanto, ressaltou que seu uso deve ser feito cuidadosamente, pois
suas propriedades quimicas, ao contrdrio dos farmacos, geralmente sdo desconhecidas, por isso ha
a necessidade de algumas precaucdes serem seguidas na hora de seu uso, especialmente na
dosagem.

Quando se trata de fitoterapia, um fator muito importante é o conhecimento popular. Foi
dado enfoque especial para esse ponto porque o tratamento com uma determinada planta pode
apresentar diferencas de um lugar para outro, ou o mesmo tratamento pode ser feito com plantas
diferentes, por isso deve-se procurar conhecer como se faz o uso fitoterdpico em um determinado
lugar antes de fazer consultas, pois ha o risco de seus conhecimentos ndo serem vdlidos ou
insuficientes, gerando assim descrenca nessa forma de tratamento.

Por geralmente ndo apresentar efeitos rapidos que nem os farmacos, as plantas fitoterapicas
devem ser indicadas principalmente para prevencdo de doencas e devem ser seguidos todos os
cuidados relatados anteriormente, para que se obtenham resultados positivos que garantam
gualidade aos animais oriundos da agricultura familiar.

No final da oficina, foram apresentadas algumas plantas que comumente sdo usadas em
nossa regido para fins fitoterapicos:

* BABOSA (Aloe vera) — geralmente usada para problemas dérmicos, aplicando-se a “baba”;

* NIM (Azadirachta indica) — seu uso é feito principalmente para combater piolhos e carrapatos.
Para controle de moscas do chifre em bovinos, deve-se secar as folhas na sombra, triturar e misturar
no sal mineral na proporc¢ao de 5%;

e LIMAO (Citrus limonium) E ALHO (Allium sativum L.) — os dois juntos s3o muito utilizados na
prevencdo de “gogo”, uma doenca que ataca galinhas e causa muitos prejuizos a pequenos
agricultores; Para problemas respiratdrios em ruminantes, pode ser utilizado na proporcdo de 2 - 5%
no sal mineral;

e BATATA-DE-PURGA (Operculinam acrocarpal.), SEMENTES DE JERIMUM (Cucurbitaspp) E
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MAMAO (Caricapapaya) — muito usados para combater vermes em pequenos ruminantes. Pode ser

utilizado na proporg¢ao de 2 — 5% no sal mineral.

Oficina lll - Ensilagem

No semidrido nordestino, a producdo de forragem apresenta uma distribuicdo desuniforme ao
longo dos meses onde se destaca um periodo de maxima produtividade e outro periodo conhecido
como o periodo de estacionalidade na producgdo. O fato de se ter muita forragem de boa qualidade
numa época do ano e pouca forragem de ma qualidade em outra época faz com que o produtor
tenha grandes prejuizos em seus rebanhos com perda de peso, aumento da mortalidade, baixa
producdo de carne/leite e baixa produtividade.

Neste cenario torna-se imprescindivel a conservagao de forragem de alta qualidade produzida
na época das chuvas para serem utilizadas no periodo de estiagem ou seca, sendo uma das maneiras
de se conservar esta forragem é sob a forma de silagem (PEREIRA et al., 2008), ja que de acordo com
Santos et al. (2013) a ensilagem é um método que conserva forragens com um determinado grau de
umidade, de forma a preservar o conteldo de matéria seca e o seu valor nutricional.

Nesse contexto, a ensilagem se apresenta como uma das alternativas para tentar superar essa
desuniformidade na producao de forragem na regido semiarida. Foi nessa visdao que o ministrante
da oficina conduziu a discussao. Inicialmente foram apresentados conceitos que sdao bem diferentes,
mas que muitas vezes sao usados erroneamente como sindnimos: ensilagem, silagem e silo. No
modo simples de falar ensilagem é o processo de conservacdao de forragem em ambiente
anaerdbico, enquanto silagem é o produto da ensilagem e silo é o espaco onde se faz a ensilagem.

Em um segundo momento, o enfoque foi dado para as principais culturas que sao usadas na
producdo de silagem na nossa regido: capim-elefante (Pennisetum purpureum), milho (Zea mays) e
sorgo (Sorghum bicolor). Essas culturas sdao as mais utilizadas porque sdo de facil producao,
apresentam alta produtividade e principalmente por serem uma importantes fontes de energia para
os animais. Com o intuito de melhorar a palatabilidade da silagem, muitos criadores também podem
acrescentar calda de cana-de-agulcar no processo de ensilagem.

Entretanto, ndo basta a matéria-prima ser de boa qualidade para se ter uma boa silagem. O
sucesso do processo depende de varios fatores, desde a escolha do local do silo até sua cobertura
com algum material que o torne um ambiente anaerdbico. Uma ensilagem bem feita conserva a
forragem em boa qualidade por varios anos, podendo chegar a mais de uma década.

No final da oficina, foi feita uma pratica rdpida demonstrando como se deve proceder no
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processo de ensilagem, alertando que nesse processo, ao contrdrio do ditado que diz que “a pressa

é inimiga da perfei¢dao”, para se fazer uma boa silagem a pressa pode ser uma aliada importante.

Oficina IV — Palma Forrageira (Opuntia Mill) Adensada e Irrigada

A regido semiarida anualmente passa por longo periodo de seca, provocando estacionalidade
na producgao de forragens e forcando os produtores a aumentarem os custos de produgao, em razao
da grande demanda por alimentos concentrados. No entanto, nos ultimos tempos, é maior o
numero de pesquisas com enfoque nos alimentos forrageiros alternativos, adaptados a regiao, para
atender as exigéncias de mantenca e produgdo dos animais, a custo vidvel nos periodos criticos de
prolongadas estiagens (BISPO et al., 2007).

Nessa perspectiva, a palma forrageira é uma alternativa importante para suprir alimentacao
animal, pois apresenta adaptacdo as condicdes edafo-climaticas da regido, além de apresentar boa
palatabilidade, um alto valor energético, uma boa digestibilidade e por possuir grande conteudo de
agua, também supre grande parte das necessidades de dgua na época de escassez (ALMEIDA, 2012).

Foi nesse sentido que a oficina foi conduzida. Segundo o ministrante, a palma forrageira é uma
alternativa que vem sendo aderida por muitos criadores nos ultimos tempos, por ser uma planta
resistente e, principalmente, se manejada corretamente, apresenta alta produtividade quando
comparada com outras plantas forrageiras, chegando a produzir entre 600 e 800 t ha™. Trata-se de
uma forragem pobre em fibra e proteinas, mas é rica em energia (carboidratos) e calcio e seu uso
associado a outras forragens trazem muitos ganhos para os criadores.

Em um segundo momento da oficina, o enfoque foi dado na forma adequada de plantar palma,
desde a escolha da area (que ndo pode ser uma area que alague, pois a palma ndo resiste a
alagamentos), adubacdo (10 kg de esterco para cada metro linear) e plantio (folha enterrada até a
metade inclinada em angulo de 452). Antigamente, plantava-se palma usando dimensGes 2x 1 me
hoje se planta usando dimensdes 2 x 0,1 m, ou seja, consegue-se plantar em uma mesma area dez
vezes mais que no passado. Essa forma de plantio chama-se adensamento e vem sendo adotada por
muitos criadores porque garantiu maior produtividade, apesar de haver controvérsias entre
pesquisadores, pois dessa forma a cultura torna-se mais suscetivel a doencas.

A palma forrageira apresenta muitas vantagens. Se os tratos forem feitos corretamente, uma
planta consegue produzir por décadas com um investimento relativamente baixo. Para se irrigar
palma nos tempos de escassez, por exemplo, bastam apenas 5 litros de agua a cada 15 dias.

No final da oficina, a mensagem passada para os participantes foi que em regiGes que os
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recursos sdo escassos, como o semidrido é necessario para o pecuarista adotar praticas que reduzam
gastos e garantam a sobrevivéncia de seu rebanho, e a palma forrageira apresenta-se como uma boa

alternativa, ja que consegue ter alta produtividade por um custo relativamente baixo.

Oficina V — Fenagao

Na regido semiarida, a producdo de forragem apresenta uma distribuicdo desuniforme ao
longo dos meses onde se destaca um periodo de maxima produtividade e outro periodo conhecido
como o periodo de estacionalidade na producgdo. O fato de se ter muita forragem de boa qualidade
numa época do ano e pouca forragem de ma qualidade em outra época faz com que o produtor
tenha grandes prejuizos em seus rebanhos (PEREIRA et al., 2008). Varias alternativas surgem para
tentar superar esse problema e entre essas alternativas uma das mais vidveis é a fenacao.

Os fenos consistem em forragens secas conservadas por desidratacdo, normalmente por
exposicao ao sol e ao ar apds o corte ou ceifa das plantas. A técnica correta de fenagao permite que
a forragem seja conservada por longos periodos, mantendo-se a qualidade nutricional muito
préxima ao seu ponto de corte (RODRIGUES et al., 2014).

De acordo com o ministrante da oficina, apesar de ser muito vidvel, a fenacdo é uma
alternativa pouco usada por criadores do semiarido. Essa grande resisténcia dos pecuaristas em
fazer fenacdo pode estd diretamente relacionada a uma questdo cultural herdada de nossos
colonizadores, que ndo valorizavam essa pratica devido as condicdes climaticas desfavoraveis em
seu pais e reproduzidas aqui no Brasil.

Em um segundo momento, é enfatizado sobre as plantas forrageiras utilizadas para se fazer
fenacdo na regido. Tudo que o animal come seco ou verde serve para fazer feno, no entanto, a
leucena (leucaena spp), a gliricidia (Gliricidia sepium) e os capins “selvagens” em geral sdo as
culturas mais utilizadas. O motivo pela qual essas forrageiras sao as mais usadas pelos criadores que
adotam a técnica da fenacdo é porque geralmente os capins sdo importantes fontes de volumoso
para o rebanho, enquanto a leucena e a gliricidia quando fenadas corretamente apresentam um alto
valor proteico.

O produto resultante da fenacdo pode ser oferecido para diversos animais, desde pequenos
ruminantes e bovinos até aves e suinos. Também pode ser oferecido a equinos, mas nesse caso deve-
se ter cuidado em relacdo a origem das plantas usadas para se fazer o feno, pois a leucena, por
exemplo, possui uma substancia que é tdxica para esses animais.

O término da oficina foi com uma rapida pratica de fenacdo com algumas plantas nativas que
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sdo muito consumidas pelos animais da regido. Os participantes também foram estimulados a
difundirem a técnica da fenagao, pois se trata de uma tecnologia antiga que é pouco usada na regido,

mas se for feito corretamente pode trazer muitos ganhos para os agricultores familiares.

13.4 CONSIDERAGOES FINAIS

A semente foi plantada. Cabe aos protagonistas do dia de campo agroecolédgico fazer a
multiplicacdo das alternativas discutidas Nordeste afora, fazer com que essas ideias saiam do campo
tedrico, ndo como uma verdade absoluta, mas como uma possibilidade de construir um mundo
melhor, com um meio ambiente em que a sustentabilidade seja uma realidade e a agroecologia seja

um processo de constru¢do permanente.
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CAPITULO 14

ESTUDO DA INCIDENCIA DE PRAGAS E DOENGCAS NO CULTIVO DO CAFE
AGROECOLOGICO SOMBREADO NO MACICO DE BATURITE- CE

José Wilson Nascimento de Souza, Jilson de Nazaré José Adriano, Luis Gustavo Chaves da Silva
14.1 INTRODUCAO

A Food and Agricultural Organization (FAO) coloca o Brasil como maior produtor de café do
mundo, chegando a produzir mais de 50 milhGes de sacas em 2012 (FAOSTAT, 2012). Esta producdo
foi predominantemente oriunda de lavouras localizadas nos estados de Minas Gerais, Sdo Paulo,
Espirito Santo, Parand e Bahia, com participacGes de 69%, 12%, 8%, 4,5% e 4% respectivamente; ja
o Ceara respondendo por apenas 0,07%. A microrregido do Macico de Baturité foi responsavel por
aproximadamente 20 mil sacas de café neste mesmo ano, correspondendo a 73% do total produzido
no Estado do Ceara (IBGE, 2012).

A regido apresenta topografia acidentada chegando a mais de 800m em alguns pontos e
encontra-se em uma darea de preservacdo ambiental, por estas razbes toda a producdo de café
atualmente ocorre em cultivo sombreado. Neste quadro, o microclima se torna distinto e requer um
estudo detalhado de pragas e doengas que ocorrem, pois a condi¢dao singular a que os cafeeiros
estdo submetidos requer estratégias fitossanitarias diferenciadas, adequadas a areas de preservacdo
ambiental e ao sistema sombreado, considerando inclusive a diminui¢do da incidéncia de pragas por
meio da diversificacdo da vegetacdo que tem sido bastante estudada e se constitui numa pratica
importante de controle bioldgico conservativo que pode ser utilizada por produtores organicos,
inclusive em sistemas cafeeiros (FERNANDES, 2013).

A histdria da cafeicultura na regido aponta que, além do fato de o cultivo a pleno sol ter-se
revelado invidvel e que por observacdes de alguns produtores o sistema sombreado seria o Unico a
garantir a sustentabilidade econdmica e ambiental da produgdo, ocorreu também uma série de
conflitos entre a sociedade, ambientalistas e produtores que contribuiram para a consolidacdo do
cultivo agroecolégico sombreado na regido do Macico de Baturité.

O sombreamento com ingd (/nga ingoides) ou com bananeira (Musa sp.) iniciou no século

passado, sendo uma op¢do para os cafeicultores aumentarem o rendimento econémico de suas
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areas.

Um estudo feito pelo Instituto Brasileiro do Café - (IBC) nesta area demonstrou que cafezais
protegidos por bananeiras tiveram a produc¢do 50% maior quando comparada a pleno sol (RICCI;
FERNANDES; CASTRO, 2002).

Sistemas agroecoldgicos procuram estabelecer agroecossistemas o mais préoximo do natural,
contrariamente ao que se observa em sistemas agricolas convencionais, em que colheitas continuas
e remocao de restos de cultura limitam tais reinvestimentos, comprometendo a qualidade do solo,
levando a dependéncia por insumos externos como fertilizantes e agrotéxicos para atingir alta
produgado e regulacdo de pragas e doengas (DE ASSIS ; ROMERO, 2002).

O equilibrio de funcionamento da agrofloresta agroecolégica é explicado pela relacdo de
integracao com a natureza, outro fator rompido definitivamente com a concepg¢ao da agricultura
moderna convencional. Na agrofloresta as praticas produtivo-culturais sdo associadas a dindmica da
natureza, homem e natureza trabalham juntos (DOS SANTOS, 2007). Desta forma, o presente
trabalho teve como objetivo analisar os sistemas de cultivo agroecolégicos sombreado de producgdo
de café no Macico de Baturité a fim de atestar a predisposicdo ao equilibrio ecolégico dos sistemas

agroflorestais.

14.2 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em pequenas propriedades de quatro municipios pertencentes a
Microrregido do Macico de Baturité-Ceard: Pacoti, Mulungu, Guaramiranga e Redencdo, com
sistema de manejo semelhante e trabalho realizado basicamente por mao-de-obra familiar. Cada
uma destas cidades foi representada por duas propriedades. Cada propriedade foi visitada para um
levantamento inicial de incidéncia de pragas e doencas na lavoura entre os meses de janeiro a
fevereiro de 2013. Para este levantamento inicial selecionou-se aleatoriamente 50 plantas de todas
as dareas estudadas e registrados os casos de doencas e pragas ocorrentes. De cada area coletou-se
folhas afetadas por qualquer praga ou doenga com as quais se montou um gradiente de severidade
de 1, 2,3,4¢e5; sendo 1 o menor nivel de severidade e 5 o maior nivel da incidéncia de doencas e
pragas. Para a broca do café a metodologia aplicada foi a coleta de 10 frutos por ramo aleatério no
terco mediano e calculado o numero de frutos comprometidos. Na ocasido os proprietarios foram
entrevistados acerca de suas observacdes sobre o comportamento das pragas e doencas nas suas

areas de cultivo, bem como do dano econ6mico da incidéncia de insetos, pragas e doencas.
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Analisando os niveis de ocorréncias e severidade das incidéncias combinadas as observacdes
in loco e entrevistas com os proprietarios, identificou-se os principais problemas fitossanitarios.
Duas pragas e duas doengas foram eleitas para serem monitoradas no decorrer de um ciclo da
cultura, as pragas bicho-mineiro Leucoptera coffeella (Guérin-Meéneville) (Lepidoptera: Lyonetiidae)
e broca-do-cafeeiro Hypothenemus hampei (Ferrari) (Coleoptera: Scolytidae), e as doencas ferrugem
Hemileia vastatrix e cercosporiose Cercospora coffeicola. Em seguida, as visitas passaram a adotar o
procedimento de escolha de 50 plantas aletoriamente, sendo este um nimero médio significativo
para todas as propriedades que apresentavam tamanhos variados. A estas plantas foram atribuidas
notas de severidade variando entre 0, 1, 2, 3, 4 e 5; onde 0 é a auséncia de qualquer sinal ou sintoma
e 5 o nivel maximo de severidade observada em folhas jovens de toda a planta. A amostragem de
folhas foi realizada nos trés tercos (superior, mediano e inferior) de cada planta tomada
aleatoriamente por meio de caminhamento em zigue-zague em cada agroecossistema caracterizado
(MARTINS; MENDES; ALVARENGA, 2004). Neste periodo a broca do café nao foi contabilizada, pois
na fase fenoldgica em que a segunda fase da pesquisa foi desenvolvida ndo havia condi¢des de
diagnostica-la.

Foi entdo escolhido o estddio fenoldgico de “chumbinho” entre as fazes F1 e F3 por ser o
periodo fenolégico mais homogéneo para comparar os resultados. Desta forma, os resultados foram
comparados visando a identificar diferencas na ocorréncia de pragas e doengas e seu
comportamento no decorrer do ciclo. Exclusivamente para a broca do café foi verificada apenas sua
incidéncia em cada campo.

Os dados foram submetidos a andlise de varidancia e as médias foram agrupadas pelo teste de
Scott-Knott, a 1% de probabilidade (DA SILVA NETO, 2014), correlagdes e calculo de tamanho de
amostra através do software Assistat 7.7 Beta (SILVA; AZEVEDO, 2009).

Tabela 1. Tamanho de amostra para avalicdo de lavouras de café quanto a severidade de
cercosporiose, ferrugem-do-cafeeiro e bicho-mineiro com 95% de confianca.

Parametros . Ferrugem-do-
Cercosporiose

Bicho-mineiro

café
Erro aceitavel 0,3 0,3 0,3
Desvio Padrao 0,41 0,56 0,47

Tamanho da amostra 8 14 10
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14.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A principal causa da queda na producdo observada desde 2012, segundo os produtores
entrevistados no desenvolvimento deste trabalho, foi a escassez hidrica que assolou a regido durante
guatro anos, em nenhum momento problemas fitossanitdrios foram citados por eles para justificar
esta queda na producdo, sendo que em anos de chuvas regulares a producdo é sempre satisfatoria,
embora reconhegam a ocorréncia de pragas e doengas importantes para a cultura do café no mundo
todo.

A maioria dos proprietarios ndo consegue mensurar o grau de comprometimento da produgao
causado por insetos pragas e doencas as suas lavouras, para muitos essa perda é insignificante. Por
isto aimportancia de estudos dos efeitos provenientes da ocorréncia sobre a quantidade e qualidade
de graos de café, quando do ataque desses organismos sobre plantas no campo e nas condi¢oes
microclimaticas e de manejo especificas destas lavouras, identificando a real interferéncia dessas
pragas sobre as varidveis citadas.

Para Altieri (2012), o sistema agroflorestal otimiza os efeitos benéficos das interacGes entre
espécies arbdreas, anuais e animais. Usando os agroecossistemas naturais como modelos e
aplicando suas caracteristicas ecoldgicas aos sistemas produtivos, espera-se que a produtividade a
longo prazo possa ser mantida sem degradar a terra. Isto é particularmente importante,
considerando-se o uso atual dos sistemas agroflorestais em dreas de qualidade marginal e baixa
disponibilidade de insumos. O incentivo e fortalecimento da cafeicultura no Maci¢co de Baturité é
hoje uma necessidade urgente, ndo simplesmente pelo beneficio econémico, mas também pelo fato
de se configurar uma estratégia de conservagao ecoldgica, contribuindo para a manutengao da
biodiversidade local.

Neste trabalho, identificou-se na regido ocorréncias frequentes nas lavouras de café, as
doencas: ferrugem Hemileia vastatrix, cercosporiose Cercospora coffeicola e insetos pragas, broca-
do-café Hypothenemus hampei (Ferrari) (Coleoptera: Scolytidae) e bicho-mineiro Leucoptera
coffeella (Guérin-Méneville) (Lepidoptera: Lyonetiidae), esse ultimo considerado o principal
problema fitossanitario da cultura (CONCEICAO, 2005).

Com excecdo da propriedade na comunidade Pirods no municipio de Redencao-CE,
abandonada desde o inicio da estiagem de 2012, onde a infestacdo de bicho-mineiro foi bastante
severa, todas as outras ocorréncias desta e de outros insetos, bem como das doencas, sinalizaram

para areas de cultivo predispostas a um equilibrio ecoldgico. De acordo com Moreira (2003), a
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utilizacdo de arvores nas lavouras de café é benéfica, promovendo maior biodiversidade e equilibrio
do ambiente, indicando que o convivio equilibrado encontrado nas lavouras cafeeiras estudadas
pode ser justificado pelo sombreamento a que sdo submetidas pelos cafeicultores da regido. Esta
pratica deve ser promovida até que seja regulamentada, visto que, de acordo com esse mesmo autor,
apesar da cafeicultura orgéanica brasileira ser bastante criticada, pois ndo é convencional a utilizacdo
de drvores consorciadas nas lavouras cafeeiras, exemplo também das lavouras de café na Col6mbia,
estas criticas ndo se fundamentam em nenhum regulamento, uma vez que n3o existe até o momento
um sistema consolidado internacionalmente para cafés de sombra, a exemplo dos cafés organicos e
do comércio soliddrio (SOUZA, 2006). Porém, o fato é que se deve considerar que o ambiente
sombreado ajuda a manter as pragas em baixos niveis ou facilitam o seu controle natural (RICCI et
al., 2007).

Analisando os dados coletados nas visitas técnicas realizadas ao longo do desenvolvimento do
trabalho, observou-se que ha uma tendéncia de maior associacdo de doencas e insetos pragas a
determinadas areas visitadas, que pode ser constatada na Figura 1. Estas diferencas podem estar
associadas a variagdo microclimatica, que influencia diretamente o comportamento de insetos
herbivoros e doencas de plantas (PAIVA, 2011; SCALON, 2014), por isto a importancia de se
considerar as particularidades de cada local na proposicdao do manejo destes insetos pragas e
doengas.

Em Pacoti os maiores problemas encontrados foram ferrugem e cercosporiose. Em
Guaramiranga a ferrugem teve baixa expressao, porém tanto a cercosporiose como o bicho-mineiro
foram bastante incidentes nas lavouras. Em Redeng¢do o bicho-mineiro foi o Unico problema
expressivo com algumas ocorréncias de ferrugem e cercosporiose em apenas uma das areas
visitadas. Em Redencdo também ndo foi detectada a ocorréncia de broca-do-cafeeiro, a Unica area
ando apresentar incidéncia dessa praga. Mulungu foi a regido que apresentou as maiores incidéncias
de doencas e insetos pragas com 163 ocorréncias em ambas as areas avaliadas, possivelmente em

virtude do maior desequilibrio ambiental proveniente da interven¢cdao humana.
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Figura 1. Percentual (%) de ocorréncia de problemas fitossanitarios e o nimero de ocorréncia de
praga e doenga expressas nas barras.
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Na tentativa de comprovar a existéncia de alguma tendéncia de preferéncia a algumas dareas
por parte dos insetos e das doencas, realizou-se a analise de varidncia comparando as notas de
severidade (Tabela 2). Todos os dados de severidade foram transformados (VY + 1.0-SQRT (Y + 1.0)).
Para cercosporiose, as maiores médias de severidade foram obtidas nos municipios de Pacoti e
Guaramiranga. J& para ferrugem, o municipio com maior média foi Mulungu. Quanto ao bicho-
mineiro os municipios que se destacaram foram Guaramiranga e Mulungu. Os resultados de
severidade reforcam as distincdes observadas pela frequéncia de incidéncias. CondicGes de
temperatura e umidade, entre outras varidveis climaticas, podem exercer influéncia determinante
nos valores de incidéncia e severidade de pragas e doencgas (MEIRA, 2009; SCALON, 2014).

Em geral a severidade de todas as moléstias avaliadas foi baixa indicando predisposi¢cdo a um
equilibrio ecolégico. Propdem-se a existéncia de uma competicdo ou antagonismo entre os
organismos em relacdo aos individuos analisados. Porém, caso ocorra uma expansdo de novas areas
de plantio ou mesmo o desejo por parte dos produtores de revitalizar suas areas se utilizando do
manejo convencional como ocorre nos Estados de maior producdo, surtos epidémicos mais severos
podem surgir, pois as doencas e insetos detectados sdo os de maior expressao em plantios de café
em todo mundo, exigindo ainda mais estudos do comportamento destas enfermidades no sistema
sombreado do Macico de Baturité.

Como aincidéncia e a severidade revelaram uma associacao significativa de doencas e inseto

praga por localidade, foi realizado um teste de correlacdo para tentar detectar a relacao local. A
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correlacdo foi feita com a altitude e as médias de severidade. Foi obtida uma forte correlacdo
positiva da cercosporiose com valor de 0,72, porém as demais enfermidades ndo mostraram
correlacdo positiva, com valores de 0,11 para ferrugem e 0,31 para bicho-mineiro. Foi obtido um
numero significativo de amostras (400 repeti¢cdes por enfermidade) (Tabela 3). Pode-se notar que
ha a possibilidade de reducdo expressiva de repeticdes por tratamento (propriedade), que poderdo
ser distribuidas em novas areas para ampliar o raio de acdo de trabalhos sem reduzir

significativamente a precisdo das informacdes.

Tabela 2. Comparacdo de médias de notas de severidade estabelecidas para cercosporiose,
ferrugem-do-café e bicho-mineiro nos campos avaliados.

Tratamento Cercosporiose Ferrugem-do-café Bicho-mineiro
Pacoti 1 0,54d + 0,35b 0,10 a
Pacoti 2 0,16 b 0,52b 0,00 a
Guaramiranga 1 0,48d 0,03 a 0,45b
Guaramiranga 2 0,30 c 0,04 a 0,80 c+
Redencdo 1 0,00 a 0,00 a 0,39b
Redencdo 2 0,08 a 0,06 a 0,34b
Mulungu 1 0,19b 0,38b 0,72 c
Mulungu 2 0,28 ¢ 0,92 c+ 0,07 a
Total 2,03 2,3 2,87
CV % 13,91 15,99 13,45

Todos os testes foram significativos pelo teste de Scott-Knott (P = 0,01). Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem
entre si. O sinal de + indica a maior média.

Tabela 3. Informacgdes das propriedades amostradas no levantamento.

.. - Altitud
Municipio Local/Caracteristicas UTM S UTmMm O (|Mu) €
Redencgdo 1 Pirods — Abandonada 521763 9541291 392
Redencdo 2 Gurguri — Pouco Manejada 526870 9538706 544
Mulungu 1 Pequeno produtor — Bem 501672 9525220 797
cuidada

Mulungu 2 Grande produtor — Pouco 504784 9525754 725
manejo

Guaramiranga1 " cdueno produtor - 502594 9529760 936
Abandonada

Guaramiranga2 ' cdueno produtor —Pouco 503189 9529539 930
cuidada

Pacoti 1 Sitio — Bem cuidada 509432 9530789 742

Pacoti 2 Mata secundaria - 510109 9532101 738

Abandonada
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14.4 CONSIDERAGOES FINAIS

Os produtores ndo mensuram a influéncia da incidéncia de doengas e insetos pragas na
producdo tanto em quantidade quanto em qualidade. Ratificam que o sistema ndo necessita de
controle, pois as ocorréncias desses organismos ndo sao significativas. A analise dos dados coletados
durante o estudo revela predisposicdo das areas a um equilibrio ecoldgico, que reduz

consequentemente os custos da produgdo e impactos ambientais.
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CAPITULO 15

FORTALECIMENTO DO CULTIVO DE SEMENTES CRIOULAS NO P. A.
TABULEIRO GRANDE APODI (RN)

Irenilde Oliveira de Sousa, Bruno Luan Dantas Cardoso

15.1 INTRODUCAO

Esta experiéncia é fruto de trabalho de conclusdo do curso de Graduagao em Gestdo de
Cooperativas da Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), em parceria com o INCRA,
por meio do Programa Nacional de Educacdo na Reforma Agraria (PRONERA). A presente experiéncia
objetivou com que mais agricultores viessem cultivar sementes crioulas no Projeto de Assentamento
Tabuleiro Grande a fim de diminuir a dependéncia da distribuicdo de sementes via governo e
instituicdes de assisténcia técnica pelos agricultores, bem como garantir a soberania alimentar dos
assentados. A escolha do P.A. deu-se pela presenca de guardido de sementes na comunidade e forte
caracteristica de agricultura familiar dos assentados, além da relagdo anterior da autora com o local.
Dai surge como problematica a necessidade de independéncia dos agricultores perante o consumo
de sementes modificadas e de terceiros. A acao relatada se fortalece no contexto da agricultura
familiar a partir da sobrevivéncia das sementes crioulas, pois os assentados poderdao melhorar a
producdo de seus alimentos através da diminuicdo da dependéncia de terceiros no tocante ao

fornecimento de sementes e da utilizacdo de sementes modificadas.

15.2 DESCRICAO DA EXPERIENCIA

O municipio de Apodi fica localizado a leste do Estado do Rio Grande do Norte e possui area
territorial de 1.602,47km?, subdividida em quatro regides, a saber: Chapada, Pedra, Areia e Vale. Sua
populacdo é de 34.763 e caracteriza-se pela demarcada divisdao entre zonas rural e urbana.
Aproximadamente 50% dos habitantes do municipio ocupam a area rural.

O P.A. é organizado pela associacdo e suas sessenta familias. As reuniGes ocorrem a partir de
assembleias gerais e extraordindrias que acontecem anual e mensalmente. A comunidade tem como

atividade produtiva a ovino e caprinocultura, a apicultura e a agricultura de subsisténcia. As
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residéncias sdo de alvenaria, construidas em duas filas indianas e paralelas, com regularidade e
comodos, fossas sépticas, sistema proprio de abastecimento de agua potavel e rede publica de
iluminagao elétrica. Cada familia assentada recebeu um lote medindo 13 hectares, podendo ainda
explorar a area coletiva, observando sempre as orientagbes ambientais para que ndo haja
desmatamento da reserva de mata nativa. No P.A. os titulares dos lotes sao na sua maioria
analfabetos, o que dificultou o envolvimento maior das familias nas discussdes postas pela
intervencdo. Porém um fator foi decisivo para a formacdo do projeto de assentamento: a consciéncia
politica de cada envolvido no processo de inclusdo. Hoje, o assentamento tem caracteristica
predominantemente masculina, com faixa etaria entre 30 a 65 anos. Os espagos conquistados pelos
assentados sdo ampliados com projetos agropecudrios votados para criacdo de galinhas, abelhas,
caprinos e ovinos. Na drea da agricultura é oferecido apoio técnico para o cultivo do feijao, sorgo,
milho e algodao (este ultimo em menor quantidade). Objetivando fortalecer a agricultura familiar, a
intervencdo no P.A. buscou aumentar o numero de Guardides de Sementes, tornando cada
agricultor responsavel por proteger sua propria semente para ndo depender do governo e outras
instituicdes. Essa caracteristica da comunidade foi o que levou a escolha de a¢do que permitisse
construcdo do conhecimento a respeito das sementes crioulas.

A intervencdo partiu da observacao e didlogos com os agricultores do P.A Tabuleiro Grande.
Em conversas informais na comunidade, a autora percebeu que somente um agricultor tinha a
pratica de preservar suas préprias sementes e isso suscitou inquietacdo. A maior parte dos
agricultores utilizava sementes transgénicas, o que provocou a diminui¢do da variedade de
sementes presentes na regido. O Unico agricultor que fazia a preservacdo de sementes era, na
verdade, o guardido de sementes do P.A. Inicialmente, sua variedade de sementes era de 500 tipos,
estando hoje com 200 tipos de sementes. Tal preservacao se faz necessaria, pois, a partir da década
de 1970, com a revolugao verde e modernizacao da agricultura, a presenca de agrotdxicos, adubos
guimicos e sementes melhoradas no campo ficou mais intensa, resultando na perda gradativa de
material genético local e dependéncia da industria agroquimica (VASCONCELQOS, 2007). Assim, a
intervencdo foi realizada em quatro etapas, a saber: a) conversa informal com o guardido de
sementes e agricultores; b) participacdo de seminario sobre banco de sementes; c) oficina na
comunidade para sensibilizacdo da importancia da preservacdo de sementes; e d) cinema
informativo na escola dos jovens do P.A.

A primeira etapa aconteceu no dia 03 de maio de 2015, quando houve conversa informal com

o guardido de sementes de Tabuleiro Grande e alguns agricultores. Nessa conversa pode-se perceber
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a auséncia de a¢Oes de preservacao das sementes crioulas por parte dos agricultores familiares da
comunidade. O momento igualmente serviu para iniciar processo de sensibilizacdo quanto a
importancia da preservacdo e convidar os agricultores para participar de evento sobre sementes
crioulas.

Com a participacdo dos trés agricultores no encontro, a articulacdo para a terceira etapa
(oficina na comunidade) da intervencdo foi maior. A oficina aconteceu, no dia 27 de junho de 2015,
na sede da associacdo de Tabuleiro Grande. A atividade iniciou as 8h30 com apresentacao da
intervencdo aos agricultores presentes e seguiu com apresentagdo de extensionista rural da Emater
de Mossord. O extensionista abordou em sua fala a seguranca alimentar e sua importancia para a
manutencdo de qualidade de vida. Foram realizadas provocacdes sobre o tipo de alimentos
consumidos antigamente e consumidos hoje em dia. A partir disso, os agricultores citaram o pao de
macambira e diversas frutas como alimentos de qualidade consumidos em grande quantidade; em
contrapartida, citaram cuscuz de milho transgénico, frango de granja, iogurte industrializado,
refrigerantes, mortadela e salsicha como alimentos consumidos atualmente. A ideia da provocacao
era levar os agricultores a reflexdao da importancia da seguranca alimentar. Posteriormente, o
guardido de sementes apresentou sua variedade para os presentes, apresentando dez sementes de
plantas locais e sua utilidade, como: umari, fruta consumida cozinhada; mutamba, fruta consumida
in natura; seriguela, fruta consumida in natura; moringa, utilizada para filtrar 4gua; jerimum caboclo,
benéfico para a visdo; jerimum de leite, consumido cozinhado; ibiratanha, que tem sua casca
utilizada como remédio para o cancer; e leucina, utilizado como comida para animais.

Figura 4 - Oficina sobre seguranca alimentar

Fonte: Acervo dos autores (2015).
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Ao final do encontro, o extensionista da Emater prop6s a indicacdo de novos guardides de
sementes para a comunidade, vislumbrando a possibilidade de comercializagdo de parte das
sementes para o banco de sementes da CONAB e manutencdo dos registros legais da associacdo
para essa futura comercializagdo institucional. Outro encaminhamento do encontro foi a realizagdo

do cinema informativo na escola na qual os jovens do P.A. estudam.

Figura 5 - Sementes preservadas pelo guardido de sementes da comunidade.

—

Fonte: Acervo dos autores (2015).

Por fim, a intervencdo realizou oficina na escola municipal Valdemiro Pedro Viana, no
assentamento Sitio do Godis, local no qual os jovens de Tabuleiro Grande estudam, ja que na
comunidade ndo ha escola. A atividade iniciou com apresentacdo da oficina e da tematica, seguido
de exibicdo da reportagem A comida que comemos da Rede Record. A reportagem apresentou
panorama do manejo dos alimentos no campo, bem como seu processo de fabricacdo nas industrias
agroquimicas. A partir do video, a representante do Sindicato dos Trabalhadores Rurais e o guardido
de sementes apresentaram as sementes crioulas que ele preserva e falaram sobre a importancia de
tal atividade para a vida dos agricultores familiares. Toda a atividade teve como objetivo trabalhar
com os jovens a questdo da seguranca alimentar e como a preservacdao de sementes crioulas pode

contribuir para a saude e qualidade de vida deles e dos seus pais.
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Figura 6 - Exibicdo da reportagem “A comida que comemos”.

Fonte: Acervo dos autores (2015).

Figura 4 - Guardido de sementes fala sobre as sementes crioulas.

Fonte: Acervo dos autores (2015).

15.3 RESULTADOS E CONSIDERAGOES

Os resultados da intervencdo ainda sdo recentes, pois a experiéncia foi executada ha pouco
tempo. Porém pode-se perceber no periodo da atividade que os agricultores sensibilizaram-se
guanto a importancia da preservacao das sementes crioulas. Aproximadamente 12 agricultores (20%
dos assentados) estdo iniciando a preservacdao das sementes crioulas e tém interesse em,

futuramente, comercializar para o PAA Sementes via associacdo. Assim, entende-se que a criagdo de
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banco de sementes ou ampliacdo do nimero de guardides de sementes melhora a produgdo agricola
da comunidade, possibilitando a geragao de renda para os agricultores familiares, como apresentado

no Grafico 2.

Grafico 1- Ciclo de preservacdo das sementes crioulas
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Ainda que pontual, a intervencdo despertou interesse por novos conhecimentos e
aprendizagens nos assentados. A proposta é que o trabalho seja continuado a partir do
acompanhamento da Emater, uma vez que a experiéncia estd em consonancia com preceitos da
tecnologia social como solucdo de um problema social de forma simples, com baixo custo, de facil
aplicabilidade e com impacto social. Assim, a replicacdao da experiéncia em outros assentamentos
pode acontecer. Qutra oportunidade é a recente politica de compra de sementes pelo governo.
Através da estruturacdo de banco de sementes os agricultores podem, via associa¢ao, comercializar
institucionalmente as sementes crioulas, contribuindo para o fortalecimento das plantas em outras

comunidades do municipio e regido.
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CAPITULO 16

FRACOES OXIDAVEIS DE CARBONO ORGANICO EM SISTEMAS DE BASE
AGROECOLOGICA DE PRODUCAO NO SEMIARIDO DA BAHIA

Laise Milena Ribeiro dos Santos, Fabiane Pereira Machado Dias, Fagner Taiano dos Santos Silva,
Marcel Carvalho da Silveira Junior, Victor Moraes de Souza, Julio César Azevedo Ndbrega

16.1 INTRODUCAO

A principal caracteristica dos sistemas de producdo de base agroecoldgica é a utilizacdo de
tecnologias alternativas sustentaveis que priorizam a preservacao dos recursos naturais, tendo como
base para a producdo a ciclagem de nutrientes (SANTOS et al., 2013). De acordo com 0s mesmos
autores, manejar o solo nesses sistemas envolve uma série de principios e diretrizes, resumidamente
consiste em resgatar os conhecimentos da agricultura tradicional, que atualmente sao desprezados
pela agricultura convencional.

Dentre os sistemas alternativos de base agroecoldgica, destaca-se a agricultura organica em
gue seu manejo é baseado em rotagdes de cultura, consércios, adubagdo verde e a aplicagdo de
outros residuos organicos visando, principalmente, a manutencao da fertilidade do solo. A matéria
organica do solo tem sido muito utilizada como um sensivel indicador da qualidade do solo, no
entanto, os teores totais de carbono organico do solo ndo refletem as mudancas de uso e manejo
em curto prazo. Assim, diversas técnicas de fracionamento da matéria organica tém sido utilizadas
para melhor estudar sua dindmica em diferentes sistemas de manejo.

Nos sistemas convencionais o constante revolvimento do solo e a auséncia de cobertura
vegetal nas linhas e entrelinhas de plantio tém promovido um decréscimo nos teores de matéria
organica do solo. De acordo com Rossi et al. (2012), a dinamica da matéria organica do solo nesses
sistemas podem estar sofrendo influéncia desde o preparo do solo até a aplicacdo de fertilizantes
minerais. Segundo Ribeiro et al. (2011), o carbono organico acumula-se em diferentes fracdes (labeis
ou estaveis) da matéria organica no solo e sdo essas fracdes que determinam seu efeito e tempo de
permanéncia no solo.

Medeiros et al. (2012) ponderam que para a manutencdo dos solos agricolas manejados sob

sistemas agroecoldgicos, sobretudo os solos tropicais, a matéria organica é um fator chave,
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desempenhando fung¢des essenciais, tais como: aumento da disponibilidade de nutrientes e
capacidade de troca de cétions, reducdo da variagao de temperatura, retencdo de dgua, formagao e
estabilidade de agregados e aumento da atividade microbiana, dentre outros fatores.

Visando contribuir para a sustentabilidade da produgdo agricola nas regides semidridas,
fazem-se necessarios estudos sobre a dindmica da matéria organica do solo em diferentes sistemas
de uso e manejo do solo, uma vez que é ela quem mantém a fertilidade do solo em niveis adequados.
O presente trabalho teve como objetivo avaliar os teores totais e as fracdes oxidaveis da matéria

organica do solo em areas de fruteiras no semiarido baiano sob sistema organico de producao.

16.2 MATERIAL E METODOS

O estudo foi desenvolvido na Chéacara Bocaituva Organicos localizada no distrito de Humildes,
Feira de Santana, Estado da Bahia. As coordenadas geograficas sdo 12216'00" de latitude sul e
38258'00" de longitude oeste e altitude de 234 metros. O clima da regido é classificado como
semidrido quente com precipitacdo média anual de 848 mm, passando por longos periodos de seca.

As areas selecionadas sob diferentes usos foram: (CIT) cultivo de citros, (MAR) cultivo de
maracuja e (ABA) drea sob cultivo de abacaxi. Para efeito de comparacao foi avaliada também uma
area sob sistema mata nativa (MN). Para cada sistema de uso foram coletadas amostras de solo nas
profundidades de 0-10 e 10-20 cm em quatro repeticdes.

As coletas foram realizadas no més de marco de 2015 estabelecendo-se transectos em cada
area selecionada. Em cada transecto foram estabelecidos quatro pontos para a coleta das amostras
gue foram acondicionadas em sacos plasticos, em seguida transportadas para o laboratdrio, onde
foram secas ao ar e passadas em peneira de 2,0 mm para obten¢ao da TFSA.

O teor de carbono orgéanico total do solo (COT) foi obtido por oxidac¢do via Umida, empregando
solucdo de dicromato de potdssio em meio dcido com fonte externa de calor (YEOMANS; BREMNER,
1988).

O carbono oxidavel foi obtido utilizando-se diferentes concentracbes de H,SOs segundo
método adaptado por Chan et al. (2001). Os teores de carbono organico foram quantificados por
oxidacdo com 4cido sulfurico na presenca do dicromato de potassio sem aquecimento externo,
conforme Yeomans e Bremner (1988). Para obtencdo das diferentes fragdes utilizou-se as doses de

2,5 e 5 mL de H,SO4 concentrado, as quais corresponderam as concentracdes de 3 e 6 mol L7,
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respectivamente, mantendo-se constante a concentracdo de K,Cr,07 em 0,167 mol L'* (10 mL).
Os resultados obtidos no experimento foram submetidos a analise de varidancia e as médias
comparadas pelo teste Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade. As analises foram realizadas

com auxilio do Programa ASSISTAT.

16.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os teores de COT estdo representados na Tabela 1. Estatisticamente a drea sob MAR nado
diferiu da MN nas duas profundidades estudadas, sendo superiores aos demais tratamentos. Os
valores médios encontrados estdo em torno de 1% de COT, valores considerados razoaveis, uma vez
gue se trata de solos com textura arenosa. Os dados corroboram Concei¢do et al. (2012), que
encontraram valores de COT em torno de 1% em sistema organico de produg¢do no semiarido em
areas sob producdo de fruteiras. J& Gondim et al. (2015), comparando sistemas convencionais com
sistemas agroecoldgicos em areas de fruteiras no semiarido, encontraram valores superiores a 2%
de matéria organica na camada de 0 — 10 cm no sistema agroecolégico. Loss et al. (2010) também
avaliando areas de produc¢do de maracuja sob sistema organico encontraram valores de 12,38 g kg

', ou seja, semelhantes aos deste estudo na area MAR (12,76 g kg™).

Tabela 1 — Fra¢Oes de carbono oxidavel e indices de labilidade em amostras de solo nas profundi-
dades de 0-10 e 10-20 cm em areas de manejo organico no semiarido baiano sob diferentes usos:
(MN) mata nativa, (ABA) drea sob cultivo de abacaxi, (MAR) cultivo de maracuja e (CIT) cultivo de
citros.

Fracdes® C/ fndices
TRAT F1 F2 F3 coT CL CNL C/Cn  C/COT  Cw/COT
____________________ ol (e D —
0-10cm
CIT 3,74 a 1,71b 3,38b 8,84 b 3,74 a 3,38b 110,64 42,37 38,30
MAR 2,45 a 4,51a 5,80 a 12,76 a 2,45 a 5,80a 42,21 19,20 45,49
ABA 0,69b 3,36a 2,91b 6,95 b 0,69b 291b 23,57 9,87 41,86
MN 2,74 a 2,82 b 8,78 a 14,34 a 2,74 a 8,78 a 31,27 19,13 61,18
10-20cm
CIT 2,78 a 0,69 c 2,82 a 6,30 b 2,78 a 2,82 a 98,72 44,20 44,78
MAR 1,86 b 3,87 a 5,35a 11,09 a 1,86 b 5,35a 34,78 16,79 48,29
ABA 0,68 c 2,98 a 3,37 a 7,04 b 0,68 c 3,37 a 20,33 9,74 47,93
MN 1,67 b 2,65a 6,59 a 10,91 a 1,67 b 6,59 a 25,27 15,27 60,41

Fragdo 1 (F1) = 3mol L™ H2S04; Fracdo 2 (F2) = 6 mol L' - 3 mol L™ H,S04; Fracdo 3 (F3) = COT - 6 mol L™ H2S04. COT:
Carbono orgéanico total; CL: Carbono ldbil (F1); CNL: Carbono ndo labil (F3). 1 Médias seguidas pela mesma letra n3o
diferem estatisticamente entre si pelo teste scott-knott a 5% de probabilidade.
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De maneira geral, os maiores valores encontrados no fracionamento da matéria organica
foram observados na fragdo F3 (Tabela 1), o que segundo Rangel et al. (2008) implica em menores
teores de matéria organica de maior biodisponibilidade. Considerou-se nesse estudo a fracdo F1
como carbono labil e a fragdo F3 como carbono nao labil, a fragdo F2 pode ser considerada uma
fracdo intermedidria ou moderadamente |abil, critério esse também utilizado por Barreto et al.
(2014) para classificagao das fragdes oxiddveis de carbono.

Nos valores obtidos na fracdo F1 na camada de 0-10 cm as areas CIT e MAR nao diferiram
estatisticamente do sistema MN, esses valores podem ser justificados em razao do constante aporte
de residuos nas entrelinhas dessas culturas, ja os baixos valores encontrados em ABA se justificam
pela baixa geracdo de residuos pela cultura e cultivo mais adensado que ndao permite o adequado
manejo da cobertura vegetal nas entrelinhas, proporcionando menor acimulo de carbono labil,
fracdo esta que depende de aporte constante para sua manutencgao.

No entanto, de modo geral, os valores encontrados na fracdao F1, inferiores a fracdo F3, se
deve a textura arenosa desses solos, que de acordo com Chan et al. (2001) é uma fracdo que estd
associada a formacdo de macroagregados, atributo este que depende da ligagdo das moléculas
organicas com a argila para sua formacdo. Portanto, no presente estudo os baixos teores de matéria
organica associados a baixa quantidade de argila desfavorecem a formacao de agregados. Ja a fracdo
F3 tem ligacdo com os compostos de maior estabilidade quimica, o que ird depender da relagdo C/N
e da composicdo do material depositado em cada sistema de uso e manejo. Devido as caracteristicas
dessa fracdo precisarem de maior tempo para serem alteradas, o que justifica os teores das areas
CIT e ABA terem sido estatisticamente inferiores ao sistema MN, devido ao seu pouco tempo de
implantacao.

No sistema de referéncia (MN), os altos teores encontrados na fracdo F3 em relacdo a F1,
indica segundo Barreto et al. (2014), um alto nivel de recalcitrancia da serapilheira devido a idade

das espécies nativas, o que reflete na alteracdo da qualidade da matéria organica acumulada no solo.
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Figura 1 — Percentual das fracdes de carbono oxidavel em relacdo ao carbono organico total (COT)
em amostras de solo nas profundidades de 0-10 e 10-20 cm em dreas de manejo organico no
semiarido baiano sob diferentes usos: (MN) mata nativa, (ABA) drea sob cultivo de abacaxi, (MAR)
cultivo de maracuja e (CIT) cultivo de citros. CL: carbono labil; CML: carbono moderadamente l3bil;
CNL: carbono nao labil.
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Na drea CIT, nas duas profundidades, observou-se que o carbono labil contribui com cerca de
40% para a formacdo do COT (Figura 1), enquanto na area sob MN a contribuicdo do carbono nao
labil foi em torno de 60%. De modo geral, a média de contribuicdo dessa fragdo nao Iabil para a
formacdo do COT nos sistemas de producdo organico avaliados foi de 50%.

Na figura 2 estdo representados os valores dos estoques de carbono organico em rela¢ado a
MN. Os dados revelam que todas as areas estudadas sob sistema organico de producdo nas duas
profundidades estdo refletindo aumento de carbono quando comparada ao sistema de referéncia
(MN), o que sugere um grande potencial dessas dreas atuarem como sequestradoras de carbono.
Embora tenha ocorrido diferenca estatistica nos valores de COT nos diferentes sistemas de uso em
relacdo ao sistema MN, os valores de estoques de carbono dependem da densidade do solo, o que
torna esse dado mais representativo.

Os dados indicam também que o tipo de manejo adotado nessas areas nao esta favorecendo
a rapida oxidacdo da matéria organica, ou seja, esta ocorrendo a manutenc¢ao com tendéncia de
incrementos nos teores de matéria organica do solo. De acordo com Siqueira Neto et al. (2011), a
substituicdo de matas nativas por sistemas produtivos resultam em alteracdes nos teores de matéria
organica do solo, o que segundo os autores refletem no aumento da geracdao de CO; para atmosfera,

ou seja, os sistemas quando mal manejados tendem a atuar como emissores de carbono.
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Figura 2. Variacdo dos estoques de carbono organico (AEstC) nas profundidades de 0-10 e 10-20
cm em relagdo ao sistema mata nativa (MN) em dreas de manejo organico no semidrido baiano
sob diferentes usos: (CIT) cultivo de citros, (MAR) cultivo de maracuja e (ABA) area sob cultivo de
abacaxi. Valores positivos indicam aumento no estoque de carbono organico em relagao ao
sistema MN.
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Nos sistemas organicos de producdo estudados o carbono ndo |abil representa o maior
percentual na formacdo do carbono organico total. A darea sob maracuja apresentou valores de
carbono organico nas diversas fragcdes e no carbono organico total semelhantes ao sistema de mata
nativa, o que indica que o sistema esta sendo manejado de forma adequada, ndo ocasionando em

decréscimo dos teores de matéria organica do solo.
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CAPITULO 17

IMPLANTAGCAO DE VIVEIRO AO AR LIVRE COM MUDAS AGROECOLOGICAS
NA COOPERATIVA APRODES

Janaina Santos, Dayane Mauricio dos Santos Costa, Angélica da Silva Salustino, Josefa Edinaja
Chaves Silva, Mdrcio André Lima, Claudio Germano da Silva Oliveira

17.1 INTRODUCAO

O viveiro é o local no qual as mudas sao produzidas, dispostas de forma regular, abrigadas em
ambiente favoravel, observados os critérios técnicos de instalagao, visando obter material botanico
de qualidade para plantacdo em local definitivo. O viveiro pode ser a céu aberto ou coberto, e essa
escolha depende da disponibilidade de dgua e do clima da regido. Em locais muito quentes, ou com
pouca agua, deve-se usar viveiros cobertos com materiais que permitam 50% de luminosidade,
como: palha, bambu ou sombrite (telado). (ARCO-VERDE; MOREIRA, 1998).

Os viveiros de ar livre ndo possuem nenhum tipo de estrutura ou cobertura; logo, as mudas
sao produzidas e deixadas em ambiente aberto. Para utilizar esse tipo de viveiro, é necessario que a
espécie escolhida seja tolerante ou resistente a condicdes ambientais (FERNANDES; GORRI; SILVA,
2014).

O cultivo de fruteiras é de grande importancia para a melhoria da qualidade nutritiva da
alimentacdo e, consequentemente, para a melhoria da saude das familias. E por assim ser, a
importancia nutritiva das frutasna alimentacdo é conhecida e desejada por todos.
Comercialmente, o cultivo de arvores frutiferas em pequenas areas visa, também, a producdo de
frutas para o comércio direto e para a industria de polpa, sucos e doces.

A APRODES é uma cooperativa de processamento de polpa para o beneficiamento e
melhoramento das mesmas, estd situada em Bananeiras, localizada no Estado da Paraiba. De acordo
com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica(IBGE), no ano de 2013, sua populacdo estava
estimada em 22.012 habitantes distribuidos em uma area territorial de 258 km?. Localizada na Serra
da Borborema, regido do brejo paraibano, com altitude de 526 metros, Bananeiras possui clima mais
ameno que a média do agreste paraibano. A cooperativa teve como ideia embrionaria utilizar as
frutas que ndo chegavam a ter aproveitamento para comercializa-las em feiras livres da regido. Mas

conforme a producdo se mostrou consideravel, houve a necessidade de pensar a elaboracdo de uma
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cadeia produtiva mais delineada, transformando a matéria-prima em outro derivado
comercializavel. Hoje 50 familias sao beneficiadas com a colheita de umbu, acerola, manga e goiaba.
A Unidade de APRODES se demonstrou como uma alternativa eficaz para aumentar o nivel de renda
e qualidade de vida dos cooperados.

A mangueira (Mangifera indica L.) é uma das frutas mais procuradas no mundo. Consumida
principalmente ao natural, pode ser transformada em numerosos produtos: polpa simples, suco,
sorvete, geleias, compotas etc. (FONSECA et al., 2006).

A acerola (Malpighia glabra L.), também conhecida como cereja-das-antilhas, é uma fruta
originaria da regidao do mar do Caribe. Acredita-se que a propagacao da acerola nas ilhas da América
Central aconteceu anteriormente a descoberta da América. Entretanto, somente apds 1946 foi
identificado um elevado teor de vitamina C nos frutos, maior que as frutas reconhecidas como fonte
dessa vitamina como lim3o e laranja (ALVES e MENEZES, 1995).

A goiabeira (Psidium guajava L.), originaria da regido tropical do continente americano, é
praticamente a Unica amplamente difundida em todas as regides tropicais e subtropicais do mundo
(RISTERUCCI et al., 2005).

A cajazeira (Spondias morbim L.) é pertence a familia anacardidcea, origindria da regido
tropical do continente norte americano; a fruta caja é conhecida também por tapereba, caja-mirim,
imbuzeiro, dentre outros. S3o arvores de médio e grande porte, consideradas de grande importancia
na recuperacdo de vegetacdo degradada, a atracdo para fauna em geral e como produtora de fruto
serve como importante fonte de renda adicional ao produtor (FEITOSA , 2007).

Tendo em vista a importancia de tais espécies frutiferas para nossa regiao e procurando junto
a APRODES melhorar de forma agroecoldgica a vida dos agricultores, objetivou-se com o trabalho a
conscientizacdo dos cooperados na reutilizacdo dos seus recursos naturais, assim, utilizando-se de
técnicas agroecoldgicas que pode trazer beneficios tanto na produg¢ao quanto na rentabilidade da

Cooperativa.

17.2 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido na sede da Cooperativa APRODES no municipio de Bananeiras,
PB, sendo que no processo de producdo houve a participacao dos préprios cooperados com o auxilio

de alunas da UFPB, do Curso de Agroecologia e Lic. em Ciéncias Agrarias por orientacdo do professor
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Claudio Germano dos Santos Oliveira.

O viveiro foi construido de forma a atender as necessidades da produ¢dao de mudas, sem
fugir do conceito agroecolégico visando ao menor custo possivel para os cooperados. Os canteiros
foram construidos em terreno plano para que ndao houvesse danos provocados por enxurradas e,
assim, a danificacdo tanto do viveiro quanto das mudas, além disso foi construido nas proximidades
do pocgo artesiano da cooperativa, visando ao menor custo com irrigagao.

Foram produzidas mudas de manga, acerola, goiaba e caja. As sementes foram coletadas
do bagaco das polpas, as mesmas passaram por um processo de limpeza e secagem necessario.

Depois dessa etapa foi preparado o substrato o qual continha cinco sacos de esterco
variados entre esterco bovino, caprino e de aves. Em seguida, foram cheios os recipientes. Os sacos
para as mudas foram disponibilizados pelos cooperados, de uso recicldvel como sacolas de feijao e
arroz. Posteriormente ao plantio foram realizadas irrigacdes didrias e monitoramento pelos
cooperados.

As mudas foram disponibilizadas para os produtores assim que atingiram a capacidade de
serem acondicionadas ao campo. O repasse foi feito na prdpria cooperativa e, também,
diretamente nas propriedades. Em cerca de dois em dois meses o processo se repetiu de acordo
com a safra de cada cultura estabelecida.

A cooperativa possui um poco cartesiano, ndo tendo assim problema para irrigacdo além da

pluviometria e do clima da regido do brejo paraibano.

17.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O viveiro construido na Cooperativa APRODES necessitou de um valor estimado para
aquisicdo dos materiais de construcdo e de manuseio das mudas (Tabela 1); a construcdo foi
financiada pela prépria cooperativa. O valor do viveiro foi estimado de acordo com a capacidade

de mudas posteriormente plantadas.
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Tabela 1. Materiais para Construcdo do Viveiro/Investimento.

Descrigao Quantidade Valor da Unidade Walor Total
Tijolos 500 R% 0,20 RE 150,00
Cimento 2 FE 21,00 RE 42, 00
Bota 4 RE 50,00 RE 200,00
Enxada d % 25,00 FE 140,00
Luvas r FE& 5,00 RE 2000
Regador <4 FE 20,00 RE 80,00
Mangueir@a hl Rk 80,00 RE 80,00
Tomeira = RE& 5,00 RE 5,00
Colher de jardim 4 R$ 6,60 RS 26,40
Pa 4 RE 528,00 R% 68,00
Pa Pequena o RS 32,00 R& 32_ 00
Caixa d'agua [gastos ! RE 530,00 RE 590,00
litro s}

Total 1.433,40

Na implantacdo do viveiro, alguns dos utensilios citados na tabela acima podem ser
substituidos por materiais de reciclagem como, por exemplo, os tijolos, que dao espaco para
garrafas pets, que dispensa o cimento, e a pa de jardinagem pode ser trocada pela garrafa pet
cortada ao meio.

O valor necessario para mao-de-obra foi estimado em relacdo a quantidade de dias a serem

gastos para com construgao dos canteiros (Tabela 2).

Tabela 2. Valor estimado a ser pago com mao-de-obra.

Quantidade de dias Horas Valor Total
4 dias 32 horas R% 400

O valor a ser gasto com mao-de-obra citado na tabela 2 péde ser substituido pela mao-de-
obra de alguns cooperados juntamente com as universitarias envolvidas no projeto.

Na implantacdo do viveiro, alguns dos utensilios citados na tabela abaixo podem ser
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substituidos por matérias de reciclagem como, por exemplo, os sacos de mudas podem ser
utilizados os sacos de arroz e feijdo, e a pa de jardinagem pode ser trocada pela garrafa pet cortada
ao meio.

Os materiais usados para implantacdao das mudas (Tabela 3) foi estimado de acordo com o

valor a ser pago de acordo com pesquisa em mercado local.

Tabela 3. Materiais para implantacdo das mudas no viveiro.

Descrigao Quantid ad e Valor da Valor Total
Unidade

Sacos 250 R& 0,10 RE 25,00

In sumos 5 sacos FE 15,00 F& 75,00

agua g000 - RF: 250,00

Soemantec 200 R% 0 26 R% 72,00

Total R% 428,00

Na implantac¢do das mudas como citado na tababela 3, os materiais foram substituidos por
matérias de reciclagem como, por exemplo, os sacos de mudas que foram substituidos por sacos
de arroz e feijao, os insumos foram provindos dos quintais dos proprios cooperados, as sementes
coletadas a partir dos residuos descartdveis na fabricacdo de polpas de frutas e a dgua encontrada
no pogo cartesiano da préopria cooperativa.

Orgcamento para implantacdo do viveiro convencional e valor a ser pago pela cooperativa

(Tabela 4) e valor pago apds as intervenc¢des agroecoldgicas adotadas para a construcdo (Tabela 5).

Tabela. 4 Orcamento para implanta¢ao do viveiro convencional.

Orcamento Valores
Construgao para os canteiros R$ 1433 40
Mao-de-obra R$ 400,00
Implantagao das mudas RE 428,00

Total 226140
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Tabela. 5 Orcamento apds as intervencdes agroecoldgicas adotadas para a construgdo do

viveiro.
Orgcamento Valores
Construgao para os canteiros FE 143340
Mao-de-obra RE 0
Implantacao das mudas R% 0
Total 1433,40

17.4 CONSIDERAGOES FINAIS

Diante das condi¢des em que foi realizado o trabalho, concluimos que esse método de
viveiro aplicado se torna de fundamental importancia e viabilidade econémica, uma vez que ird
conscientizar os cooperados a usarem praticas simples e sustentdveis em sua construcdo e
instalacdo, assim como o aproveitamento dos residuos de frutas que ndo tinham destinacao correta
e também a utilizacdo de materiais recicldveis para a construcdo e implantacdo dos canteiros.
Garantindo assim a conscientizacdo ambiental dos cooperados, o trabalho coletivo e servindo de

modelo para outras instituigdes.
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CAPITULO 18

IMPORTANCIA DE AGROECOLOGIA NOS PAISES LUSOFONOS

Leodinilde Caetano, Joaquim Torres

18.1 INTRODUCAO

A agricultura tradicional comecou desde os séculos mais remotos da evolugdo bioldgica e
cultural da nossa espécie, o que nos assegura que durante essa evolu¢do o homem tornou-se um
agricultor natural e acumulou uma vasta experiéncia de interacdo com o meio ambiente, sem
insumos externos, capital ou conhecimento das ciéncias modernas e também tecnologia
desenvolvida por estas.

Essas praticas realizadas pelos agricultores do mais longinquo tempo tém relagdo com o atual
conceito de Agroecologia, o qual, segundo muitos autores, dentre eles Altieri (2002) e Paulo Freire
(1968), ela é vista como uma teoria que integra os titulos agronémicos, ecolégicos, socioecondmicos
e culturais, com foco importante em entender e medir o uso das tecnologias (insumos agroquimicos
e energéticos externos) na agricultura e/ou sociedade em geral de tal modo que com isso objetiva-
se apoiar um sistema agricola complexo com uma interagdo consistente entre os seus componentes.

Portanto, Agroecologia é uma matriz disciplinar integradora formada por aportes de diversas
areas do conhecimento como a Agronomia, a Sociologia, a Economia, a Geografia, a Historia e a
Antropologia, entre outras (Décio e Fabio, 2010).

Com isso podemos afirmar que sem saber sua importancia ecoldgica, politica e social, aqueles
agricultores praticavam uma agricultura agroecoldgica, fato que ocorre ainda com muitos
agricultores em muitas regides dos paises luséfonos nos dias atuais.

Com o passar do tempo ocorreram varias transformacdes tecnoldgicas, sociais e econdmicas,
inclusive na concepc¢do da pratica de uma Agronomia viavel para humanidade, isso porque nos
meados da primeira metade do século XIX, os EUA implementaram um programa politico-ideoldgico
com o objetivo de promover répidas e profundas transformacdes na agricultura de paises do terceiro
mundo, chamada no Brasil de Revolucao Verde, amplamente implantada nas décadas de 60 e 70 do
século XX (ALTERI, 2004).

Este programa da Revolucdo Verde foi implementado em quase todo mundo, mas ja na década
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de 90 do século passado, comecou-se a questionar a viabilidade e a sustentabilidade deste tipo de
agricultura para o agricultor, o meio ambiente e o consumidor conforme mostram Altieri (2004) e
Freire (1968).

Contudo é importante ressaltar que a maioria dos paises africanos e principalmente luséfonos
ndo acompanhou fortemente essas mudancas, devido a diversos motivos politicos e econdémicos, o
gue significa uma vantagem do ponto de vista da sustentabilidade (CABRAL, 1956).

No contraponto aos processos de degradacdo ambiental, tém-se a sustentabilidade. A
sustentabilidade agricola é um equilibrio existente entre as plantas, solos, nutrientes, luz solar,
umidade, agua, residuos de produgao e outros de modo a promover sua manuteng¢ao ao longo das
geracoes (Altieri,2004).

Diante da necessidade de profissionais capacitados a responder e atender as questdes
levantadas pela demanda atual: produzir alimentos para crescente populacdo mundial e manter os
sistemas sustentaveis, a Universidade Internacional da Integracdo da Lusofonia Afro-brasileira —
UNILAB - visa a formar agronomos capazes de lidar e ter uma visdo holistica do mundo, aplicando
aos diversos sistemas agricolas de paises luséfonos.

Com o intuito de sondar as opinides dos futuros agrénomos, estudantes da Unilab, sobre a
importancia do conceito e da pratica de Agroecologia, realizaram uma pesquisa quali-quantitativa

por meio de aplicacdo de questionarios.

18.2 MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada na Unilab com estudantes de todos os paises (Angola, Mo¢cambique,
Cabo Verde, Sdo Tomé e Principe, Brasil e Guiné-Bissau), sendo um total de 21 discentes, os quais
estdo cursando desde o 12 ao 92 periodo do curso.

Foi aplicado questionario, cujas perguntas foram: 1- Pelo conhecimento adquirido no curso de
Agronomia, como vocé definiria a agricultura? E qual é a diferenca entre a agroecologia e a
agricultura convencional? 2-Para vocé é importante conhecer e praticar a agroecologia? ( ) Sim ( )
N3o. 3- Vocé acha que é importante a transicao da agricultura convencional para a agroecolégica?
( )Sim ( ) N&o. 4- Quais das agriculturas é viavel para a Africa, Brasil e o mundo em geral? ( )
agroecologia ( ) Organica ( ) Convencional. 5-Qual é o seu ponto de vista sobre a pratica de
agroecologia no seu pais? ( ) insuficiente ( )regular ( )bom( )détimo ( )excelente. 6-Vocé

acha que a agricultura do seu pais é segura ou é soberana?( ) segura ( ) soberana.7-Vocé
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acredita que quando praticamos a agroecologia obtém-se muitos beneficios ainda desconhecidos?
( )Sim ( ) N&3o.8-Vocé conhece algum projeto que ajuda na implementac¢do da agroecologia no
seu pais? Qual é seu parecer? ( )Sim ( )Nao. Para aferir melhor o conhecimento sobre agricultura
agroecoldgica, notas foram atribuidas de 01 a 10..

Os resultados foram tabulados, analisados e feitos graficos e tabelas relativos a proporgdo, média e

somatorios das respostas amostradas com auxilio de planilha eletrénica Excel.

18.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os 21 alunos de todas as nacionalidades entrevistados, por unanimidade, demonstraram
conhecimento sobre a Agroecologia e a importancia desta para a alimentacdao e o meio ambiente,

mas todos afirmaram que a alimentagdo da popula¢do nao é soberana.

Quadro 01: Referente ao conhecimento e a importancia de Agroecologia para os alunos
entrevistados (valores em percentagem).

Questionarios Avaliativos Aproveitamento (100%)
Diferenga entre agroecologia e 35%
agricultura convencional °
Importancia em conhecer e praticar a
P . P 100%
agroecologia
Importancia da transicao de agricultura 80%
convencional para a agroecologia °
Melhor agricultura para os seus paises e
70%
o mundo.
Consciéncia sobre o beneficio ainda
. . 90%
desconhecidos da agroecologia

Nos resultados obtidos, percebe-se que alunos tém um nivel bom sobre o conhecimento e a
importancia da Agroecologia e, além disso, é de suma importancia frisar que o nivel de pratica
agroecoldgica nos paises luséfonos é considerado bom para os estudantes pesquisados. Entretanto,
as respostas dadas refletem a vivéncia e os conhecimentos destes futuros agronomos adiquiridos na
academia, isso inclui a relacdo de um fendmeno para o seu conceito cientifico e, também, a
importancia do consumo de alimentos agroecolégicos devido a sua rica composi¢cdo quimica; deste
modo, estes alunos apoiam claramente uma transicdo no Brasil e uma sustentabilidade maior nos
paises africanos.

Isso mostra a realidade de que a agricultura familiar em boa parte do Brasil ja se preocupa
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com uma transicdo para o sistema agroecoldgico, pois a renda total média por estabelecimento
familiar foi de 2.717,00 reais, variando entre 1.159 reais/ano no nordeste e 5.152 reais/ano na regido
sul. A renda total por hectare demonstra que a agricultura familiar é mais eficiente que a patronal,
produzindo uma média de 104 reais/ha/ano segundo censo Agropecuario 1995/96 (GUANZIROLI e
CARDIM, 2000) e produz 70% de alimentos consumidos no mercado interno brasileiro segundo
censo Agropecuario de 2006.

Nos paises luséfonos africanos, apesar de a Agroecologia ser considerada regular, ndo se
verifica o mesmo, isso porque a falta de investimento na agricultura motiva uma grande importagao
e uma produgao rudimentar interna, além de nado se verificar um acompanhamento profundo dos
técnicos para os agricultores e a sustentacdo do mercado é muito razodvel, o que faz crescer a
preocupacado com a seguran¢a ambiental (FAO,2014). Mas isso é uma vantagem ja que os paises sao
pobres e a populacdo com muita baixa renda ndo gasta muito dinheiro comprando insumos para as

suas pequenas propriedades, produzindo assim alimentos sauddveis.

18.4 CONSIDERAGOES FINAIS

Conclui-se que os estudantes de Agronomia UNILAB sabem da importancia de Agroecologia
para o meio ambiente e aprovam a sua pratica devido a sua eficiéncia conhecida, conhecimento este

de fundamental importancia para futuros profissionais de Agronomia.
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CAPITULO 19

INFLUENCIA ANTROPICA NOS PADROES ECOLOGICOS DE UMA
COMUNIDADE ARBUSTIVO-ARBOREA EM UM GRADIENTE ALTITUDINAL

Humberto Araujo Almeida, Maiara Bezerra Ramos, Sonaly Silva da Cunha, Sérgio de Faria Lopes

19.1 INTRODUCAO

A caatinga esta inserida dentro do bioma savana por um mosaico de fisionomias que
compreendem a caatinga arbdrea, caatinga arbustiva e caatinga espinhosa, entre outras fisionomias
(COUTINHO, 2006). A caatinga durante muito tempo foi descrita como um bioma com baixa
biodiversidade, no entanto, nos ultimos anos, estudos relatam o oposto, demonstrando tamanha
complexidade ecolégica dessa regido (ALMEIDA NETO et al., 2009).

Assim como em outros ecossistemas a intensa pressdo antrépica que a caatinga sofre
ocasiona a reducdo das areas de vegetacdo nativa, limitando-as a manchas isoladas especialmente
em regides com uma altitude elevada. Desse modo, regides montanhosas funcionam como refugios
dotados de uma vegetacao nativa preservada (SILVA et al., 2014). Esse grau de preservagao se deve
aos entraves encontrados na exploracdo desses ambientes como dificuldades na exploracdo de
madeira e a implantacdo de sistemas agropastoris, por exemplo (SOUZA et al., 2009).

A caracterizacdo das diferentes faces da caatinga, principalmente, de areas em boas
condicOes de conservacdo é de fundamental importancia em virtude de construir uma importante
ferramenta para o entendimento de aspectos ecoldgicos regionais, fomentando bases para
iniciativas conservacionistas ou de exploracdo sustentdvel (GUEDES et al, 2012).

Estudos que buscam compreender a dindmica de populagdes e comunidades vegetais da
caatinga ainda sdo incipientes, sendo de fundamental importancia para a compreensdao das
interacOes e mecanismos que regulam o funcionamento desse ecossistema (BARBOSA et al., 2003).
Dentre esses mecanismos, as caracteristicas fenoldgicas das espécies vegetais estdo diretamente
associadas as interages, como a competicdo por recursos ou polinizadores (NEVES et al., 2010).

Em regides com baixas precipitacdes pluviométricas a autocoria e a anemocoria s3o as
principais sindromes de dispersdo (SILVA; RODAL, 2009) as quais destacam as familias Fabaceae e

Euphorbiaceae (BARBOSA et al.,, 2003). Além das sindromes de dispersdo, as sindromes de



168

polinizacdo refletem no entendimento das relagdes planta-polinizador. No entanto, estudos que
analisam grupos ecolégicos ao longo de gradientes altitudinais ainda sao incipientes (SILVA; RODAL,
2009).

Partindo do pressuposto que varia¢des altitudinais refletem mudancas nos grupos floristicos
e esses desenvolvem adaptacdes ao ambiente, buscamos caracterizar as espécies arbustivas-
arbdéreas em grupos ecoldgicos e observar possiveis variagdes nas estratégias fenoldgicas das

espécies em um gradiente altitudinal no semidrido brasileiro.

19.2 MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado na Serra da Arara, municipio de Sdo Jodo do Cariri (072 23’
27” Se 36231’ 58” 0) a uma altitude maxima de 649 m. O municipio estd localizado na mesorregido
da Borborema e microrregido do Cariri Ocidental no Estado da Paraiba, Brasil.

A serra é localiza em uma propriedade privada, a qual segundo relato de moradores das
comunidades circunvizinhas pertenceu a diversos proprietarios ao longo dos anos, de modo que no
passado alguns deles comercializaram madeira oriunda da vegetacdao nativa, quer era retirada
principalmente dos niveis inferiores, os quais atualmente estdo em processo de sucessao.
Atualmente, a vegetacdo dos niveis superiores se encontra mais conservada; o que pode ser
explicado pela dificuldade de acesso dos niveis superiores. No momento ndo ha indicios de
exploracao de madeira, sendo constatado apenas extracao de espécies da familia Cactacea e
Bromeliacea para a producdo de forragem. A area é utilizada para o pastoreiro de Capra aegagrus
hircus (caprinos) e Equus asinus (jumento), sendo esses Ultimos apontados como os principais
agentes causadores de impactos a comunidade vegetal.

Coleta de dados e andlise dos dados

Foram demarcadas 50 unidades amostrais de 10 m x por 10 m, totalizando 0,5 ha. Com auxilio
do GPS dividimos a area de estudo em trés niveis de altitude: nivel 1 (até 500 metros de altitude),
nivel 2 (entre 500 e 600 metros de altitude) e nivel 3 (com altitude superior a 600 metros) serra. Em
cada parcela foram incluidos todos os individuos vivos com altura igual ou superior a 1Im e com
didametro do caule ao nivel do solo (DNS) maior ou igual a 3 cm, por caracterizarem plantas em
estagios adultos para a caatinga (CARVALHO et al, 2012; AMORIM et al, 2005).

Para as medidas de DNS foram utilizados paquimetros e fita métrica com leitura direta para

diametro e perimetro, enquanto as estimativas de altura dos individuos amostrados foram feitas
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com o auxilio de podado de coleta de 12 metros e acima disso por estimativa visual. Em campo foram
registrados os seguintes dados: altura, nome cientifico, diametro ao nivel do solo e para aqueles
individuos ndo identificados foram anotadas as principais caracteristicas morfoldgicas e/ou
fisiondmicas, realizada a coleta do material botanico para futura andlise por especialistas ou
comparacdo com colecbes de herbario. Apds a coleta de dados, com o auxilio de literatura, foi
efetuada a caracterizagao ecoldgica das espécies para a formagao de grupos. As espécies foram

caracterizadas de acordo com a deciduidade, sindromes de dispersao e polinizagao.

19.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificadas 25 espécies (Tabela 1) com 1643 individuos, sendo 561 no nivel 1, 668
no nivel 2 e 414 individuos no nivel 3. Observou-se uma variagao na riqueza de espécies ao longo do
gradiente, havendo um aumento da riqgueza com o aumento da altitude, sendo o nivel 3 com maior
riqueza, 23 espécies, seguido pelo nivel 2 com 22 espécies e o nivel 1 com 22 espécies. Observamos
a presenca de uma espécie exclusiva para cada um dos niveis, sendo que no nivel 3, uma espécie
pertencente ao género Luetzelburgia, o nivel 2 sendo Ceiba glaziovii e o nivel 1 Pilosocereus

gounellei.

Tabela 1. Caracteristicas ecoldgicas da vegetacao arbustiva-arbérea da serra da Arara, S3o Jodo do

Cariri, Paraiba. SD = sindrome de dispersdo; ane = anemocoria; aut = autocoria; zoo = zoocoria; SP

= sindrome de polinizacdo; esf = esfingofilia; mel = melitofilia; qui =quiropterofilia; orn = ornitofilia;

NI = ndo identificado; NE = ndo especializado; DEC = deciduidade; DC = decidua de 2 aos 3 meses;
DL = decidua de 4 a 6 meses; PR = perene.

ESPECIES SD SP DEC
Aspidosperma pyrifolium Mart. ane esf DC
Anadenanthera colubrina var. colubrina (Griselb.) aut mel DC
Poincianella pyramidalis (Tul.) L.P.Queiroz aut mel DC
Jatropha molissima (Pohl) Baill. zoo mel DC
Bauhinia cheilantha (Bong.) Steud. aut qui DC
Commiphora leptophloeos (Mart.) J.B. Gillett zoo NI DC
Mimosa ophthalmocentra Mart.exBenth. ane mel DL
Myracrodruon urundeuva (Engl.) Fr. All. ane mel DL
Pseudobombax marginatum A. St.-Hil,Juss.&Cambess.) ane mel DL
Croton blanchetianus Baill. aut mel DL
Croton heliotropiifolius Kunth. aut mel DL
Manihot glaziovii Muell. Arg. aut mel DL
Piptadenia stipulacea (Benth.) Ducke aut mel DL

Sapium glandulosum (L.) Morong aut mel DL
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Erythrina velutina Willd. Zoo orn DL
Ceiba glaziovii (Kuntze) K.Schum ane qui DL
Capparis jacobinae Moric. aut NI DL
Schinopsis brasiliensis Engl. ane mel PR
Cynophalla flexuosa (L.) J.Presl aut mel PR
Maytenus rigida Mart. ane NE PR
Spondias tuberosa Arruda zoo mel NE
Tacinga palmadora Britton& Rose zoo orn cacto
Pilosocereus glaucescens (Labuor) Byles & G.D.Rowsley zoo qui cacto
Pilosocereus gounellei (F.A.C. Weber) Byles & G.D. Rowley zoo qui cacto
Luetzelburgia sp. NI NI NI

A maior riqueza de espécies do nivel 3 pode ser explicado pelo estado de conservagado que o
mesmo se encontra. Enquanto o nivel 1 por apresentar um maior grau de antropizacdo, possui um
menor nimero de espécies. Mudancgas na riqueza de espécies, bem como na abundancia de
determinadas populacdes podem ser explicadas por diferencas nas condicdes de habitat, sobretudo
ao longo de gradientes altitudinais, variagdes na composicao e estrutura das comunidades vegetais
tém sido atribuidas a heterogeneidade ambiental produzidas por esses gradientes (BERTONCELLO
et al., 2011; OLSEN; KLANDERUD, 2014) e que proporcionam micro-habitats distintos nos quais as
espécies desenvolvem estratégias para coexistirem (BERNARD VERDIER et al, 2012). Por outro lado,
a teoria neutra proposta por HUBBEL (2001) postula que a distribuicdo das espécies é determinada
por eventos estocasticos, tais como a dispersao.

Portanto, concluimos que a presenca de espécies exclusivas em cada um dos niveis
altitudinais pode ser explicada pela adaptacao que cada espécie possui a um conjunto de condi¢des
e atributos adequados ao seu crescimento e reproducado, bem como a fatores limitantes da dispersao
(RICKLEFS, 2015) que podem variar ao longo do gradiente.

Dentre os mecanismos e estratégias que as espécies utilizam para colonizar o ambiente, a
sindrome de dispersao é isso e isso. De acordo com os dados a sindrome de dispersao mais
representativa, entre os individuos, foi a autocoria (56,70%) representada por 10 espécies, das
demais espécies sete sdo zoocdricas, sete anemocdricas e uma espécie ndo teve sua sindrome
identificada. O nivel intermediario foi o que apresentou o maior nimero de individuos autocéricos
(68,40%) (Tabela 2).

Em regides com uma alta sazonalidade existe um predominio de vetores abiéticos que atuam

na dispersdo de sementes, como a gravidade, por exemplo (SILVA; RODAL 2009). Nos nossos
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resultados mostram a predominancia da autocoria como sindrome de dispersdo e pode estar
associada aos baixos indices de precipitagcdao encontrados na regido. A intensa presenca da autocoria
no nivel intermedidrio pode ser explicada pela dominancia de Croton heliotropiifolius, que apresenta
359 individuos, respondendo por mais da metade dos individuos desse nivel (53,70%).

Assim como a dispersao as sindromes de polinizacdo desempenham um papel fundamental
na estruturacdo das comunidades afetando diretamente a estrutura espacial e abundancia das
populagdes e, consequentemente, riqueza e estrutura tréfica da comunidade (REIS et al, 2012).

Entre as sindromes de polinizagdo encontradas nesse estudo, estdo: quiropterofilia,
melitofilia, ornitofilia, esfingofilia, uma espécie ndo especializada e em trés espécies ndo foram
identificadas as sindromes de polinizacdo. A sindrome predominante foi melitofilia, representada
por 14 espécies e 57,80% dos individuos. Constatou-se um maior percentual de melitofilia no nivel
intermediario (66,60%) em relacdo aos demais. A quiropterofilia foi acentuadamente mais presente
no nivel basal (17,82%) em relacdo aos outros niveis (Tabela 2). Diferentes formas de poliniza¢ao
podem ser explicadas por diferencas nas condicdes ambientais entre os estagios sucessionais das
comunidades que levam a variagées no nicho ecolégico dos polinizadores (SILVA et al, 2012).

A predominancia da melitofilia como sindrome de polinizacdo indica a importancia das
abelhas como agentes polinizadores. Fato semelhante foi encontrado em um estudo desenvolvido
na Fazenda Almas, também localizada no Cariri, préximo a drea estudada (QUIRINO; MACCHADO,
2014). O maior percentual dessa sindrome no nivel intermedidrio também é explicado pela
dominancia de Croton heliotropiifolius. O maior percentual de quiropterofilia no nivel basal pode ser
explicado pela presenca da espécie exclusiva a esse nivel Pilosocereus gounellei que possui morcegos
como polinizadores. Além disso, ainda ha o aumento de duas popula¢des que também apresentam
essa sindrome, Bauhinia cheilantha e Pilosocereus glaucescens, em relacdo aos outros dois niveis.

Em relagdo a caducifolia, foram classificadas seis espécies deciduas de 2 aos 3 meses, 11
espécies deciduas de 4 aos 6 meses, 3 espécies perenes e 2 espécies que ndo conseguimos
identificar sua fenologia foliar. Dos individuos amostrados, 44,7% apresentaram-se como deciduas
de 4 aos 6 meses. Evidenciou-se que 79,50% dos individuos sdo deciduos. Constatou-se um maior
percentual de individuos perenes no nivel 3, que abriga 74,20% dos individuos da serra com essa
fenologia foliar (Tabela 2).

Em estudos realizados em area de caatinga também se constatou maior nimero de espécies
deciduas, no entanto foi relatado um maior percentual de deciduas de 2 aos 3 meses (BARBOSA et

al., 2003), isso pode estar relacionado a uma maior precipitacdo encontrada na regido estudada (865
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mm), sendo a mesma relativamente superior a area do presente estudo (500 mm). Conforme (SILVA
et al 2004), é comum as espécies da caatinga dispor de adapta¢des morfoldgicas e/ou fisiologicas
gue auxiliem sua sobrevivéncia em condicdes de déficit hidrico. Entre estas, a caducifélia mostra-se
como um mecanismo apropriado, uma vez que a perda das folhas ao longo da esta¢do seca permite
reduzir a drea de transpiracdo, além de manter altas taxas fotossintéticas durante as chuvas (BARROS;

SOARES, 2013).

Tabela 2. Dados ecoldgicos da vegetacao arbustivo-arbérea da serra da Arara, Sdo Joao do Cariri,
Paraiba. DC (decidua de 2 aos 3 meses); DL (decidua de 4 aos 6 meses). Valor fora de paréntese
correspondente ao numero de individuos e, entre paréntese, ao nimero de espécies.

Grupos Ecoldgicos Nivel 1 (%) Nivel 2 (%) Nivel 3 (%)

S. Dispersao

Autocoria 245 (9) 43,7 457 (9) 68,4 230 (10) 55,5
Zoocoria 151 (5) 26,9 133 (6) 20 115 (6) 27,7
Anemocoria 165 (6) 29,4 79 (7) 11,8 66 (6) 15,9
N/identificado - - - - 3(1) 0,7
S. Polinizagdo

Quiropterofilia 100 (3) 17,8 28 (3) 4,2 35(2) 8,4
Melitofilia 259 (12) 46,2 455 (14) 66,6 232 (14) 56
Ornitofilia 94 (1) 16,7 112 (20) 16,8 61 (1) 14,7
Esfingofilia 97 (1) 17,3 62 (1) 9,3 26 (1) 6,3
N/especializado 4 (1) 0,71 1(1) 0,1 20 (1) 4,8
N/identificado 7 (2) 1,2 11 (1) 1,6 40(30) 9,7
Caducifolia

DC 231 (6) 41,2 127 (6) 19 101 (6) 24,4
DL 195 (9) 34,7 429 (10) 64,2 224 (10) 54,1
Perene 5(2) 0,8 3(3) 0,4 26 (3) 6,3
Cactaceae 23,2 108 (2) 16,2 59 (2) 14,2
N/identificado - - 1(1) 0,1 4(2) 0,9

19.4 CONSIDERAGOES FINAIS

Constatou-se uma variacdo das espécies ao longo do gradiente altitudinal, com a presenca

de espécies exclusivas em cada um dos niveis. Essa variacdo na distribuicdo das espécies estd
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estritamente ligada as condi¢des ambientais encontradas ao longo do gradiente, as quais podem
oferecer condigdes favoraveis a diferentes nichos. As trés caracteristicas ecoldgicas mais evidentes
foram a autocoria, a melitofilia e a caducifolia, resultados semelhantes a estudos realizados em areas
de caatinga. Houve uma maior predominancia da autocoria e da melitofilia no nivel intermediario
em decorréncia da abundancia de Croton heliotropiifolius, representando 53,70% dos individuos
desse nivel, a qual é autossuficiente na dispersdao de suas sementes e apresenta as abelhas como
polinizadoras. Evidenciou-se no presente estudo, bem como em outros trabalhos realizados em
areas de caatinga, que a maioria das espécies sao deciduas, isso se deve principalmente ao clima
presente na regiao, o qual apresenta uma precipitacdo média de 500 mm, sendo a caducifélia um

importante mecanismo de economia hidrica.
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CAPITULO 20

LEVANTAMENTO DA DIVERSIDADE DE ESPECIES ESPOTANEAS NO CULTIVO
DA BANANEIRA SOB MANEJO AGROECOLOGICO DAS PLANTAS

Marilia Horténcia Batista Silva Rodrigues, Francisco Edu de Andrade, Danielle Maria do
Nascimento, José Bruno Rodrigues Fernandes, Oscar Mariano Hafle, Ednaldo Barbosa Pereira
Junior

20.1 INTRODUCAO

O cultivo da banana é desenvolvido em aproximadamente 115 paises. A atividade esta
presente em todos os continentes. Depois da laranja, a banana é a segunda fruteira mais cultivada
no Brasil. O seu consumo per capita tem aumentado gradativamente nos ultimos anos, atingindo
aproximadamente 31kg/ha/ano (FAO, 2011). Um dos pontos criticos no processo produtivo da
bananicultura é a interferéncia negativa das plantas espontaneas (GOMES, et al. 2010). A banana é
uma planta muito sensivel a competicdo de plantas infestantes por fatores de producdo como
nutrientes e, principalmente, por agua, resultando na redugao do vigor e queda da produgdo (ALVES
et al., 2004).

Dentro do contexto agroecoldgico essas plantas sdao vistas como sinalizadoras de potencial
ou problema do solo, servindo como indicadoras de qualidade e fertilidade do solo (ZAMBERLAM &
FRONCHETI, 2007). Nos sistemas de cultivo, embora as plantas espontaneas sejam consideradas
prejudiciais, muitas delas adicionam matéria organica no sistema, protegem a superficie do solo
contra a erosdo e atuam na ciclagem de nutrientes. Além de proporcionar a estrutura fisica e quimica
dos solos; apresentam acdo alelopdtica sobre certos nematoides e insetos; atuam na atividade
bioldgica na zona das raizes; e apresentam um elevado potencial medicinal (SILVA, 2010).

O estudo fitossocioldgico das ervas indicadoras, envolvendo parametros populacionais como
frequéncia, abundancia e coeficiente de importancia, sdo imprescindiveis para a identificacdo e
conhecimento de quais caracteristicas ela indica no solo (GOMES et al., 2010).

Este trabalho objetivou identificar e quantificar a diversidade de plantas espontaneas
presentes no cultivo de diferentes genétipos de banana sob manejo agroecolégico no Alto Sertao

Paraibano.
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20.2 MATERIAL E METODOS

O levantamento da diversidade de espécies espontaneas foi realizado no pomar de bananeira
do Instituto Federal da Paraiba, Campus Sousa (IFPB-Sousa), localizado no Perimetro Irrigado de Sdo
Gongalo (6°45' S de latitude, 38°13' W de longitude e altitude de 223 m) em junho de 2015.

As coletas foram realizadas em uma area de 1.512m? com plantio agroecoldgico de banana
com os seguintes genodtipos: Pacovan Ken, Princesa, Prata And, Phia-18, Mag¢a comum, Prata Grauda,
Grand nine, Terra e Tropical. O espacamento entre as plantas foi de 3,0 x 3,0 m. O controle de plantas
espontaneas foi realizado através de capina manual.

As coletas foram realizadas através do método de quadrado inventdrio ou senso da
populacdo vegetal (BRANU-BLANQUET, 1950). Foi lancado aleatoriamente um quadrado de madeira
de 1,0 x 1,0m, com caminhamento em zigue-zague. As plantas dentro do quadrado foram cortadas
rentes ao solo, etiquetadas, enumeradas e acondicionadas em sacos plasticos, em seguida
transportados para laboratdrio de biologia do IFPB- Campus Sousa, onde foram todas identificadas
e contadas. A identificagdo das amostras foi realizada com o auxilio de bibliografia especifica
(LORENZI, 2000; MARQUES, 2013).

Apds a identificacdo das plantas foram calculados:
1. (F) Frequéncia de plantas daninhas = n2 de quadrados que contém a espécie + n? total de
guadrados obtidos (area total).
2. (Fr) Frequéncia Relativa = 100 x (F) da espécie + (F) total de todas as espécies.
3. (D) Densidade = n? total de individuos por espécie + n? total de quadrados obtidos (area total).
4. (Dr) Densidade Relativa = 100 x (D) da espécie + (D) total de todas as espécies.
5. (A) Abunddncia = n? total de individuos por espécie + n2 total de quadrados que contém a espécie.
6. (Ar) Abunddncia Relativa = 100 x (A) de espécie + (A) de todas as espécies.
7. (1) Indice de Importéncia = (fr) + (Dr) + (Ar).
8. (IIr) Indice de Importdncia Relativa = 100 X (11) de espécie + (I1) de todas as espécies.
Os dados obtidos foram tabulados e discutidos por andlise descritiva. Foram construidas

tabelas com o nome cientifico e familia botanica de todas as plantas coletadas.
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20.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram coletadas amostradas e identificadas durante o levantamento um total de 93
individuos correspondentes a 21 espécies, distribuidas em 11 familias. A familia Poaceae
predominou com sete espécies de plantas espontaneas seguidas pela euforbiaceae, amaranthaceae,

malvaceae e rubidceae com apenas duas espécies de cada (Tabela 1).

Tabela 1. Relacdo de plantas espontaneas, distribuidas por familia, nome botdnico, nome comum
e classe no cultivo de banana sob manejo agroecolégico das plantas. IFPB Campus-Sousa, 2015.

FAMILIA NOME BOTANICO NOME COMUM CLASSE
POACEAE Bromuscatharticusvahl Cevadinha Monocotiledénea
POACEAE Cenchnusenchinatus (L.) Capim carrapicho Monocotiledénea
POACEAE Dactylocteniummaegyptium  Capim pé de galinha Monocotiledénea
(L.) Willd verdadeiro
POACEAE Brachiariaplantaginea Capim marmelada Monocotiledénea
(Link)Hitchc

POACEAE BrachiariadecumbensStapf Capim Braquiaria Monocotiledénea
POACEAE Ischaemumrugosumsalisb Capim macho Eudicotiledbneas
POACEAE PaspalummaritimumTrin Capim gengibre Monocotiledénea

EUPHORRBIACEAE Chamesycehista (L.) Millsp Erva de Santa Luzia Dicotiled6nea

EUFORBIACEAE PlyllanthustenellusRoxb Quebra pedra Dicotiled6nea
AMARANTHACEAE AlternantheratenellaColla Piriquito Eudicotiledoneas

AMARANTHACEAE Alternanthera brasiliana (L.) Sempre viva, Dicotiled6nea

Carrapicho do mato
MALVACEAE Sida santaremensis H. Guanxuma Dicotiledénea
Monteiro
MALVACEAE Sida urens L. Guanxuma, Dicotiledonea
vassourinha
RUBIACEAE Mitracarpushirtus (L.) DC Poia da praia Equisetopsida
RUBIACEAE Richardia brasiliensis Poia branca Dicotiledénea
Gomes
FABACEAE Crotalariaespectabilis Crotalaria Dicotileddnea
CONVOLVULACEAE Ipomoeaasarifolia (Desr) Salsa brava Dicotileddnea
Roem &Schult
ASTERACEAE Galinsogaquadriradiata Botdo de ouro Dicotiled6nea
Ruiz &Pav

PORTULACACEAE Portulacaoleracea Beldroega Eudicotiledoneas

MOLLUGINACEAE
CYPERACEAE

Mollugoverticullata L.
Cyperusrotundus

Capim tapete
Tiririca

Eudicotiled6neas
Monocotiledonea

Observa-se na tabela 2 que os resultados de frequéncia relativa a familia Poaceae com as

espécies Bromuscatharticusvahl, Cenchnusenchinatus, Brachiariaplantaginea (Link) Hitchc e

Ischaemumrugosumsalisb, representando 2,27% cada da comunidade de plantas registradas na area

e Brachiariadecumbens Stapfregistrou 6,81%, Phyllanthustenellus Roxb. (L) Will e
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Paspalummaritimum Trinregistram cada 4,54%. Pertencentes a familia Euphobiaceae, foram
identificadas na area duas espécies: as Chamesycehista (L.) Millspcom, frequéncia relativa de 6,81%
e PlyllanthustenellusRoxb, com frequéncia de 4,54%. Em trabalhos semelhantes realizado por
Erasmo et al. (2004) em cultivo de arroz irrigado, Brighenti et al. (2003) em cultura de girassol e
Albertino (2004), em cultivos de guaranazeiros, Poaceae também se apresentaram com maior
numero de espécie.

Amaranthaceae apresentou também duas espécies, sendo estas a Alternantheratenella colla
e Alternanthera brasiliana, a primeira representou-se entre as plantas espontaneas mais numerosas
da area experimental com 13, 63% e a segunda com 2,27%. Malvacea apresentou duas espécies,
sendo uma delas a Sida santaremensis H. Monteiro e a outra a Sida urensonde registraram
frequéncia relativa de 2,27%/ cada. A Rubiaceae também foi registrada com duas espécies a
Mitracarpushirtus com frequéncia de 4,54% e a Ricrardia brasiliensis Gomes com 2,27%. A Fabaceae,
Convolvulaceae, Asteraceae, Portulacaceae e Molluginaceae apresentaram somente uma espécie
por familia.

A familia Cyperaceae também apresentou apenas uma espécie; a CyperusrotundusL., porém
foi a erva espontanea registrada com maior frequéncia relativa (Fr), com 18,18%, densidade relativa
(Dr) de 38,70%, abundancia (A) de 4,5, abundancia relativa (Ar) de 13,71% e indice de importancia
relativa (llr) de 23,54% segundo a espécie alternantheratenella Colla, pertencente a familia
Amaranthaceae nas mesmas variaveis estudadas (Tabela 2). Lima et al, (2011) estudando a
distribuicdo fitossocioldgica da comunidade de plantas espontaneas na bananicultura registrou uma
frequéncia relativa de 100% para a Cyperusrotundus L e 66,66% de frequéncia para a
Alternantheratenella Colla.

Segundo Lima et. al, (2011), os elevados indices fitossociolégicos da tiririca
(CyperusrotundusL.) como a densidade relativa evidencia a baixa cobertura vegetal da drea. Nestas
condicGes a espécie se multiplica facilmente. Em agroecossistemas estdveis devido a grande
diversidade de espécies (animal e vegetal), a superpopulacdo de determinada planta ou inseto é
controlada devido a harmonia nas interacGes bioldgicas existentes na area, com isso se cria uma
cadeia biolégica em que todos os pontos estdo interligados de forma complexa.

Por se tratar de uma espécie perene, pela ampla adaptabilidade a muitos ambientes agricolas
e pela capacidade de se reproduzir sexuada e assexuadamente, a tiririca encontra-se entre as 20

espécies daninhas que mais causam prejuizos no mundo (PANOZZO et al., 2009).
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Tabela 2. Numeros de quadrados onde a espécie foi encontrada, numeros de individuos,
frequéncia, frequéncia relativa, densidade, densidade relativa, abundancia, abundancia relativa e
indice de importancia relativa de espécies espontaneas no cultivo de banana no IFPB Campus-
Sousa, 2015.

Espécie Q.0 NI F Fr% Dr% A Ar% IIr%
Cyperusrotundus 8 36 088 1818 3870 45 13,71 23.54
AlternamtheratenellaColla 6 14 066 13636 1505 233 7.1 11.93
Chamesycehista (L.) Millsp 3 4 033 62818 430 1.33 405 505
Ischaemunvrugosumsalish 1 2 011 227 2.15 2 6.1 3.50
Ricravdia brasiliensis Gomes 1 2 011 227 2.15 2 6.1 3.50
Phyll vt hustenal lusRoxb. 2 2 022 4545 215 1 3.04 324
PaspalummaritimisnIrin 2 4 022 4545 430 2 6.1 4 98
Crotalariaespectabilis 3 4 033 6818 430 133 405 505
Sida santaremersis H Mowteiro 1 2 011 227 2.15 2 6.1 3.50
Sida urens L. 1 1 011 227 1.07 1 3.04 213
[pom oeaasarifolia (Desr) Roem &Schult 2 2 022 4545 215 1 3.04 324
Alternenithera brasiliana (L.) 1 1 011 2.27 1.07 1 3.04 213
Brachiavi adecumbensStapf 3 7 033 6818 732 2.33 7.1 7.14
Galinsogagquadriradiata Ruiz &Pav 1 1 0,11 227 1.07 1 3,04 213
Brachiaviqplantaginea (Link) Hitche 1 1 0,11 227 1.07 1 3,04 213
Dactvlocteniumaegyptium (L) Willd 2 3 022 4545 322 1.5 4.6 412
Mitracarpushirtus (L.) DC 2 3 022 4545 322 1.5 16 412
Portulacacleracea 1 1 0,11 2.27 1.07 1 3.04 2,13
Cenchmsenchinatus (L) 1 1 0,11 227 1.07 1 3,04 213
Bromuscatharticusvahl 1 1 0,11 227 1.07 1 3,04 213
Mollugoverticullata L. 1 1 011 227 1.07 1 3.04 213
Total 93 484 100 100 3282 100 100

Q.0. — Quadrado ocupado; NI- Numero de individuos; F- Frequéncia; Fr- Frequéncia Relativa; D- Densidade Relativa; A-

Abundancia; Ar- Abudancia Relativa; lIr- indice de importancia Relativa.

20.4 CONSIDERAGOES FINAIS

A area em estudo apresentou uma grande diversidade de plantas espontaneas no cultivo da

banana, sendo a mais frequente e com maior densidade relativa a espécie Cyperusrotundus, seguido

da Alternantheratenella.
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CAPITULO 21

MANEJO ORGANICO NA CAPRINOCULTURA COMO ALTERNATIVA PARA A
AGRICULTURA FAMILIAR NO SEMIARIDO BRASILEIRO?

Wilma Emanuela Silva, Débora Andrea Evangelista Faganha, Ana Carla Didgenes Suassuna Bezerra,
Glauciana Priscilia Silva, Jacinara Hody Gurgel Morais Leite, JoGo Paulo Guimardes Soares

21.1 INTRODUCAO

A caprinocultura tem elevada importancia social e econGmica para a populacdo rural e para a
prépria estrutura econdmica das regides onde é desenvolvida. Ela constitui uma alternativa
econdmica vidvel e sustentdvel para diversificar a producao, principalmente para pequenos e médios
produtores. A espécie caprina tem a grande capacidade de adaptacdo as condi¢cbes ambientais
adversas e aos diferentes regimes alimentares e de manejo (NOGUEIRA FILHO e KASPRZYKOWSKI,
2006).

Segundo dados da Embrapa Caprinos e Ovinos (Sobral/CE), a producdo de caprinos em regides
semidridas estd entre as melhores alternativas para a agricultura familiar no sertdo nordestino, uma
vez que a regido apresenta o correspondente a 93% dos rebanhos caprinos no pais, cerca de 8,8
milhdes de cabecas. Segundo o IBGE (2011), a populacdo caprina do Brasil estd estimada em
9.384.894 animais, sendo o maior rebanho o da regido nordeste, com 8.538.255 caprinos, seguidos
por, sul (341.637) suldeste (225.463), norte (165.264) e centro-oeste (114.275).

A raca Parda Alpina tem sido cada vez mais adotada nos sistemas de producdo de leite no
semidrido. Teve origem nos Alpes Suicos, embora também seja criada em regides de terras baixas.
Produz em média 2,4 kg de leite por dia e apresenta lacta¢gdes de aproximadamente oito meses. Os
machos pesam 65 kg, e as fémeas, 45 kg, em média (SEBRAE, 2011). Apesar de ter conquistado um
bom conceito entre os criadores nacionais, é considerada uma raca exigente, que apresenta grandes
perdas de peso no pdés-parto, dai a importancia do planejamento alimentar compativel com as
exigéncias de cada periodo da lactacao.

A escassez de alimento ocasionada pela irregularidade pluviométrica na regidao nordeste
principalmente nos periodos de estiagem é um dos principais entraves na caprinocultura, tornando

0s animais susceptiveis a enfermidades e destacamos nesse estudo o problema com verminose e
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mastite. A utilizacdo de medicamentos alopaticos no controle sanitario do rebanho caprino, além de
aumentar os custos de producdo, deixa residuos no leite, como é o caso dos principais vermifugos
gue sdo amplamente utilizados. Nos rebanhos leiteiros a mastite toma proporcdes importantes, haja
vista a dificuldade de adogdo de manejos basicos de higiene de ordenha pelos produtores. O
tratamento é realizado a base de antibidticos, que além de oneroso, pode deixar residuos no leite,
trazendo grande preocupagado para a comunidade.

Nesse sentido é bastante pertinente o estudo visando a adogao de praticas de manejo de
rebanhos caprinos que sejam melhores do ponto de vista econdmico e eficientes contra o que se
deseja combater, sejam endoparasitoses ou mastite. O manejo organico para tratar a mastite e os
endoparasitas é de suma importancia na caprinocultura, pois além de diminuir os custos com
farmacos para mastite e endoparasitas, melhora a qualidade dos produtos que serdo
ecologicamente mais saudaveis e descarta a preocupacado com residuo no leite.

Pesquisas relacionadas a tratamentos organicos de mastite e endoparasitas desses animais
podem oferecer informacgdes para uma melhor utilizacdo da espécie e das racas leiteiras, visando a
otimizar o desempenho produtivo, com menor custo e uma boa eficiéncia, além de produzir leite
saudavel e livre de residuos quimicos, dentro dos sistemas de producdo de notdrio valor
socioeconOmico para a caprinocultura brasileira. Por esta razdo o presente estudo teve como
objetivo a validagdo de manejos organicos, sanitdrio e reprodutivo, como alternativa para sistemas
de producdo de leite de cabra no municipio de Angicos, localizado no Sertdao Central do Rio Grande

do Norte — regido nordeste do Brasil.

21.2 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido em uma fazenda comercial localizada no municipio de Angicos, regiao
semiarida do Rio Grande do Norte, a cerca de 4,5°de latitude S. Foram utilizadas 26 cabras adultas
da raca Parda Alpina, com idades uniformes, entre segunda e terceira ordem de lactacdo. Todos os
animais apresentaram peso uniforme e foram diagnosticadas como negativas para prenhez. Os
animais foram distribuidos em dois grupos de 13 cabras, um manejado em sistema organico (MO) e
o segundo manejado em sistema convencional (MC). Os diagndsticos para as endoparasitoses e
mastite adotados para os grupos MO e MC foram os mesmos.

O experimento iniciou com a inducdo de estro e teve duracdo de nove meses, incluindo o
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periodo da gestacdo e de lactacdo. O manejo delineado para o grupo MO seguiu alguns preceitos da
pecudria organica, segundo Soares et al (2010), tais como o efeito macho para sincronizagao de estro
e utilizacdo de fitoterdpicos para higiene de ordenha e ferimentos em geral. As cabras
permaneceram afastadas do macho por dois meses, quando foram recolocadas na presenca do bode
e, ao expressarem os sinais do estro, foram submetidas a monta natural e controlada.

O diagndstico das endoparasitoses foi realizado através de exames de OPG, que consiste na
contagem do nimero de ovos de helmintos por grama de fezes, de acordo com a técnica de
McMaster descrita por Gordon e Whitlock (1939) modificada (Chagas et al, 2011), pela qual o
numero de ovos foi estimado em 4 g de fezes, diluidas em 26 ml de solugdo hipersaturada. Apds a
observacdo em cdmara de McMaster, o OPG foi calculado multiplicando-se os ovos encontrados em
duas camaras por 12. A everminac¢do foi recomendada para animais que apresentavam contagem
de OPG acima de 100 ovos.

Simultaneamente foram também realizadas avaliacdes pelo método FAMACHA®, que consiste
em uma técnica que recomenda vermifugar apenas os animais que apresentam anemia clinica. Na
avaliacdo se define a coloragdo da conjuntiva frente a um cartdo ilustrativo que acompanha a técnica
e se determina o grau de anemia dos animais. Neste cartdo, estdo presentes 5 categorias de
coloragdao da mucosa ocular, variando de 1 (coloracao vermelho brilhante) até 5 (coloragdo palida,
guase branco), que representam diferentes valores de hematdcritos. Baseando-se nesta
comparagdao, foram tratados somente os animais que apresentam coloragdo de mucosas
compativeis com o grau 4 (Figura 1). Para o controle de endoparasitas foram administrados por via
oral aproximadamente 20 ml da solucdo a base de alho e limdo durante sete dias consecutivos. Os
exames de OPG e FAMACHA® foram repetidos a cada quinze dias para o acompanhamento das

respostas dos animais ao tratamento.
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Figura 1. Coloracdo de mucosas, com indicacdo para vermifugar (categoria 4), de acordo com o
Método Famacha®.
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Para a higiene de ordenha e o controle de mastite foi adotado todos os dias o teste da caneca
telada para diagndstico de mastite clinica. No pré-dipping foi realizada a lavagem das tetas com agua
e a secagem com papel toalha. No pds-dipping do grupo MO foi utilizada uma solucdo glicerinada a
base de tintura de Alecrim Pimenta (Lippia sidoides) a 15%, duas vezes ao dia (manh3d e tarde), de
acordo com as ordenhas manuais e com auxilio de um kit de ordenha higiénica desenvolvido pela
Embrapa, adaptado para pequenas propriedades produtoras de leite caprino (Figura 2). Os
ferimentos ocasionados por drenagem de abscessos de linfadenite caseosa, assim como a cura de
umbigo, entre outros, foram tratados com uma solucdo antisséptica na forma de “spray”, também a

base de tintura de Alecrim Pimenta a 20%.
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Figura 2. Kit de ordenha higiénica adaptado para pequenos produtores de leite de cabra.

O grupo MC foi submetido a sincronizacdo de estro, utilizando-se o protocolo recomendado
por Machado e Simplicio (2001). Os animais receberam inicialmente 50mg de acetato de
medroxiprogesterona (MAP), impregnados em esponjas vaginais durante 11 dias. No 92 dia de
tratamento foram administradas por via intramuscular 50mg de cloprostenol e 300Ul de
gonadotrofina coridnica equina (eCG). Em torno de 12 horas apds a retirada das esponjas, iniciaram-
se as observacdes de comportamento do estro e aproximadamente 24 horas apds a deteccdo do
estro as cabras foram submetidas a monta natural e controlada.

As vermifugacdes foram feitas de forma paralela, nos dois tratamentos no mesmo periodo, de
acordo com os resultados do FAMACHA® (Faffa Malan Chart),sendo adotada para o grupo MC a
administracdo de lvermectina via oral. Para a higiene de ordenha dos animais do grupo MC foi
utilizado o mesmo procedimento do grupo MO no pré-dipping. No entanto, para desinfec¢dao dos
tetos no pds-dipping, nas ordenhas da manha e da tarde, foi adotado o alcool iodado.

As avaliacOes dos resultados foram realizadas quinzenalmente através da producdo diaria de
leite (kg/an), além das avaliagdes de qualidade microbiolégica do leite (contagem de células
somatica), assim como composicdo do leite (sélidos totais, gordura e proteinas totais). As amostras
individuais de fezes foram obtidas diretamente da ampola retal, identificadas em sacos plasticos e
mantidas sob refrigeracdo até o processamento da determinacdo do nimero de ovos por grama de

fezes (OPG) e obtencdo das larvas, para realizacdo da contagem do nimero de ovos de helmintos
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(numero de ovos por grama de fezes) (OPG) e posterior obtencdo das larvas (UENO; GONCALVES,
1998).

Foi utilizado o delineamento experimental inteiramente casualizado (DIC) com dois
tratamentos e treze repeticdes. Os resultados foram submetidos ao teste de médias que irdo ser

comparadas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

21.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi observado que houve diferenca de apenas 1 animal a mais nas avaliacbes de prenhezes
negativas e um a menos nas positivas para o manejo organico. No entanto, ndo houve diferenca
estatistica significativa (P>0,05) nem para a percentagem de cabras com prenhezes negativas nem
positivas das cabras entre o manejo organico com o uso do “efeito macho” em relacdo ao manejo

convencional em relagao ao uso de hormoénio indutor de cio (Tabela 1).

Tabela 1. Percentagem de prenhez de cabras leiteiras sob manejo organico e convencional em

Angicos-RN.
Prenhez
Negativo Positivo Total
Tratamento
n % n % N %

Manejo Organico 4 31° 9 69° 13 100
Manejo Convencional 3 23° 10 77° 13 100

Total/média 7 27 19 73 26 100

Letras iguais ndo diferem entre si significativamente pelo teste Tukey (P<0,05).

Foi observado que houve diferenga de apenas 1 animal a mais nas avaliagbes de prenhezes
negativas e um a menos nas positivas para o manejo organico. No entanto, ndo houve diferenca
estatistica significativa (P>0,05) nem para a percentagem de cabras com prenhezes negativas nem
positivas das cabras entre o manejo organico com o uso do “efeito macho” em relacdo ao manejo
convencional em relagdo ao uso de hormonio indutor de cio. Mesmo sendo dados parciais do
manejo das cabras e com valores um pouco menor em prenhezes em relacdo ao método
convencional, a ndo observancia de diferencas entre o manejo organico e convencional mostra que

o efeito macho é um método funcional e pratico, mostrando-se efetivo na inducdo de estro nos
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animais. Podendo-se inferir que este resultado torna-se muito relevante, uma vez que no manejo
organico de produc¢do animal ndo é permitido o emprego de hormonios sintéticos, mostrando-se
uma alternativa para a sincronizacdo do estro na producdo de caprinos. O uso dessa pratica,
associado a estacdo de acasalamento, permite ao pequeno e ao grande produtor planejar a época
gue tera as cabras em producao, bem como negociar grupos uniformes de cabritos e conseguir um

melhor preco final de seu produto.

Tabela 2. Frequéncia dos resultados de Exames Parasitolégicos pelo Método FAMACHA® e média
do OPG (ovos por gramas de fezes) nos sistemas de Manejo Organico (MO) e Manejo Convencional
(MC)

Coleta Frequéncias de OPG Frequéncias de OPG

Periodo (dias) Escores do (MO) escores do (MC)
Famacha® (MO) Famacha® (MC)
1 2 3 4 b5 1 2 3 4 5
Pré-parto Pré1/60 2 8 3 0 0 2400 2 5 3 3 0 3046
Pre145 2 9 2 0 0 2215 1 6 6 0 0O 41,53
Pre130 6 4 3 0 O 1569 1 7 5 0 0 24,15
Pré115 2 6 5 0 0 1962 3 4 6 0 0 3142
Pés-parto Pés1/15 10 3 0 O O 461 2 6 5 0 0 21,23
Pés1/30 3 6 4 0 O 923 1 5 7 0 0 17,54
Pos1/45 4 7 2 0 0 738 2 1 8 2 0 26,77
Pés160 4 5 4 0 0 554 2 7 4 0 0 21,69

* Escores da cartela do FAMACHA®, categorias de coloragdo da mucosa ocular, variando de 1
(coloragéo vermelho brilhante) até 5 (coloragéo palida, quase branco).

Em relagao ao método FAMACHAQ® verificou-se que os melhores resultados foram obtidos no
grupo MO, seja antes do parto ou no periodo inicial da lactacdo, quando o balanco energético é
negativo e normalmente ocorre imunodepressdo. MOLENTO et al, (2011) afirmam que o seu uso
pode reduzir significativamente a frequéncia do tratamento antihelmintico e pode ter um impacto
positivo sobre producao, reduzindo o uso de drogas, melhorando receitas agricolas e auxiliando na
selecdo de animais para a resiliéncia.

Foram também verificados melhores resultados para a contagem de OPG no grupo MO e

ambos os tratamentos foram eficientes em reduzir a carga parasitaria, o que se pode comprovar



188

através dos valores mais baixos de OPG apds o parto.

Tabela 3. Média da Produc¢do e Qualidade do Leite de cabras da raga Alpina manejadas em Sistema
Organico (MO) e Sistema Convencional (MC).

Variaveis MO MC Médias Gerais
PL (Kg/dia) 0,946 0,948 0,947
Extrato Seco Total(%) 4,93 5,67 5,30
Lactose(%) 2,87 3,31 3,09
Proteinas Totais(%) 2,96 2,32 2,19
Gordura (%) 3,61 3,21 3,41

ESD (%) 3,12 2,21 2,67
Contagem de Células 904,87 1020,52 962

Somaticas (CCS/ul)

ESD - Extrato seco desengordurado.

PL — Produgdo de Leite.

Lactose, Proteinas Totais e Gordura de no minimo: 2,8%, 2,9% e 3,0 % respectivamente (BRASIL, 2000).

Células somaticas - Os Valores de referéncia para caprinos ainda ndo sdo definidos na legislacdo definitivamente.

Os resultados apresentados na Tabela 3 evidenciam a producao e qualidade do leite nos dois
sistemas de manejo. Verifica-se que o volume de leite didrio foi semelhante entre os tratamentos,
entretanto, aquém do esperado, considerando-se que a raca Alpina se trata de um grupo genético
com alto potencial para leite. Este resultado pode ser atribuido a escassez de alimentos, haja vista
gue o periodo experimental coincidiu com um ano de seca; entretanto, ambos os grupos responde-
ram da mesma forma quanto a diminuicdo da produgdo de leite.

A composicdo fisico-quimica do leite ndo foi alterada pelo tratamento organico, o que ja era
esperado, uma vez que todas as cabras se encontravam no mesmo periodo da curva de lactacao
(terco inicial) e que a alimentacdo fornecida foi a mesma para ambos os grupos. Além disso, verifi-
cou-se, também, na Tabela 3 que os valores de composicdao do leite se encontraram dentro dos
limites normais de valores de referéncia para o leite caprino.

A contagem de células somaticas, a qual constitui um importante instrumento para a avalia-
¢do da qualidade do leite, foram semelhantes entre os dois grupos, indicando que o fitoterapico a

base de Alecrim Pimenta (Lippia sidoides) foi um antisséptico tdo eficiente quanto o dlcool iodado
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na prevencao da mastite, podendo, portanto, ser recomendado para o pds-dipping de cabras nos

sistemas de producgao organica.

21.4 CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados obtidos permitiram concluir que o manejo orgéanico utilizando efeito macho para
a sincronizagao de estro, assim como os produtos fitoterapicos a base de Alecrim Pimenta (Lippia
sidoides) como antisséptico para a higiene de ordenha, e extrato de alho para controle de
endoparasitas, pode ser adotado com éxito e seguranga nos sistemas de producdo de leite caprino

em regides semiaridas.
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CAPITULO 22
O SISTEMA MANDALA COMO ALTERNATIVA PARA UMA CONVIVENCIA
COM O SEMIARIDO

Luciana Cristina Marques Magalhdes, Cleire Lima da Costa Falcdo, José Sobrinho
22.1 INTRODUCAO

O Semiarido nordestino situa-se entre as isoietas de 250 a 1000 mm, apresentando uma
evapotranspira¢do potencial em torno de 2700 mm/ano, caracterizando um déficit hidrico elevado,
gue resulta em um indice de aridez médio de 0,30. O regime pluvial é caracterizado por duas
estacdes: uma Umida, com duracdo de 3-4 meses, quando ocorre cerca de 70% das precipitacdes
anuais. A outra seca, que se estende pelos restantes meses do ano. A temperatura varia de 24 a 28°
C (ARAUJO FILHO, 2006).

Essa caracteristica causa uma forte dependéncia da intervencdo do homem sobre a natureza,
no sentido de garantir, por meio de obras de infraestrutura hidrica, o armazenamento de dgua para
abastecimento humano e demais usos produtivos. E em regides aridas ou semidridas, onde a agua
¢ fator limitante, as pesquisas devem ser desenvolvidas visando ao planejamento de irrigacdo em
termos de maxima producdo por unidade de dgua aplicada (BERNADO, 1987).

Uma pratica comum nos ecossistemas do semiarido nordestino é a agricultura itinerante,
operam-se inadequadamente, sem técnicas de plantio que atentem as curvas de nivel, propiciando
erosao nas vertentes onde se verifica mudanga constante na paisagem; e o mais grave, ocasionando
impactos ambientais negativos relacionados com o desmatamento, falta de tempo para pousio,
elevados indices de queimadas, entre outros. Fatores estes que refletem na produtividade. (COSTA
FALCAO, 2006).

Como agravante da condicdo de uso do solo, a atividade agricola vem causando a estes
ecossistemas vultosas perdas na biodiversidade da fauna e da flora, erosao do solo, sedimentagao
dos reservatorios e o dos rios, com consequente declinio da atividade econémica e da qualidade de
vida da populacdo, podendo ser indicada como uma das mais importantes responsaveis pelo éxodo
rural (ARAUJO FILHO, 2006).

Uma alternativa para um melhor aproveitamento das potencialidades do semiarido seria
o incentivo a agricultura familiar. Sdo duas caracteristicas importantes, a destacar: a) na agricultura

familiar é o préprio trabalho da familia que é responsavel pela geracao de valor, diferente da
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agricultura patronal, na qual hd uma relacao tipica de exploracdo de trabalho alheio de empregados
ou trabalhadores assalariados; b) a agricultura familiar é responsavel pela maior parte da produgao
de alimentos, principalmente por sua caracteristica de integrar a producdo e o consumo (ANDRIOLI,
2008).

Neste contexto, insere-se a pratica do sistema Mandala, caracterizando-se de maneira
sustentdvel para agricultura familiar. Insere-se entao nessa pratica a comunidade Assentamento Sao
Jodo, no municipio de Sobral- Ceard, com o objetivo de compatibilizar o desenvolvimento econdmico
da populagao rural com a conserva¢dao do meio ambiente e garantir o sustento da unidade familiar
com produtos essencialmente organicos, dando contribuicdo de forma significativa para o

abastecimento ao mercado local, com produtos de baixo custo e saudaveis.
Sistema Alternativo de Produgao Mandala

O Sistema Mandala é um dos principais modelos de utilizacdo de tecnologias apropriadas
gue sejam aplicaveis a realidade de pequenas comunidades rurais, busca uma producdo agricola
inovadora, com condicOes de fornecer alimentos e proporcionar uma fonte de renda para as familias.
E um sistema que vem modificando a vida do homem do campo com a producido diversificada,
melhorando sua alimentacdo e contribuindo para o resgate da dignidade humana.

Esta forma de trabalhar na agricultura melhora a vida das familias, envolve o agricultor, a
mulher agricultora e o jovem agricultor, promove o processo educativo e desenvolve o
conhecimento das praticas conservacionistas. Assegura a permanéncia do homem no campo,
melhorando a sua convivéncia com o semiarido, valorizando e colaborando para a manutengdo de
suas potencialidades e, efetivamente, as condig¢oes fisico-climaticas que predominam o semiarido
nordestino do Brasil.

Tendo em vista que a irrigacdo integrada ao Sistema Mandala desempenha um papel
importante no semidrido, garantindo a atividade agricola, provendo a sustentabilidade econ6mica e
diminuindo os riscos representados pela escassez de agua.

A aplicacdo e difusdo do Sistema Mandala é realizada pela Agéncia Mandala
(Desenvolvimento Holistico e Sistémico Ambiental-DHSA), a OSCIP (Organizacdo da Sociedade Civil
de Interesse Publico) criada por Willy Pessoa e por um grupo de jovens universitarios em Jodo Pessoa
(PB) em 2002. O sistema alternativo de agricultura visa ao fim do desperdicio de dgua na irrigacao

das plantagdes, especialmente em regides atingidas pela seca. Em sua origem é voltado para a



192

subsisténcia de familias, principalmente em regides com baixo Indice de Desenvolvimento Humano
(GONCALVES, 2009).

E tendo a como vantagens de assegurar o desenvolvimento harmonioso das comunidades e
seus habitantes, baseado numa agricultura sustentavel e familiar, iniciando no campo, em pequenas
propriedades, e alcancando as cidades, os estados e o pais inteiro, assim como uma pedra que,
atirada ao lago, forma circulos concéntricos, num movimento crescente e equilibrado.

Para alcancar os niveis de sustentabilidade propostos, a Agéncia Mandalla DHSA
fundamenta-se nos principios da permacultura. No centro da atividade do permacultor estd o
planejamento consciente que torna possivel, entre outras coisas, a utilizacdo da terra e da dgua sem
desperdicio ou poluicdo, a restauracdo de paisagens degradadas e o consumo minimo de energia.
Este processo deve ser dinamico, continuo e orientado para a aplicacdo de padrdes naturais de
crescimento e regeneracdo, em sistemas perenes, abundantes e autorreguladores (BARRO; MORAES,
2006).

O Projeto Mandala busca contribuir para o resgate da dignidade das familias, facilitando
acGes necessarias a uma melhor oportunidade de vida em seu habitat. Através do trabalho,
educacdo da alimentacdo e da renda, pessoas podem perfeitamente viver e produzir na sua terra
como seus antepassados faziam. Satisfazendo as necessidades basicas alimentares de uma familia
rural, normalmente constituida de seis pessoas. Esse projeto viabiliza o surgimento alternativo de
um vasto empreendimento produtivo. Gerando emprego e renda em comunidades rurais,
contribuindo para diminuicdo de éxodo rural, desmatamento e degradagdo, possibilitando a
reestruturacdo econdmica, social e ambiental dessas regides.

No Cear3d, o projeto vem sendo implantado pela Secretaria do Desenvolvimento Agrario (SDA)
e recebe assisténcia da Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo do Ceara (Ematerce). O programa

tem carater comunitario, mas o numero de familias ligadas as unidades produtivas é variavel.

22.2 MATERIAL E METODOS

O processo de construcdo da mandala foi implantado em fevereiro de 2011, no
Assentamento S3o Jodo localizado, em Sobral-Ce, no Distrito de Aracatiacu, situado a 75 Km da sede.
A implantacdo e o acompanhamento do projeto de producdo integrada do sistema mandala foi
realizada pela Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdao Rural- EMATERCE, via Secretaria de

Desenvolvimento Agrario-SDA. Foi oferecido um curso de capacita¢do aos produtores da associacdo
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envolvidos para a construgao e funcionamento da mandala.

O curso foi ministrado em duas partes: uma tedrica, com a exposicao do modo de construgao
e funcionamento da mandala; e outra pratica, com a aplicacdo do modelo na area pretendida. Apds
levantamento foi decidido o local da implanta¢do do projeto, que atendia as necessidades exigidas:
area plana e a proximidade para todas as familias dos agricultores. O processo de construgdo iniciou
com a visita dos técnicos para a vistoria do local, avaliagdo das condi¢Oes existentes, sobre o que
poderia ser aproveitado e o que deveria ser adquirido.

Para a instalagdo do projeto, foi utilizada a infraestrutura ja disponivel dos assentados, a SDA
financiou os custos no valor de RS 3.200 para o processo de constru¢do da mandala e aquisi¢do de
materiais necessarios como semente, adubo, mudas, enxada etc. Em convénio com a EMATERCE, os
demais custos ficaram por conta dos produtores. A associacdo de produtores decidiu que ird repor
o mesmo valor para financiar um novo projeto, quer seja em sua sede ou em outra localidade,
guando estiver em plena produgdo e se autossustentando.

Numa area de 50m x 50m, foi iniciada a implantacdo da mandala onde apresentava maior
disponibilidade de dgua do agude que ird abastecer o reservatério para a irrigacao das plantacdes e
criacdo de marreco.

Foi marcada uma circunferéncia correspondente ao tamanho do tanque no centro do terreno,
com o auxilio de um bastdo de madeira amarrado na ponta. Em seguida, foi escavado o tanque em
forma de funil, até atingir uma profundidade de aproximadamente de 1,8m no centro, de formaa
conceber um formato de cone. Em seguida, foi utilizado pa, enxada, picareta, cimento, areia, tela e
tijolos para o reboco das paredes do tanque, onde serdo criados peixes e marrecos, com a finalidade

de tornar um ambiente sauddavel para a limpeza da dgua e para abastecer os canteiros.
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Figura 1. Escavacao do tanque de irrigacao.
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Depois de escavado, foi feito no centro uma pequena cuia, onde ficou alojada a valvula de
bomba centrifuga ou imersdao (bomba sapo). Na borda do reservatério foi feita uma calcada de 50
cm de comprimento, na parte externa da calgcada circulamos por uma fileira de tijolos para dar
suporte ao vértice de sustentacdo da bomba. Antes do revestimento do reservatério com cimento
foi colocada a tela de galinheiro dentro do mesmo para melhorar a aderéncia de cimento. E logo
apods, revestiram o reservatério, a borda e a calgada. Apds a secagem do cimento foi colocado um
impermeabilizante de cimento com um litro cola branca comum, aplicou-se no reboco com uma

brocha, fazendo assim sua impermeabilizacdo. Apds a secagem do impermeabilizante, foi molhado
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trés vezes ao dia durante dois dias e, em seguida, encheram o reservatério com agua. Ao redor do
reservatorio foi colocado uma cerca de pau a pique e que também pode ser feita de tela de arame
para a protecdo do armazenamento e evitar que os animais circulem entre os canteiros.

Em seguida, ao redor do recinto fechado do tanque, foram preparados os trés primeiros
canteiros circulares com largura de 1,20cm/ cada para permitir a colheita sem o pisoteio dos
canteiros. Foi escavado 50cm de profundidade em torno do reservatério e preenchido com
composto organico preparado com restos de vegetacao.

O composto foi feito com o mata-pasto mais utilizado, alternando camadas de 20 cm com
esterco de gado, cinza de madeira e soro de leite. Apdés montar a pilha de 1 mm, a mesma foi
completada com restolho de vegetal mais resistente. Para dissolver era regada duas vezes ao dia.
Apds 45 dias ocorreu a decomposicdo de todo o material, ficando prontos os canteiros para
instalacdo de sistema de irrigacao.

O sistema de distribuicdo de agua do tanque é feito por uma bomba submersa ligada ao
motor de 2000I/h introduzido na calgada do reservatdrio. A distribuicdo é feita por uma tubulagdo
gue circunda o tanque através de tubos plasticos perfurados para distribuir nos demais circulos dos
seis deltas. A tubulacdo com a conexdo T saiu para o primeiro delta seguindo uma tubulacdo de
derivacao sobre os canteiros para onde foram introduzidos os microaspersores, utilizado cotonete
de ouvido, e é capaz de alcangar um metro de distancia. Em uma de suas pontas é feita a vedagao
com auxilio do fogo de uma vela, em seguida, colocou-se um arame dentro dele, fazendo um
pequeno corte reto; o arame fez com que o corte ficasse padronizado.

Depois de feito o sistema de irrigacdo, foram introduzidas as culturas no primeiro canteiro ja

preparado com o composto organico.
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Figura 3. Canteiros preparados.

Figura 4. Mangueiras para irrigacao nos canteiros.

Segundo os orientadores da SDA, os trés primeiros circulos sdo chamados de “circulo da vida”
e devem ser cultivados com hortalicas. Os circulos sucessivos devem ser cultivados com culturas
comerciais. O nono circulo deve ser cultivado com “cerca viva” para proteger a mandala com culturas

comerciais. No Assentamento foram plantadas no primeiro circulo bananeira, que tem como papel
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de favorecer o microclima para plantas e os animais, também de barra vento e dar melhor condic¢des
para a colheita dos frutos e por ter o sistema radicular mais superficial ndo prejudica a estrutura do
tanque. Neste circulo também foram plantadas as ramas de batata doce que vém favorecendo
alimento para os peixes .

No segundo circulo, o terceiro, o quarto, quinto e sexto até agora implantados vém
acontecendo o rodizio de culturas com milho, tomate, pimentdo, cebolinha, cenoura, berinjela e
maxixe para o melhor manejo de pragas, pois toda a producao é livre de agrotdxico. Usando somente

defensivos naturais como calda do nim preparada com as folhas e sementes do nim.

Figura 5. Modelo padrdao da mandala.

. 5

Fonte: Revista Natural ( 2011).

Figura 6. Mandala do Assentamento.
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22.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A mandala do Assentamento tem mais de um ano e estd em 6timas condicdes de producao.
Os alimentos produzidos de forma saudavel e com baixo custo vém contribuindo com o aumento na
renda. De forma que uma parte da produgdo é para o consumo das seis familias envolvidas no
projeto e os excedentes vém sendo comercializados para o PAA (Programa de Aquisicdo de
Alimentos) do Governo Federal. Tendo como dificuldade a adaptacdao em ndo usar defensivos
guimicos para combater as pragas e por terem uma dedicacdo a mais no manejo envolvendo toda a
familia e resisténcia por parte de alguns assentados por ndao quererem fazer parte do projeto.

Hoje se encontra implantada com seis canteiros completos, sendo no primeiro circulo
bananeira e também foram plantadas as ramas de batata doce que vém favorecendo alimentagao
para os peixes. No segundo circulo, o terceiro, o quarto, quinto e sexto até agora implantados vém
acontecendo o rodizio de culturas com milho, tomate, pimentdo, cebolinha, cenoura, berinjela e
maxixe para o melhor manejo de pragas, pois toda a producdo é livre de agrotéxico. Os agricultores
estdo bastante satisfeitos com os resultados da producdo mandala e estdo tendo uma renda média

de R$ 900,00 por familia, tendo custos reduzidos na producdo e na manutencdo do projeto.

Tabela 1. Comparacdo da producdo agricola do assentamento antes e depois da implantacdo da

mandala.
Produtos antes da mandala Produtos depois da mandala
Milho Milho
Feijao Tomate

Pimentao

aves (galinha e pato)

Peixe

Cebolinha

Berinjela

Maxixe
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22.4 CONSIDERAGOES FINAIS

Com a busca de melhorar a produtividade de alimentos de forma sustentdvel na regido do
semidrido nordestino, o Sistema Mandala cada vez mais vem se fortalecendo no ambito de suprir o
sustento dos pequenos produtores, promovendo crescente resgate da dignidade humana, fato este
observado com a comunidade atendida nesse projeto.

Ressalta-se, ainda, a contribuicdo o meio ambiente na ndo utilizacdo de desmatamento, na
nao degradacgdo dos recursos naturais, na melhoria na alimentac¢do das familias, no aumento da
renda familiar, na diversificacdo da producdo com produtos livres de agrotdxicos nocivos a saude e
ao meio ambiente. Todos esses ingredientes foram atestados com os participantes envolvidos no
projeto.

Os beneficios para produtores envolvidos coincidem com a afirmacdo de Mesiano e Dias
(2008) quando afirmam que tais atividades sdao de obterem renda familiar de diferentes espécies e
produtos ao logo do ano. Como consequéncia da implantacdo deste processo de producgao, pode-
se observar uma inclusdo social das familias participantes, pois se utiliza tecnologia simples e de
baixo custo, valorizando as tradi¢cdes e costumes locais. Por ser implantado em pequenas proprie-
dades rurais, pode produzir alimentos organicos, eliminando a necessidade dos agricultores famili-
ares em demandar insumos agricolas e agrotéxicos e tem o objetivo de melhorar a qualidade de
vida das familias envolvidas e gerar renda através da comercializacdo do excedente no comércio
local. Desta forma, proporciona a sustentabilidade social, econémica e ambiental, ja que utiliza ape-

nas recursos naturais, além de ser reaplicavel.
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CAPITULO 23

POLITICAS PUBLICAS PARA AGRICULTURA FAMILIAR NO MUNICIPIO DE
RUSSAS, CEARA

Marlenildo Ferreira Melo, Roséngela Soares de Oliveira, Maria Gizeuda de Freitas,

23.1 INTRODUCAO

A agricultura familiar caracteriza-se pela forma de producdo na qual os préprios agricultores
familiares conduzem o processo produtivo, que eventualmente é complementado pelo trabalho
assalariado. As atividades sdao geralmente diversificadas e destinadas ao préprio consumo e, ou, a
venda externa. Favorece o emprego de praticas produtivas ecologicamente mais equilibradas, como
a diversificacdo de cultivos, o menor uso de insumos industriais e a preserva¢dao do patriménio
genético.

A lLein211.326 (Art. 32), de 24 de julho de 2006, considera agricultor familiar e empreendedor
familiar rural aquele que ndo detenha drea maior do que quatro mddulos fiscais,utilize
predominantemente mao-de-obra da prépria familia nas atividades econdmicas do seu
estabelecimento, de onde obtém percentual minimo da renda familiar.

A agricultura familiar é responsavel por cerca de 70% dos alimentos produzidos no Brasil
(BRASIL, 2011; DIAS, 2015). Constitui a base econémica de 90% dos municipios brasileiros, responde
por 35% do PIB nacional e absorve 40% da popula¢cdo economicamente ativa do pais. Segundo dados
do Censo Agropecudrio de 2006 (FRANCA et al., 2009): 84,4% do total de propriedades rurais
brasileiras pertencem a grupos familiares. S3o aproximadamente 4,4 milhdes de unidades
produtivas, estando a metade delas na regido nordeste e correspondendo a 35,3% da darea total. No
entanto, esses estabelecimentos ocupavam apenas 24,3% (ou 80,25 milhdes de hectares) da area
destinada a estabelecimentos agropecuarios brasileiros. Os estabelecimentos ndao familiares
representavam 15,6% do total e ocupavam 75,7% da area de producdo (FRANCA et al., 2009).

Segundo a Organizacdo das NagGes Unidas para a Alimentacdo e Agricultura — FAO (2012, p.
1), “a agricultura familiar € uma poderosa ferramenta para garantir a seguranca alimentar da
populacdo mundial e das futuras geragGes”, e que o seu fortalecimento é a chave para reduzir a fome

e a pobreza, pois permite o acesso a terra, 4gua, mercados, tecnologias e crédito pelos pequenos
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produtores. Historicamente, as principais dificuldades para o desenvolvimento da producdo agricola
familiar no Brasil sdo (BIANCHINI, 2005): baixa capitalizacdo, acesso as linhas de crédito oficiais,
acesso a tecnologia, disparidade produtiva inter-regional, acesso a assisténcia técnica a producao
rural e acesso aos mercados modernos.

Ao longo dos ultimos anos a agricultura familiar vem ganhando importancia social, econémica
e politica no Brasil, se comparado aos estudos nos paises desenvolvidos (SANGALLI; SCHLINDWEIN,
2013). A recuperacao da forga politica do movimento sindical e dos trabalhadores rurais durante a
década de 1990, a criagdo em 2006 do Programa de Fortalecimento da Agricultura Familiar (PRONAF)
e da Lei da Agricultura Familiar contribuiram para legitimar a agricultura familiar no pais como
categoria politica (MANZANAL; SCHNEIDER, 2011).

De acordo com Junqueira e Lima (2008, p. 160),

Os problemas enfrentados pela agricultura familiar no Brasil e as
especificidades do setor requerem politicas publicas pertinentes, que
viabilizem estes pequenos empreendimentos produtivos, promovam a
fixagao do agricultor no campo — evitando novos fluxos de éxodo rural — e
contribuam para o desenvolvimento regional.

Politicas publicas referem-se a cursos intencionais da a¢do seguida por uma instituicdo
governamental ou oficial para a resolucdo de uma questdo de interesse publico (COCHRAN et al.,
2009). Constitui-se no estdgio em que os governos democraticos traduzem seus propdsitos e
plataformas eleitorais em programas e acdes, que sdao desdobradas em planos, programas, projetos,
bases de dados ou sistema de informacdo e pesquisas que serdo acompanhadas para produzirem
resultados ou mudangas no mundo real (SOUZA, 2006).

Os ministérios do Desenvolvimento Agrario (MDA) e da Agricultura, Pecudria e Abastecimento
(MAPA), em parceria com secretarias estaduais e municipais e as Empresas de Assisténcia Técnica e
Extensao Rural (EMATER), desenvolvem diversas politicas publicas visando ao desenvolvimento da
agricultura familiar, podendo ser citados (BRASIL, 2013): Programa Nacional de Fortalecimento da
Agricultura Familiar (PRONAF), Assisténcia Técnica e Extensao Rural (ATER), Garantia Safra, Programa
de Cadastro de Terra e Regularizacdo Fundidria, Programa Nacional de Crédito Fundiario (PNCF),
Programa Nacional de Producdo e Uso do Biodiesel, Hora de Plantar, Hora Trator e Agroamigo.

Este trabalho teve como objetivo analisar o acesso as politicas publicas para a agricultura
familiar e como as mesmas estdo sendo aplicadas no atendimento das familias agricultoras do

municipio de Russas, no interior do Estado do Ceara.
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23.2 MATERIAL E METODOS

O universo desta pesquisa compreende as familias agricultoras do municipio de Russas-CE,
sendo elegiveis para este estudo todas as familias com perfil de agricultoras familiares, de acordo
com a Lei n2 11.326, de 24 de julho de 2006. Rodrigues (2007, p.19) define universo como o “total
de individuos que possuem as mesmas caracteristicas definidas para um determinado estudo”.

Segundo dados do Censo Demografico de 2010 (BRASIL, 2010a), o municipio de Russas possui
area territorial de 1.590,258 km?, popula¢do estimada em 74.243 habitantes em 2014, sendo
dividida em 64,4% urbano e 35,6% rural, densidade demografica de 43,91 (hab/km?) e constituido
por seis distritos: Russas, Bonhu, Flores, Lagoa Grande, Peixe e Sdo Jodo de Deus, conforme divisdo
territorial datada de 1988 (BRASIL, 2010b).

Foi realizada uma pesquisa de campo com 32 familias agricultoras distribuidas nos seis distritos
gue compdem o municipio. Por meio de pesquisa de campo busca-se alcangar informacdes a
respeito de um problema, para o qual se procura uma resposta, ou de uma hipdtese, que se
pretende comprovar, bem como descobrir novos fendmenos ou as relagdes entre eles (LAKATOS;
MARCONI, 2006).

Como instrumento para a obten¢ao dos dados foi utilizada a entrevista, sendo entrevistado
por meio de visita domiciliar o trabalhador agricola que informou ser o principal responsavel pela
renda familiar. A entrevista tem a vantagem de ser utilizada com todos os segmentos da populacdo,
sejam analfabetos ou alfabetizados (LAKATOS; MARCONI, 2006), permitindo, dessa forma, maior
eficiéncia na coleta de dados e informacdes, uma vez que a aplicacdo de questiondrios diretos
poderia ser limitada pelo grau de alfabetizacdo das familias. As entrevistas foram realizadas entre os
meses de fevereiro e abril de 2015.

O roteiro elaborado para orientacdo da entrevista continha questdes relacionadas as
atividades agricolas desenvolvidas pelas familias: tipo de atividade (pecuaria, agricultura,
diversificada), quem participava das atividades, destina¢cdo da producdo (consumo préprio e/ou
venda externa), apoio de assisténcia técnica e os problemas enfrentados. Além de perguntas
referentes as politicas publicas para a agricultura familiar: participacdo das familias nos programas
de governo para agricultura familiar; vantagens e desvantagens dos programas segundo as familias;

beneficios e satisfacdes das familias; pontos de vistas das familias em relacdo as politicas publicas
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(sugestdes, opinides e criticas).
Os dados coletados foram descritos estatisticamente e organizados em forma de graficos para

melhor entendimento.

23.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A pesquisa revelou que 75% das familias agricultoras do municipio de Russas praticam ativi-
dades diversificadas relacionadas a agricultura e a pecudria. Entre as principais atividades desenvol-
vidas estdo o cultivo de milho, feijdo, hortalicas e a criacdo de bovinos, aves e suinos. Segundo os
proprios agricultores, essa diversificacdo de atividades permite maior seguranca em risco de perdas
de producdo em decorréncia de estiagens, sendo, portanto, a falta de chuva considerada o maior
problema enfrentado na busca pela producao.

Com relacdo a destinacdo da producdo, 46,9% das familias utilizam tudo o que produzem para
o préprio consumo. O restante (53,1%), além do consumo, destina a sua produgdo a venda local
como forma de aquisicdo de renda.

Como mostra a Figura 1, 90,6% das familias do municipio de Russas participa de alguma poli-
tica publica para a agricultura familiar. Os programas implementados no municipio de Russas, aos
guais as familias agricultoras tém acesso, sdo mostrados na Figura 2. O programa que alcanga o
maior nimero de familias é o Hora de Plantar (62,5%), seguido do Seguro Safra (59,4%), ambos do
Governo do Estado do Ceard. O PRONAF, do Governo Federal, e o Hora Trator, do governo munici-
pal, atendem, cada um, 56,3% das familias russanas. Os outros programas que atendem as familias
sao o Cadastro de Terra e Regularizagdao Fundidria (25%), ATER (12,5%), Agroamigo (9,4%), Biodisel
(6,3%) e 0 PNCF (3,1%).

Figura 1. Acesso as politicas publicas para agricultura familiar no municipio de Russas-CE(2015).
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Figura 2. Participacdo das familias agricultoras de Russas-CE nos programas para agricultura fami-
liar (2015).
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Segundo as familias, os programas destinados aos agricultores trazem muitos beneficios. O
crédito fornecido pelo PRONAF garante um financiamento que permite investimento agricola que
nao seria possivel sem os juros mais baixos fornecidos por esse programa. Os investimentos, que
geralmente sdo destinados a compra de animais, construcdo de cercas e compra de equipamentos
agricolas, permitem maior capacidade de trabalho aos agricultores.

As sementes de milho e feijao disponibilizadas aos agricultores pelo programa Hora de Plantar
podem explicar o elevado percentual observado de familias que trabalham com essas culturas:
87,5% e 84,4% respectivamente. No entanto, muitos dos agricultores reclamam da ma qualidade
das sementes que recebem, seja pela baixa germinacao e qualidade para consumo. Desta forma,
muitos preferem comprar outras sementes nos mercados locais ou utilizar suas préprias sementes
guardadas do ano anterior. Outra queixa das familias é a baixa quantidade de sementes disponibili-
zadas, que sao incapazes de atender a demanda. No ano de 2014, cerca de 3.000 agricultores nao
receberam o beneficio Hora de Plantar, o que impactou na reducdo de 50% do plantio esperado
para a época (AGRICULTOR..., 2015).

A pesquisa revelou ainda que 84,4% das familias russanas ndao recebem assisténcia técnica,
seja da EMATERCE, da Secretaria de Agricultura do Municipio, ou de técnicos privados, como mostra
a Figura 3. Segundo a EMATERCE do municipio estudado, o programa ATER atende apenas as fami-
lias localizadas no Distrito Russas, que correspondem ao centro. Isso explica o baixo percentual de
acesso a esse programa (12,5%), que juntamente com eventual contratagao de servigo técnico pri-

vado, compde apenas 15,6% de familias que recebem alguma assisténcia técnica.
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Figura 3. Assisténcia técnica as familias agricultoras do municipio de Russas-CE (2015).
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O Programa Hora Trator permite reduzir os custos de produc¢do, uma vez que o produtor ndo
precisa pagar por uma hora de trator, que geralmente custa caro. Segundo a pesquisa, este é um
dos programas que mais atende as familias. Porém, os agricultores reclamam dos atrasos no rece-
bimento do beneficio. Relataram que quando o trator chega a propriedade, as sementes ja tém sido
plantadas, a chuva ja tem passado ou, ainda, ja tem pago hora-trator de servico privado.

O Seguro Safra proporciona maior seguranca aos agricultores que, pela garantia de um re-
torno financeiro em situacao de perda de produgdao por seca ou enchente, permite plantar sem
medo de perder sua producao e investimento. Associado ao crédito fornecido pelo PRONAF e pelo
Agroamigo, o Garantia Safra permite maior capacidade de investimento e trabalho aos agricultores.
Eles afirmaram que sem esse crédito ndo haveria possibilidade de trabalhar e tirar sustento da terra.

Com os programas PNCF e o de Cadastro de Terra e Regulariza¢ao Fundiaria, os agricultores
contemplados puderam ter suas terras regularizadas, além da possibilidade de aquisicdo de novas
terras a custos mais baixos. Esses pequenos produtores afirmaram que esses programas foram fun-
damentais para sua permanéncia no campo e para a seguranca e estabilizacdo da producao agricola.

O programa de producao de biodiesel ainda alcanga um baixo nimero de familias russanas.
Dentre os 6,3% que trabalharam com esse programa, produzindo mamona para produgdo de alcool
combustivel, deixaram de trabalhar com a cultura pelo baixo incentivo do governo e por desconfi-
anca na producdo da cultura. A falta de conhecimento sobre a existéncia do programa e o baixo
nivel de assisténcia técnica as familias certamente sdo responsaveis pelo baixo nivel de acesso a
esse programa.

Com relacdo a satisfacdo com os programas dos quais participam, 43,8% das familias mostra-
ram-se satisfeitas, como mostra a Figura 4. Alegaram que os programas destinados aos agricultores

contribuiam positivamente com o processo produtivo, o qual ndo seria possivel sem o apoio do
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governo. Entretanto, uma parte das familias reclamou da dificuldade de acesso aos programas, da
burocracia elevada, do baixo nivel de acesso aos programas, além da desorganizacao e ma adminis-

tracdo dos responsaveis pelos cadastramentos e alcance dos agricultores.

Figura 4. Satisfacdao das familias agricultoras do municipio de Russas-CE com as politicas publicas
para a agricultura familiar (2015).
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23.4 CONSIDERAGOES FINAIS

A pesquisa mostrou que 90,6% das familias agricultoras do municipio de Russas/CE sdo aten-
didas pelas politicas publicas para agricultura familiar. Hora de Plantar, Seguro Safra, PRONAF e Hora
Trator sdo as principais politicas publicas que atendem as familias russas, além do Programa de Ca-
dastro de Terra e Regularizacao Fundidria, ATER, Agroamigo e Biodisel em menores proporgdes. A
maioria das familias mostrou-se satisfeita com os programas que participam, confirmando a contri-
buicdo dos programas na melhoria da producdo, do rendimento agricola e das condicdes de traba-
Iho. O baixo nivel de assisténcias técnica, a desorganizacao na implementac¢dao dos programas e o
desconhecimento das familias com relagao a existéncia e funcionamento dos programas contri-
buem para o baixo nivel de acesso a muitas politicas publicas para a agricultura familiar no municipio
de Russas. Sugere-se que outras pesquisas busquem entender a importancia do conhecimento das

familias sobre as politicas publicas e a sua influéncia no desenvolvimento da agricultura familiar.
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CAPITULO 24

PRATICAS AGROECOLOGICAS COMO ALTERNATIVA DE SAUDE AMBIENTAL
NO SEMIARIDO SERGIPANO

Stevam Gabriel Alves, Afonso Feitosa Reis Neto, Solange Laurentino Santos, Gilberto Gongalves
Rodrigues

24.1 INTRODUCAO

Devido aos avancos tecnolégicos e as descobertas cientificas na agricultura, como o uso de
fertilizantes sintéticos; agrotéxicos na mecanizacdo do campo, na industrializacdo, e na oferta de
alimentos desconectada da sazonalidade, vém proporcionando desigualdades nutricionais dentro
das sociedades (Beardsworth e Keil, 1997). Junto a isso, as novas biotecnologias vinculadas ao
sistema agroalimentar, a partir do desenvolvimento das sementes transgénicas e dos alimentos
produzidos pela nanotecnologia, priorizando elevados ganhos de produtividade gerou repercussdes
gue podem ser agrupadas em duas dimensdes: a socioecondmica e ambiental (AZEVEDO; PELICIONI,
2011).

Na dimensdo socioecondbmica, o foco é o aumento da eficiéncia tecnoldgica e comercial,
priorizando a superproduc¢ao, o que gera consequéncias sobre o dinamismo da atividade produtiva.
Tal dimensdo se entrelaga com a social, uma vez que a modernizacdo no meio rural ndo se ajustou
as condicdes da agricultura familiar, reduziu a necessidade da forca de trabalho e,
consequentemente, excluiu o agricultor familiar do processo produtivo, tornando-se incremento de
desigualdades sociais e pobreza nos meios urbano e rural (AZEVEDO; PELICIONI, 2011).

Na dimensdo socioambiental, o alto consumo de energia exigido pelo padrdo e o uso
excessivo e indiscriminado dos insumos quimicos de origem industrial provocam erosao,
desmatamento, poluicdo das aguas, solos, alimentos e ar e perda da biodiversidade, aumentando o
risco de desgaste de recursos naturais. Atualmente, o Brasil € o maior consumidor de agrotdxicos,
o que leva a um consumo médio de 5,2 Kg de agrotdxicos per capita (BRASIL, 2015).

Dessa maneira, o sistema agroalimentar vem se constituindo em um dos maiores fatores de
desequilibrio ambiental e a discussao que permeia a salde e 0 meio ambiente deve considerar esse

fato, ampliando as discussoes relacionadas ao uso funcional de agrotodxicos.
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A saude publica também sofreu os efeitos do moderno padrao de producdo de alimentos,
principalmente com os riscos relacionados a contaminagdo das aguas e do solo, além da modificacao
da qualidade dos alimentos consumidos questionada no que diz respeito a sua toxicidade devido a
presencga de contaminantes quimicos utilizados na sua produgao. Alguns estudos sinalizam os riscos
de agrotdxicos sobre a saude humana através de problemas respiratdrios (FARIA et al.,2005) e
depressao (BESELER et al., 2006).

Dessa forma, tornam-se evidentes mudancas necessarias nos modos de produ¢do no meio
rural, que possibilitem a melhora na saude e qualidade de vida dos agricultores. Assim, se fazem
necessarias estratégias fundamentadas principalmente na saude ambiental que traz no seu conceito
os “aspectos da saude humana relacionados a qualidade de vida, que estdo determinados por
fatores fisicos, quimicos, bioldgicos, sociais e psicolégicos no meio ambiente. Também se refere a
teoria e pratica de valorar, corrigir, controlar e evitar aqueles fatores do meio ambiente que,
potencialmente, possam prejudicar a saude de geragdes atuais e futuras" (OMS, 1993).

Pensar a producdo de alimentos dentro do padrao técnico moderno como propulsora de
modifica¢cdes na saude e qualidade de vida torna-se importante, considerando que ela é a principal
atividade produtiva do meio rural, relacionada a varias esferas da vida humana. Essa atividade,
vinculada a agricultores familiares, é o objeto de estudo da agroecologia.

A agroecologia é caracterizada como um movimento sociopolitico de fortalecimento do
agricultor em busca de sua identidade e raizes culturais e, principalmente, de sua autonomia, poder
de decisdo e participagao ativa no processo produtivo, favorecendo o local como foco de agao
(CAPORAL; COSTABEBER, 2004). Segundo Caporal et al. (2009), mais do que tratar do manejo
ecologicamente responsdavel dos recursos, a agroecologia € um campo do conhecimento cientifico
gue pretende estudar a atividade agraria, partindo de um enfoque holistico e de uma abordagem
sistémica.

Além disso, a Agroecologia sustenta o conceito de Seguranca Alimentar e Nutricional
ratificado no Brasil pelo Conselho Nacional de Seguranca Alimentar e Nutricional que o define como
“a realizacdo do direito de todos ao acesso regular e permanente a alimentos de qualidade, em
guantidade suficiente, sem comprometer o acesso a outras necessidades essenciais, tendo como
base praticas promotoras de saude que respeitem a diversidade cultural e que sejam social,
econdmica e ambientalmente sustentaveis” (AZEVEDO; PELICIONI, 2011).

A adocdo de praticas organicas na producdo de alimentos prevé consequéncias ambientais

positivas, como o aumento da fertilidade do solo, a promocado da qualidade de vida dos animais e
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seres humanos vivendo num ambiente isento de substancias toxicas, a manutencdo da diversidade
bioldgica da flora e da fauna e o incremento da qualidade das aguas, do solo e do ar (AZEVEDO;
PELICIONI, 2011).

Nesse sentido, o presente artigo tem como objetivo trazer praticas agroecoldgicas utilizadas
por pequenos agricultores inseridos no Semidrido Sergipano, em substituicdo ao modelo tradicional

agricola, que vem proporcionando melhoras na qualidade de vida desta populagdo.

24.2 MATERIAL E METODOS

A elaboracdo da presente pesquisa teve como area de estudo as comunidades: |. (Povoado
Augustinho), Il. (Assentamento Jacaré Curituba) e lll. (Lagoa da Volta), inseridas nos municipios de

Monte Alegre, Poco Redondo e Porto da Folha respectivamente (Figura 1).

Figura 1. Localizagdo da Area de Estudo.
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Fonte: Adaptado de Silva et al., (2013).

Aos agricultores foram feitas entrevistas semiestruturadas tendo questdes relacionadas ao
uso dos agrotoéxicos e a substituicdao do uso desses por praticas agroecoldgicas. Nesse sentido, foram
feitas perguntas como: o agricultor ja sofreu alteracGes na saude relacionadas ao uso dos agrotdxicos?
Quais os procedimentos agroecoldgicos utilizados para substituir a utilizacdo dos defensivos
agricolas? Qual foi o ponto de partida para a mudanca no modelo de producdo? O registro das
informacGes foram feitas através de anotacdes, gravacOes de dudio e fotografias realizadas pelos
autores. Foi realizada uma visita em cada comunidade, totalizando quatro entrevistados (3

agricultores e uma médica), no qual, foi dada preferéncia a informantes chaves sugeridos pelo MPA
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— Movimento de Pequenos Agricultores da regido, que desenvolvem e acompanham os projetos,
praticas e experiéncias com os agricultores. Os entrevistados José Nobre da Silva, Maria Aparecida
Ferreira, Francisca Severina Alves e Amanda Barros dos Santos concordaram com o termo de
consentimento livre para o uso das informacdes.

O procedimento metodoldgico utilizado com os agricultores para o levantamento das
praticas agroecoldgicas foi a listagem livre (QUILAN, 2005), na qual cada informante foi estimulado
a relatar os métodos agricolas utilizados para substituir os agrotéxicos e insumos artificiais em suas

lavouras.

24.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os agricultores entrevistados das comunidades visitadas gostam de se apresentar como
“agricultor observador, experimentador e disseminador”. Isso quer dizer que eles observam praticas
agroecoldgicas ou técnicas de outras areas que podem ser aplicdveis em suas dreas de plantio, por
isso o observador implementa essas praticas ou técnicas em suas areas (experimentador); caso essa
experiéncia dé certo, eles disseminam para areas vizinhas (disseminador), funcionando como uma

associacdo em beneficio da coletividade.

Comunidade Povoado Augustinho

Na comunidade de Povoado Augustinho, localizada no municipio de Monte Alegre, o agricultor
José Nobre da Silva em seus relatos afirmou que se queixava de fortes dores de cabeca, nduseas e
tontura quando utilizava os defensivos agricolas em sua plantacao. Segundo Castro e Confalonieri
(2005), em estudo sobre o uso de agrotéxico em cachoeira de Macau, essas queixas podem variar
intensamente, dependendo das vulnerabilidades individuais e coletivas, sendo comumente
diagnosticadas como intoxicacdo aguda as queixas imediatas pds-exposicdo aos agrotoxicos
(fraqueza, vomitos, nduseas, convulsdes e dores de cabeca).
Os organofosforados sdo alguns dos produtos mais utilizados na horticultura da regido. No
Brasil, sdo os responsdveis pelo maior numero de intoxicacdes agudas e mortes registradas. Esse
grupo quimico acumula acetilcolina nas sinapses nervosas, desencadeando uma série de efeitos
parassimpaticomiméticos, podendo causar neurotoxicidades e neuropatias periféricas tardias
(CALDAS, 2000).

Contudo, depois do Movimento dos Pequenos Agricultores (MPA) se inserir na regido através
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de suas atividades e trabalhar em conjunto com os agricultores, implementou sua filosofia
fundamentada na produgdo de comida saudavel para as préprias familias e o povo brasileiro, tendo
como principal meio as praticas agroecoldgicas.

Dessa forma, o agricultor José Nobre da Silva, (Figura 2), teve acesso a experiéncias
agrecolodgicas e p6s em sua area tais praticas, como: os defensivos organicos, substituto dos
guimicos, sendo feito a base de urina de vaca e detergente, servindo principalmente para combater
ataques de moscas, pulgbes e lagartas nas verduras. Os fertilizantes utilizados na propriedade
também sdo naturais e a base de vermicomposto (humus de minhoca), estercos animais (como o de
gado), torta ou farelo de mamona (bagago da semente da mamona) e borra de café misturada com
material palhoso.

Essas mudancas nas praticas de cultivos sdo fundamentais para o resgate da identidade e da
cultura camponesa, respeitando as diversidades regionais, além de proporcionar uma melhora na
qgualidade das lavouras e da saude humana, mostrando, assim, a viabilidade desse modo de

producdo (ALVES, et al., 2015).

Figura 2. Zé Nobre em sua plantagdo organica.

O entrevistado Zé Nobre também limpa sementes crioulas para o plantio da proxima colheita,
evitando dessa maneira as sementes transgénicas que vém crescendo progressivamente na

comunidade.
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A utilizacdo das sementes crioulas visa ao resgate da utilizacdo da biodiversidade local frente
ao processo da agricultura moderna, além de possuirem grande potencial para o desenvolvimento
de novas cultivares adaptadas a sistemas de producdo com baixa utilizacdo de insumos e poupadoras
de recursos naturais (BEVELAQUA, 2010).

A coevolucdo das cultivares crioulas, juntamente com as mudancas ambientais que vém
ocorrendo, propiciam o aparecimento de novas variantes que, sob varios aspectos, representam
melhorias no sistema e podem, inclusive, contribuir com os programas tradicionais de

melhoramento genético (BEVELAQUA, 2010).

Assentamento Jacaré Curituba

A introducdo dos agrotdxicos (Glifosato, Acefato, Lactofen) nesse assentamento se deu
através da plantagdo de quiabo, sendo um género propicio a infestacdo de pragas, o que levou a
utilizacdo de varios produtos para combaté-las. Ao passar do tempo, novas culturas foram
introduzidas e com elas chegaram novas pragas, o que possibilitou a introducao de novos defensivos
agricolas para o controle destes, tais como a mosca branca e cochonilha.

De acordo com os relatos da médica entrevistada, Amanda Barros dos Santos, que presta
servico no posto médico do assentamento, apds a introducdo dos defensivos agricolas no
assentamento, notou-se que varios agricultores comecaram a se queixar de problemas de saude
como: formigamento nos membros inferiores, tonturas, alteracdes da memdaria, reacbes alérgicas,
alteragcdes do sono, envelhecimento metabdlico precoce e até casos de aborto. Trapé (1993)
menciona algumas altera¢des na saude humana que estao relacionadas com as citadas pela médica
da comunidade e afirma que essas sdo causadas pela intoxicacdo de agrotdxicos, tais como:
neurotoxidade retardada, formacdo de catarata, lesdes no sistema nervoso central, perturbagdes do
sistema imunoldgico, lesGes no figado, pneumonites, evidéncias de mutagenicidade e
imunodepressao.

A agricultora entrevistada na Comunidade, Maria Aparecida Ferreira, relatou que apds o uso
dos agrotéxicos sofreu diversos sintomas que também estdo relacionados a intoxicagdo como
dermatoses, doencas neuroldgicas e respiratdrias.

Para diminuir a exposicdo dos agricultores aos agrotdxicos e mudar esse paradigma agricola
no assentamento Jacaré Curituba, ha um projeto da Embrapa em conjunto com o MPA para
implantacdo de sistemas agroecoldgicos que tem por objetivo, através de acbes educativas, a

sensibilizacdo dos agricultores sobre perigos dos defensivos agricolas na saiude humana e a



216

importancia da sustentabilidade nas suas respectivas produgdes (Figura 3).

Devido a mudanca do modelo agricola, Dona Maria relata que sua saude melhorou
significativamente, o que mostra a efetividade dessa prdtica da saude ambiental. Além dos
beneficios dbvios da ndo utilizagdo de quimicos no cultivo para o homem e o ambiente, ressalta-se
gue estudos tém sugerido que o alimento cultivado de forma ecoldgica possui maior valor

nutricional, sendo, portanto, mais rico em nutrientes essenciais a vida humana (ALVES et al., 2015).

Comunidade Lagoa da Volta

A Entrevistada Francisca Severina Alves, residente na comunidade Lagoa da Volta, distingue-

se em seu relato dos outros entrevistados pelo fato de nunca ter usado agrotdxicos na sua producgao.
A agricultora possui um quintal produtivo, no qual a mesma planta suas hortalicas, plantas
medicinais e ornamentais para venda. Conceitualmente, o quintal produtivo é entendido como
um agroecossistema complexo de interagdes de seus componentes e como um espago de
producdo agroecolégica no entorno da casa, passando a ser utilizado como espaco de
experimentacdo, de exercicio do olhar sistémico, da diversificacdo da producdo, da identificacdo
de vegetacdao e sementes nativas, da criacdo de pequenos animais, do manejo sustentavel dos
recursos hidricos e do despertar para transicao agroecolégica (PINHEIRO, 2013), (Figuras 4 ae 4

b).
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Dessa forma, o quintal passou a ter um significado cultural, social e econédmico para as
familias, inicialmente pelo resgate simbdlico do terreiro de dentro, enquanto espaco enraizado na
memoria das familias sertanejas como lugar do acolhimento, da alegria, de significados, lembrancas
e festejos. Segundo, por evidenciar o trabalho das mulheres que ja cultivam nesse espaco suas ervas
medicinais, seus canteiros de hortalicas. E por ultimo, por reconhecer o quintal como um sistema
produtivo gerador de renda familiar, pois as ervas, as hortalicas e as frutas ali produzidas e os animais
ali criados, além do consumo familiar, tém significativo valor comercial (PINHEIRO, 2013).

Assim como o agricultor José Nobre da Silva, a agricultora Francisca Severina Alves também
possui um banco sementes crioulas para os préximos plantios. As sementes crioulas sdo alternativas
agroecoldgicas que evitam a dependéncia em relacdo as multinacionais que querem introduzir

sementes transgénicas no meio rural.
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A sensibilizacdo dos pequenos agricultores sobre os transgénicos é fundamental para alertar
sobre os problemas que podem atingir a agricultura, os consumidores e a saude. Os transgénicos
geram dependéncia; ao aceitar a transgenia o agronegdcio estara conduzindo a agricultura para a
total dependéncia das industrias. O objetivo dessas empresas ndo é dar qualidade aos alimentos,
mas obter lucro, colocando em risco a diversidade genética, indispensavel a vida humana
(FERNANDES; ALMEIDA, 2007).

Através das trés visitas de campo, foi possivel concluir que essas experiéncias e vivéncias dos
pequenos agricultores do semidrido sdao formas de enriquecer o debate em tono da constru¢do de
politicas publicas para agricultura familiar, que considerem o contexto no qual estdo inseridos e
dialoguem com os aprendizados acumulados e apropriados pelas familias agricultoras, para que
estas politicas se tornem verdadeiramente eficientes e eficazes no provocar de impactos e mudancas

reais no cenario rural brasileiro.

24.4 CONSIDERAGOES FINAIS

A agroecologia, através de suas praticas, busca o equilibrio ecolégico e a promocao de estilos
de vida saudaveis através da prevencdo de problemas que afetam a saude das plantas e a humana.
Por meio do uso de algumas técnicas simples é possivel reduzir a presenca de pragas e doencas.

A proposta de perceber a agricultura e o sistema agroalimentar como estratégias de
promoc¢ao da saude ambiental deve ser também considerada, uma vez que o padrdo agropecuario
moderno é um dos elementos de maior interferéncia no equilibrio do meio ambiente.

As praticas agroecolégicas nas comunidades visitadas no semiarido sergipano
proporcionaram a constatacdo das visdes cosmoldgicas (cosmos), pratica (prdxis) e experimentacao

(corpus) que se apresentam nas relagdes entre homem-meio ambiente e sua simbiose.
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CAPITULO 25

PRODUCAO DE BIOMASSA E QUALIDADE NUTRICIONAL DO CAPIM
TANZANIA SOB MANEJO AGROECOLOGICO NO SEMIARIDO?

Hilton Felipe Marinho Barreto, Gilvan Nogueira Alves Peixoto Junior, JoGo Paulo Guimardes Soares,
Luiz Janudrio Magalhdes Aroeira, Eloisa de Oliveira Simbes Saliba, Juaci Vitdria Malaquias

25.1 INTRODUCAO

De acordo com Araujo et al., (2006), nos ultimos anos a criagdo de pequenos ruminantes vem
assumindo importante papel no contexto do agronegdcio do Brasil. A atividade despontou no
cenario rural do Nordeste como uma alternativa de renda para as familias do semiarido, podendo a
criagdo de caprinos se tornar uma grande aliada do semiarido, combatendo a fome, as desigualdades
sociais e a pobreza.

No nordeste brasileiro, as pastagens nativas constituem a principal fonte de alimentacdo dos
rebanhos. Essas pastagens apresentam baixa capacidade de suporte e, no semiarido, apresentam
baixa qualidade, sendo insuficiente para a manutencao de um elevado nimero de animais. Uma
forma eficiente de aumentar a capacidade de suporte durante todo o ano é a formacdo de pastagem
cultivada (VIDAL et al., 2006).

Na regido Nordeste, tem-se obtido bons resultados com a utilizacdo de espécies forrageiras de
alto potencial de produc¢do, como, por exemplo, gramineas do género Panicum (SILVA, 2004;
POMPEU, 2006). Pois, além de fornecer alimento em qualidade e quantidade para os caprinos,
também reduz a pressdao em areas de pasto nativo exercida pelos animais durante a época seca.
Além disso, é possivel desenvolver a pecudria em areas menores do que as desenvolvidas em pasto
nativo, devido a maior capacidade de producdo das pastagens introduzidas. Segundo Vidal et al.,
(2006), é possivel desenvolver a caprino-ovinocultura de corte de forma economicamente vidvel em
areas de 3 e 5 ha cultivadas com capim Tanzania.

O consumo de forragem é o principal fator determinante do desempenho de animais em
pastejo, sendo influenciado por fatores que se relacionam ao animal, a pastagem, ao ambiente e as
interacdes do seu meio (CARVALHO et al., 2007). Deste modo, varidveis como a atividade dos
animais em pastejo, digestibilidade da forragem e producdo animal orientam sobre o melhor

método de pastejo, que por sua vez, resulta em uma producdo a mais.
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Este trabalho teve como objetivo determinar a composicdo quimica bromatoldgica e a
producao de matéria seca da pastagem de capim Tanzania em sistema agroecolégico em diferentes

periodos do ano.

25.2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado de maio a novembro de 2013, no Sitio Curral da Varzea, na cidade
de Upanema-RN, zona de caatinga do Rio Grande do Norte. O pasto com Panicum maximun cv.
Tanzania foi estabelecido em junho de 2012, por plantio direto, com espagcamento entre covas de
0,5 m e entre linhas de em 1,0 m. Foi utilizado sistema de irrigagdo para a implantagdo e manutengao
da pastagem. A drea experimental constou de 0,42 ha, dividida em 16 piquetes de 262,5 m? cada
(12,5m X 21,0m). Pelo nivel de fertilidade do solo ndo foram necessarias corre¢do, nem adubacgao
prévia do pasto, pois os niveis de fertilidade estavam adequados as exigéncias de producdo da
pastagem e foi utilizada uma lamina d’agua de 18% (101 mm).

Para estimativa da producdo de matéria seca em cada piquete, por periodo, foram lancados
10 quadrados de ferro de 1 m? sendo colhida toda a forragem inserida no quadrado e o corte foi
feito a uma altura de 15 a 20 cm do solo. A forragem cortada foi separada e identificada por padrdes
de rendimento, periodo e, posteriormente, pesada. As coletas foram realizadas obedecendo a um
periodo de descanso de dois dias por piquete, ou seja, foram coletadas no primeiro, terceiro, quinto
e sétimo dia por periodo.

As amostras pré-secas foram utilizadas na determinac¢do do conteido de matéria seca (MS),
Proteina Bruta (PB) e Digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) descrito por Silva e Queiroz
(2002); Fibra em Detergente Neutro (FDN) e Fibra em Detergente Acido (FDA) determinadas de
acordo com a metodologia de Van Soest (1967).

A digestibilidade da dieta foi determinada através da digestibilidade in vitro da matéria seca
(DIVMS) ou da matéria organica (TILLEY; TERRY, 1963). Para a obtengao da amostra, realizou-se a
coleta de cinco amostras a partir de simula¢des do pastejo.

Foi realizado um ensaio experimental cujo delineamento experimental foi Inteiramente
Casualizado (DIC) com quatro repeticdes. A analise teve um Unico fator que foram os meses, sendo
compostos pelos tratamentos: maio, julho, setembro e novembro. As varidveis respostas foram a

composicdo quimica (%), a producdo de matéria seca (kg ha) e peso dos animais (kg). A verificacdo
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estatistica da significancia dos tratamentos foi realizada pela Analise de Variancia (ANOVA).

25.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para os valores médios da MS entre os tratamentos observa-se diferenca significativa entre os
meses estudados (Tabela 1), na qual o més de maior média foi setembro. Esse comportamento pode
ser explicado pela escassez de chuvas no periodo de avaliagdo.

Aguiar et al. (2006) observaram que o conteudo de MS foi maior na esta¢do do inverno em
todas as cultivares avaliadas: Mombaca, Tanzania e Tifton-85, respectivamente 47,4, 43,1 e 53,4%
de MS e sem diferenca significativa para as estagdes do ano. De acordo com a composi¢cdo observada,
os autores comentam que apesar das diferencas entre estacées para uma mesma cultivar, ndo houve
diferengas em base anual, o que indica que pode ser de uso complementar dentro de um sistema

de pastejo de acordo com a estacdo do ano e as exigéncias nutricionais dos animais.

Tabela 1. Composi¢do quimica do capim Tanzania em relagdo aos meses de coleta.

Variaveis Maio Julho Setembro Novembro Média  CV(%)
Matéria Seca 21,378 19,1¢ 22,3 20,48¢ 20,8 8,1
Proteina Bruta* 8,3A 7,9 7,9 7,92 8,0 6,7
Fibra em Detergente Neutro* 65,0° 64,27 65,84 64,37 64,8 3,7
Fibra em Detergente Acido * 38,48 39,378 40,24 40,6 39,6 4,1

* Com base na MS
Médias seguidas da mesma letra, na linha, ndo diferem entre si, ao nivel de 5% pelo teste de Tukey.

Castro et al. (2010) avaliaram cinco idades de cortes do capim Tanzania e observaram que o
teor de MS foi muito superior na idade de 107 dias, mas nas idades de 42, 63 e 84 dias mantiveram
os valores préoximos ao encontrados neste estudo com idade de corte de 30 dias. Os mesmos autores
relataram que o teor de MS se manteve baixo devido as condicdes climaticas que antecederam ao
corte, pois foi realizado durante a estacdo com grande ocorréncia de chuvas, o que pode ter levado
ao acumulo de orvalho na forrageira em alguns cortes.

N3o foram observadas diferencas estatisticas do teor de proteina bruta entre os meses
avaliados (Tabela 1), entretanto os teores de PB foram superiores a 7%, valor considerado como
limite a producdao de ruminantes. Aguiar et al. (2006) trabalhando com pastagens intensivas

observaram que nao houve diferenga entre as estagdes do ano e seu teor médio de PB foi de 10,2%
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para o capim Tanzania. As percentagens de proteina bruta deste estudo mostraram-se inferiores aos
encontrados na literatura, sendo esse resultado atribuido a auséncia de adubagdo de manutengao
ao longo dos periodos.

Os teores de FDN ndo variaram estatisticamente (Tabela 1), mas foram inferiores aos
encontrados por Machado et al. (1998), que observaram valores de 75,7; 74,5; 71,1 e 69,2%,
utilizando duas alturas de corte nos periodos chuvoso e seco. Segundo Van Soest (1967), os valores
dos constituintes da parede celular acima de 55% a 60% correlacionam-se negativamente ao
consumo de forragem. Santos et al. (2012) observaram, na avaliagdo de duas idades de corte no
capim Tanzania, diferenca significativa das idades com teores de FDN, 75,6 e 77,1%, respectivamente
aos 22 e 36 dias de corte. No presente estudo, os valores se apresentaram elevados, porém, ndo
sendo limitantes para o consumo dos animais, visto que a qualidade proteica da pastagem ficou
equilibrada.

Para os valores de FDA (Tabela 1), observa-se que houve diferenca significativa nos meses
avaliados, sendo encontrado maior teor nos meses de setembro e novembro, podendo ser explicado
pelo maior estresse em fungao da falta de precipitacdo e de umidade no solo (FREITAS et al., 2007).
Os mesmos autores encontraram uma média do teor de FDA de 41,0%, utilizando diferentes doses
de adubagdo nitrogenada, resultado muito préoximo a média obtida nesse estudo (39,6%).

Avaliando o teor de FDA de dois capins (Tanzania e Marandu), em dois tempos de crescimento,
Santos et al. (2012) observou que aos 22 dias o capim Marandu apresentou maior teor de FDA
(39,1%) que o capim Tanzania (38,1%). Aos 36 dias, a situacao inverteu-se, 40,7 e 42,1%, o que indica
gue o capim Tanzania depositou mais celulose e lignina que o capim Marandu. Sabendo que os
teores foram semelhantes a este estudo.

Aguiar et al. (2006) trabalharam com trés forrageiras e observaram também que o teor de FDA
nao apresentou diferenga, com média de 34,2%. Este teor foi muito inferior ao encontrado neste
trabalho devido a caracteristica anual de época seca. Ja resultados encontrados por Castro et al.
(2010) constataram que a idade de corte influencia no aumento da FDA, na qual houve um aumento
de 36,1 para 43,6%, havendo diferenca significativa para a idade de 126 dias de corte. No presente
estudo com corte aos 30 dias constata-se que houve diferenca significativa entre os meses e o més
de novembro obteve um teor de 40,6%, enquanto o més de maio, o menor teor, 38,4% de FDA.

Os valores relativos a producdo de MS dos meses avaliados ndo diferiram (P<0,05) como
mostrado na Tabela 2. Comparando-se resultados de produgdo de forragem, observam-se diferencas

mesmo quando as condi¢des climaticas sdo semelhantes. Também podem influenciar varia¢cdes nos
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métodos utilizados nos trabalhos, como diferencas de altura de corte, doses e tipos de adubacdes,

lamina de irrigagdo, entre outros parametros (SORIA, 2003).

Tabela 2. Produ¢do média de matéria seca do capim Tanzania e taxa de lotacdo média em relacdo
dos meses de coleta.

Meses
Varidveis CV(%)
Maio Julho Setembro Novembro Média
Kg de MS hat 2.755,74 3.548,64 3.321,2° 2.661,5* 3.071,7 48,7
Unidade Animal ha 2,5 2,3 2,4 2,4 2,4 2,6

Valores seguidos de mesma letra na linha, ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5%.

Em trabalho realizado por Tosi (1999) e Rosseto (2000) avaliando diferentes doses de
nitrogénio (80 e 50 kg de N), assim como altura de corte (35 e 20 cm) para o capim Tanzania, estes
autores observaram diferentes producdes de MS para mesma condicdo climatica (préximo de 6,5 e
4tdeMShalnoverdoe2,5e1,2tdeMSha?noinverno). Em trabalho realizado por Freitas et al.,
(2005) avaliando a resposta do capim Mombaca (Panicum maximum Jacq.), cortado aos 28 dias,
submetido a diferentes niveis de adubacdo nitrogenada e coleta feita durante o periodo das dguas,
obteve maior producdo para adubacdo de 280 kg N hal, totalizando 2.644 kg MS ha™’. Valor este
inferior ao deste trabalho onde nao foi feito nenhum tipo de adubac¢do quimica e foi obtida producgao
média de 3.071,7 kg MS ha™™.

Producdo superior a obtida neste trabalho foi encontrado por Castagnara et al., (2011), que
obtiveram producio média de 9.382,7 kg MS ha! para o capim Tanzania ao avaliar os efeitos de
doses crescentes de nitrogénio sobre as caracteristicas morfogénicas, estruturais e produtivas das
gramineas Panicum maximum cvs. Mombaca, Tanzania e Brachiaria sp. Mulato. Sendo que as
gramineas foram plantadas em linhas espacadas de 40 cm e no momento da implantacdo foi feita
toda correcdo e adubacgado do solo, cortadas em intervalo de 35 dias a altura de 15 cm.

Matsumoto et al. (2002), avaliando a producdo de cinco cultivares de Panicum maximum Jacq.
Sob adubacgado e irrigacdo num intervalo de corte médio de 33 dias, obtiveram producao média de
3,4t de MS ha para a cultivar Tanzania. Resultado esse superior ao deste estudo e inferior ao obtido
por Aguiar et al. (2004) ao avaliar em pastagens intensivamente manejadas submetidas a irrigacao.
Nesse trabalho o autor observou producdo de 6,3 t de MS ha do capim Tanzania no pré-pastejo,
obtendo assim uma capacidade de suporte de 8,4 UA hal. Sendo esta capacidade de suporte

superior a obtida neste experimento, que teve média de 2,4 UA ha! (Tabela 2).



226

No presente estudo a taxa de lotacdo foi superior a observada por Euclides et al., (2008) ao
avaliarem o Panicum maximum cvs Mombaga e Massai pastejado por novilhos, em sistema
rotacionado com 35 dias de descanso, com taxa de lotacdo média de 2,1 UA ha'e 1,8 UA ha' para

os capins Mombaca e Massai, respectivamente.

25.4 CONSIDERAGOES FINAIS

O capim Tanzania em sistema agroecoldgico e irrigado pode ser indicado para sistemas de
producdo no semiarido, uma vez que apresentou composicdo quimica e producdes de MS

adequadas para a alimentag¢ao de ruminantes.
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CAPITULO 26

QUINTAL PRODUTIVO: POTENCIALIZANDO A AGROECOLOGIA E A
AGRICULTURA FAMILIAR

Josiani Alves de Morais, Amanda Gongalves Pereira

26.1 INTRODUCAO

A prética da agricultura sustentavel significa a possibilidade de se obter continuamente
condicOes iguais ou superiores de métodos técnicos de manejo, que respeitam os limites da natureza,
com pouca ou nenhuma dependéncia de agroquimicos, tendo beneficios para um grupo de pessoas
e seus sucessores em dado ecossistema (CAVALCANTI, 1994). Os manejos ecoldgicos, adotados pelas
populacdes tradicionais e ndo tradicionais € uma forma de respeitar a terra, visando ao respeito a
natureza e a conservacao dos recursos naturais (CONSTANTIN, 2001).

Esse respeito vem acompanhado de um conjunto de orientagdes que visam a qualificar as
acdes, assim como a intervenc¢do do ser humano, de modo que atenda aos interesses e necessidades
da comunidade. Ou seja, a a¢do do ser humano sobre a terra deve ser pautada no enfrentamento
da crise socioambiental resultante dos modelos de desenvolvimento e de uma agricultura
convencional (CAPORAL, 2009).

Atuar, nessa nova perspectiva, requer uma nova postura por parte de todos, baseada em
métodos e técnicas que estimulem uma nova maneira de trabalhar respeitando o meio ambiente.
Uma nova postura precisa ser verdadeiramente uma a¢ao educativa, democratica, participativa e
comunitaria.

Substituir o paradigma da agricultura convencional por um novo modo de fazer significa
refletir sobre a pratica e tomar decisées sobre sua forma de atuacdo e ao mesmo tempo contribuir
para redefinicdo de estruturas e relagdes. Essa nova orientacdo deve ser baseada na agroecologia
gue tem como principio bdsico o uso racional dos recursos naturais e surge como mecanismo de
transformacdo da situacdo atual da agricultura, preocupando-se ndo apenas com a cadeia produtiva
e a renda, mas com a relacdo ser humano-ambiente, buscando modelos sustentaveis para o campo
(GLIESSMAN, 2001; ALTIERI, 2002; CAPORAL et al, 2009).

De igual modo, a agricultura familiar, por meio do conhecimento popular, exerce grande
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contribuicdo na elaboracdo de estratégias de desenvolvimento sustentavel. Neste sentido, o quintal
produtivo tem um papel fundamental nesse contexto. Os quintais sdo considerados por Garrote
(2004) e Ambrésio et al. (1996) importantes sistemas de producdo que complementam o uso da
terra, como exemplo a roga, com suas fun¢des que variam de valores estéticos, de lazer, econémico
e social, indo ao encontro dos aspetos emocionais ligados as tradicdes de um determinado povo ou
regido. Este espa¢o ao redor das moradias difere de uma propriedade para outra e estd associado
com a disponibilidade espacial, mao-de-obra familiar e capacidade de investimento.

Os quintais sdo uma das formas mais antigas de manejo da terra, sua importancia se da pela
manutencdo dos conhecimentos passados entre geracdes e fortalecimento da cidadania e
sustentabilidade. Nesse contexto, aumentar a producdo familiar através de quintais produtivos,
além de promover a permanéncia das futuras geragdes, contribuie na renda das familias, e na
autonomia econdmica, visto que sua renda ndo dependera de fatores externos, contribuindo para a
soberania alimentar da comunidade, através da diversificacdo da producdo e favorecendo a
gualidade de vida. No entanto, tem sido dada pouca atencdo por parte da comunidade cientifica a
esse sistema de producdo (AMARAL; GUARIM NETO, 2008).

N3o obstante, a producdo da agricultura familiar, através de quintais produtivos, desempenha
um importante papel no que diz respeito a conservac¢do da diversidade bioldgica, além de promover
a qualidade de vida e aumento da diversificacdo da producao, favorecendo a manutengao dos
agroecossistemas. Para Diegues et al. (2001), o uso de plantas e animais, dentro da capacidade de
recuperacao, revelam processos de existéncia de conhecimentos adquiridos pela tradicdo herdada
dos mais velhos, por intermédio de mitos e simbolos que levam a manutencdo e ao uso sustentado
dos ecossistemas naturais (DIEGUES et al., 2001).

Nos quintais podemos encontrar diversas espécies vegetais, animais e plantas medicinais que
fornecem parte das necessidades nutricionais da familia e o excedente muitas vezes sdao vendidos e
transformados em renda como exemplo das espécies, podemos citar as hortalicas: alface, coentro,
pimentinha, pimentdo. Espécies frutiferas: acerola, banana, mamao, goiaba, caju e caja. Outras sdo
as plantas que servem como medicamentos: a horteld, capim santo, alfazema, roma, mastruz, entre
outros. Os animais mais presentes nos quintais sdo: as galinhas, patos, cabras, bodes, porcos e
cachorros (AMARAL; GUARIM NETO, 2008). Todos esses produtos tém como funcdo reduzir a
dependéncia por produtos externos — que muitas vezes vém da agricultura convencional, na qual ha
o uso de insumos quimicos — complementando a dieta e renda dos moradores.

Nessa perspectiva, realizou-se um estudo na propriedade da familia Rodrigues, localizada na
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comunidade Julido, no municipio de Ouricuri, Estado de Pernambuco. O objetivo desta pesquisa é
efetuar a caracterizacdao do quintal produtivo da propriedade. Dessa forma, estimular uma reflexao
sobre os processos agroecoldgicos presentes no semidrido, para seu aperfeicoamento,
enriquecimento e o fornecimento de estratégias para promocado da seguranca e soberania alimentar,

gualidade de vida e renda para os familiares.

26.2 MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada na propriedade da familia Rodrigues, que é composta por cinco
membros, localizada na regido do Araripe, na comunidade Julido, que fica a 27km de distancia do
centro do municipio de Ouricuri, Pernambuco. A comunidade integra o semidrido nordestino, com
vegetacdo dominante do bioma caatinga, a precipitacdo de chuvas é concentrada em periodo Unico
e curto (trés a cinco meses) que corresponde aos meses de dezembro a abril, com distribuicdo
irregular no tempo e espaco e altos indices de evapotranspiracdo. Na maior parte da sua superficie
os solos sdo rasos e frageis (JALFIM; SIDERSKY, 2009).

Na comunidade vivem aproximadamente 30 familias, que tém na agricultura sua principal
renda, onde desenvolveram ao longo do tempo um saber popular extremamente relevante, porém
ainda pouco valorizado, principalmente no que se refere as estratégias de gestdo dos recursos
naturais nesta localidade.

O caminho que tracamos para a realizacdo do percurso metodolégico foi guiado a partir do
nosso objetivo de pesquisa, reconhecendo a necessidade do aprofundamento sobre os quintais
produtivos na regido do semidrido por meio da combinacdo de fatores de ordem tedrica e empirica.

Durante o periodo de sete dias no més de fevereiro de 2015, realizamos uma vivéncia junto
a familia Rodrigues com o intuito de caracterizar as espécies presentes no quintal produtivo da
propriedade. Para tanto acompanhamos suas atividades, rotina do dia e afazeres. A escolha da
familia se deu por via da parceria entre o Nucleo de Agroecologia e Campesinato da Universidade
Federal Rural de Pernambuco (UFRPE) e a ONG CAATINGA que promoveram estagios de
intervivéncia com discentes da UFRPE e jovens de comunidades rurais de Pernambuco. O objetivo
do estdgio foi proporcionar um intercambio de experiéncias entre jovens camponeses (as) e
estudantes de graduacdo e pds-graduacdo da UFRPE nas diferentes dimensdes da agroecologia.

Nesse sentido, o estagio proporcionou elementos reflexivos sobre agroecologia, juventude rural,
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convivéncia com o semiarido, educacdo do campo e quintais produtivos.

A preferéncia por fazermos esta investigacao refletindo os quintais produtivos no semiarido
do nordeste brasileiro é movida também pela expressao de resisténcia da producdo camponesa e
familiar as crescentes pressdes sobre ela exercidas pela ocupac¢do de seus territérios. As atividades
realizadas na familia perpassaram-se pelas metodologias participativas como forma de promover a
circularidade e a construcdo coletiva dos saberes. Para Vione (2002, p. 5): “o uso de metodologias
participativas, valorizando potencialidades locais e resgatando a autoestima das pessoas pode ser
importante ferramenta para a construgcdo de capital social e empoderamento de pessoas
historicamente excluidas das decisdes politicas”.

Foram constituidos espacos coletivos para discutir a realidade, objetivando-se a aplicacdo de
técnicas qualitativas de investigacdo, através de mapeamentos e caminhada transversal na
propriedade que engloba o quintal produtivo, a drea de pasto para os animais e de plantio de milho,
feijao e sorgo, permitindo a expressdao de opinides e a identificacdo de demandas tecnoldgicas
relacionadas a producdo agroecoldgica.

Na técnica de caminhada transversal, o quintal produtivo e as outras dreas da propriedade
foram percorridos durante os setes dias de contato com a familia, com o acompanhamento dos
moradores que descreviam todos os elementos que caracterizavam estes espacgos, fazendo assim o
reconhecimento primdrio da area. Essas informacOes eram registradas e posteriormente
sistematizadas. Apds esse exercicio, foi utilizada a técnica do mapeamento, sendo o desenho
construido em cartolina pelos membros da familia, permitindo a visualizagdo de manejo,
favorecendo a compreensdo da relacdo que a familia desenvolve na producdo agroecoldgica,

objetivando o fortalecimento social e econémico.

26.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Constatamos que o avanco do modelo de quintal produtivo adotado pela familia Rodrigues
vem construindo e defendendo o enfoque agroecoldgico para a expansdao e consolidacdo da
agricultura familiar camponesa. Essa op¢do estratégica vem sendo cada vez mais compreendida e
assumida por crescentes setores da sociedade civil, em especial as ONG’s que atuam no campo.
Assim, o enfoque agroecoldgico promove respostas concretas tanto para desafios imediatos, a
comecar pela superacao da miséria, como para a concretizacdo dos anseios da populacdo por uma

alimentacdo sauddvel, pela salde coletiva, pela conservacdo dos bens naturais e das paisagens rurais.
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Além de gerar trabalho associado com distribuicido de renda, com relacdes de igualdade entre
homens e mulheres.

Além de colaborar com a busca pela seguranca alimentar, o quintal da familia Rodrigues
configura-se como espago de preservagao do conhecimento tradicional, que para Diegues (2000, p.
30) é “o saber e o saber-fazer a respeito do mundo natural e sobrenatural, gerados no ambito da
sociedade ndo urbano/industrial e transmitidos oralmente de geracdo em geracdo”. Nessa
perspectiva, cada membro desenvolve uma atividade no arredor da casa, sejam no cuidado com os
animais, na manutencao do galinheiro, hortalicas e frutas; todas as atividades sdo divididas em
comum acordo. A divisdo, além de conversada, entre os familiares é também algo que deve ser
prazeroso, visto que cada um vai desenvolver diariamente a atividade que |he satisfaz. No entanto,
existe o trabalho coletivo dentro da propriedade durante o periodo de chuvas, no plantio da terra,
gue corresponde ao feijao, milho, gergelim e fava. Esse uso do espaco do quintal produtivo torna-
se tradicional no sentido de que sdao herdados e mantidos pelas gera¢des posteriores.

O método de adubacdo do solo para a efetivacdao do plantio, segundo as duas agricultoras
membro da familia, é feito por meio de adubo organico, como esterco de animais (aves e gado)
desidratado e misturado com o solo do préprio local. Outro método usado é a distribuicdo da
palhada de coqueiro no local de plantio dos vegetais para reter 4gua e manter o solo Umido, uma
vez que a temperatura do semiarido é alta, acelerando a evapotranspiracao. O controlo biolégico de
insetos presentes nas hortas é realizado de forma natural, por extrato de plantas portadoras de
substancias biocida como o nim (Azadirachta indica A. Juss.), misturados com agua, sdo pulverizados
nas plantas. E um método de manejo simples, realizado de forma natural e eficaz no
desenvolvimento e produgdo das plantas e hortalicas em pequena escala.

A estratégia apontada para a manutencdo de animais dentro do quintal produtivo é a
conservacgao de forragens na forma de silagem para uso principalmente na época da seca. A familia
relata que esta é uma importante estratégia para esse periodo, devido ao fornecimento de alimento
para os animais. A silagem é constituida por milho e capim. Em relacdo a doengas que venham a
apresentar nos animais, é utilizado o uso de preparados homeopaticos e fitoterapicos. Estes recursos
tém sido utilizados para tratar diversas enfermidades e vém demonstrando bons resultados.

Observou-se que a familia mantém o habito de utilizar seus espacos diversificando a producao.
Entretanto, relataram a dificuldade de produzir hortas, seja pela falta de espaco, seja pela
dificuldade de dgua, visto que a comunidade de Julido é abastecida pelo pogo artesiano comunitario,

sendo distribuido um dia para a familia Rodrigues. Porém a familia foi contemplada com trés
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cisternas de placas, a cisterna 1 armazena agua para as atividades domésticas e higiene pessoal, a
cisterna 2 para consumo préprio durante o tempo da seca e a cisterna 3 é destinada a irriga¢cdo de
plantas e hortas e a manutencao dos animais uma vez que a dgua do poco é salobra e com alto teor

de sais minerais.

Tabela 1. Espécies presentes no quintal da familia Rodrigues na comunidade Julido, Ouricuri, PE,

Brasil.
Hortaligas Frutas Plantas Medicinais Criagdo de Animais
Alface Acerola Horteld Bode
Cebolinha Laranja Mastruz Galinhas
Batata Banana Anador Ovelha
Pimenta Goiaba Malva branca Vaca
Coentro Limao Roma Porco
Couve Manga Alfavaca Pato
Quiabo Caju Babosa Cavalo
Inhame Caja Boldo

Siriguela Cumaru

Durante o periodo de vivéncia, verificou-se que maior parte referente a fonte de renda da
familia é resultado do quintal através da venda de hortalicas, das culturas anuais como feijao, milho
e mandioca, como também dos animais de pequeno porte. Essa producao é fonte primordial na
obtencdo de recursos financeiros. Sendo que o quintal contribui também na reducdo de gastos com
insumos externos, pois nao precisam adquirir fora, ja que podem encontrar os alimentos ao redor
da casa.

Observou-se que a familia mantém o habito de utilizar o quintal produtivo para descansar e
conversar com os vizinhos e familiares, passando grande parte do tempo, seja cuidando das
plantacdes, animais, hortalicas ou lazer. Fato que destaca a importancia desse local para as tradicdes
e na preservagao do patriménio cultural.

Nesse sentido, o quintal produtivo funda-se em principios e praticas que se contrapdem ao
regime agroalimentar hegemonico, tendo na relacdo do agricultor com a natureza uma referéncia
primordial na conservacdo e valorizacdo da agrobiodiversidade e no uso sustentavel dos
ecossistemas; na facilitacdo e popularizacdo do acesso aos produtos agroecoldgicos; no
reconhecimento do papel essencial do autoconsumo como pratica da agricultura familiar e

camponesa.
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Cabe ainda salientar que, além dos aspectos econémicos e sociais apresentados, a familia vem
desenvolvendo formas que garantem a soberania alimentar, alimenta¢dao saudavel livre de
fertilizantes e agrotoxicos. Segundo Altieri (2010), milhares de pequenas exploracées tradicionais
ainda existem na maior parte das paisagens rurais do terceiro mundo e sua produtividade e
sustentabilidade podem ser otimizadas com métodos agroecoldgicos, contribuindo para a base da

soberania alimentar.

26.4 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente estudo permitiu destacar a importancia do quintal produtivo para a familia
Rodrigues e as potencialidades deste espaco para a geracao de alimentos, contribuindo diretamente
na economia e na manutencdo da agrobiodiversidade. Espera- se que, além da familia, outras
pessoas também se sintam motivadas a adotar praticas que incrementem a producdo incentivando
a continuidade as produgdes de quintais para que o saber tradicional e valores da comunidade se
mantenham preservados entre as geracOes. Portanto, faz-se necessarios mais estudos em quintais
rurais para registrar o conhecimento dos agricultores acerca de usos e manejos na agricultura
agroecoldgica.

A experiéncia demonstrou que é possivel realizar acGes a partir de um pequeno espaco, uma
vez que o processo é no entorno da casa, realizado entre a familia, contribuindo para a permanéncia

no campo através da superacao da pobreza extrema e do fortalecimento da soberania alimentar.
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CAPITULO 27

RETORNO DE NUTRIENTES FOSFORO E SULFATO VIA DEPOSICAO DE
SERRAPILHEIRA EM AREA DE CAATINGA SEMIARIDA

Thiago Alves Guedes, Dijauma Hondrio Nogueira, Eldir Bandeira Silva, Jose Wellington Canuto
Lima, Marcos Makéison Sousa Moreira, Julio César Neves Santos

27.1 INTRODUCAO

A caatinga é o bioma menos estudado e protegido entre todos os biomas brasileiros (FRANCA-
ROCHA et al., 2007), sendo que, aproximadamente, 80% dos seus ecossistemas originais ja foram
antropizados (IBAMA, 2009). A caatinga é o principal bioma da regido nordeste e possui significativa
importancia social, econdmica e ecolégica. Do ponto de vista climatico, é caracterizada por um
déficit hidrico acentuado, altas taxas de insolacdo e evapotranspiracdao (SANTANA; SOUTO, 2011). A
caatinga constitui um complexo vegetacional que relne ambientes muito distintos, fisionomias
variadas e flora diversificada, cujo conhecimento se encontra em curso (ANDRADE et al., 2011).

De acordo com SANTOS et al. (2011), a dindmica dos ecossistemas terrestres e a deposicao da
serrapilheira sobre o solo, seja ela de origem vegetal ou animal, é de extrema importancia para o
processo de ciclagem dos nutrientes, favorecendo o fluxo de energia no sistema. A serrapilheira
protege o solo dos intensos raios solares na época seca, e nas primeiras chuvas a protecao se volta
para evitar o impacto direto das gotas das chuvas (SOUTO, 2006).

A serrapilheira representa a maior fonte dos varios tipos de matéria organica (sua quantidade
e natureza desempenham importante papel na formacdao e manutencao da fertilidade do solo) e,
assim, de nutrientes para a flora e fauna do solo. Dada a importancia da serrapilheira na
sustentabilidade dos ecossistemas florestais, muitos pesquisadores tém conduzido trabalhos sobre
a producgdo e decomposicao de serrapilheira e retorno de nutrientes ao solo (SCHUMACHER et al.,
2003; SOUTO et al.; 2009; COSTA et al.; 2010).

A producdo de serrapilheira depositada pode ser condicionada por fatores bidticos e abidticos,
tais como: a latitude, altitude, precipitacdo, temperatura, regimes de luminosidade, relevo,
deciduosidade, estagio sucessional, disponibilidade hidrica e caracteristicas do solo. Dependendo

das caracteristicas de cada ecossistema um determinado fator pode prevalecer sobre os demais
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(FIGUEIREDO FILHO et al., 2003).

O estudo de nutrientes em ecossistemas naturais pode, em médio e longo prazo, fornecer
subsidios para um melhor entendimento das relagGes existentes naquela drea e/ou regido. De posse
de informagdes relativas a deposi¢dao, acuimulo e decomposi¢do da serrapilheira é possivel definir
estratégias para o manejo sustentavel de determinado ecossistema, a exemplo da caatinga (Ferreira,
2011).

Nesse contexto, o objetivo do trabalho foi avaliar mensalmente o aporte de serrapilheira e a
producao de Fésforo e Sulfato na serrapilheira depositada em drea de caatinga no semiarido

brasileiro.

27.2 MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido em uma area florestal de caatinga preservada hd aproximadamente 30
anos entre as coordenadas 6°23’38" a 6°23’58” S e 39°15’21" a 39°15’38” W, localizado na Bacia
Experimental de Iguatu — BEI pertencente a bacia hidrografica do Alto Jaguaribe, com area de 2,06
ha, nas vinculagdes do Instituto Federal de Educacgdo Ciéncias e Tecnologia do Ceara (IFCE), Campus

de Iguatu como se pode observar na Figura 1.

Figura 1. Localizacao da microbacia de estudo na cidade de Iguatu - CE, Brasil.
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(1994), é definida como tipo 3 (arbustiva-arbdrea fechada). Alves (2008) destaca a maior
predominancia na drea em estudo das seguintes espécies: Aroeira, Cumaru, Angico, Ameixa, Sabia,
Jurema branca e Jurema preta (MyracrodruonurundeuvaAllemao; Amburana cearensis (Allem.) A. C.
Smith; Anadenantheracolubrina (Vell.); Ximeniaamericana L., Mimosa caesalpiniifoliaBenth;
Pipladeniastipulacea (Benth) Ducke e Mimosa teniuflora (Willd.) respectivamente). Segundo a
classificacgdo de Koppen, a regido apresenta clima do tipo BSw’h’ (semidrido quente). O solo
predominante na regido é o VertissoloEbanicoCarbonatico Tipico. Especificamente na area estudada,
o relevo é suave ondulado e o solo se apresenta pouco profundo e pedregoso.

A média histérica anual da precipitacao é de 867 mm, com 85% concentrada no periodo de
janeiro-maio e cerca de 30% registrada no més de marco. A evapotranspiracdo média é de 1988 mm
ano’ e a temperatura média anual da regi3o situa-se entre 26 e 28°C (SANTOS et al,,. 2012).

A estimativa da serrapilheira depositada na area experimental foi analisada mensalmente de
janeiro de 2012 a dezembro de 2012 por meio da distribui¢do casual de 5 coletores, tendo distancia
de 20 m entre si, com dimensdes 1,0 m x 1,0 m x 0,25 m, com estrutura de madeira e fundo em tela

de nailon roxo com malha de 1,0 mm, equivalente a uma area amostral de 15 m? (Figura 2).

Figura 2. Caixa coletora de serrapilheira na Bacia Experimental de Iguatu - BEI.

As amostras colhidas foram destacadas nos seguintes fragmentos: folhas (incluindo peciolos e
foliolos), galhos (material lenhoso de todas as dimensdes, além de cascas), estrutura reprodutiva
(flores, frutos, restos de inflorescéncias e sementes) e misceldanea (material < 2,0 mm de diametro,

de dificil identificacdo e fezes). Em seguida o material foi levado a estufa a 652 C até alcangar massa
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constante. Logo apds o peso de cada fracdo por coletor foi verificado em balanca analitica com
precisdao de duas casas decimais. A deposi¢ao de serrapilheira total corresponde ao peso de todas
as fracoes.

Para analises no Fésforo e Sulfatoas, amostras foram trituradas e realizadas as analises pelo
método da digestdo umida (EMBRAPA, 2009). Para o célculo da producdo de Fosforo e Sulfato na
serrapilheira mensal (g Ka), foram utilizados os dados de concentracdo de Fésforo e Sulfato na

serrapilheira (g Kg*) depositada ao longo do periodo de estudo.

27.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Producao de Serrapilheira

A producdo de serrapilheira produzida ao longo de 12 meses pode ser verificada na Figura 3.
Observa-se que a deposicao da serrapilheira apresentou um carater sazonal, ou seja, em periodos
intermitentes ao longo do periodo estudado, com a produgdo total de 3.201,6 kg ha? ano™.
Resultados semelhantes da producdo de serrapilheira foram encontrado por Costa et al. (2010), que
em estudos sobre producdo de serrapilheira na caatinga arbdrea da floresta nacional em Acgu-RN,
encontrou valores da ordem de 3.384 kg ha* ano™.

Ja Souto (2006), que teve estudo conduzido em uma caatinga arbustiva densa situada na
Mesorregido do Sertdo Paraibano, obteve 3.238,51 kg ha'l em dois anos consecutivos de
acompanhamento, obtendo resultado semelhante de serrapilheira, mas entre um periodo maior de
tempo, evidenciando que a area florestal de caatinga para este estudo apresenta uma deposicao de
serrapilheira maior do que a do Sertdo Paraibano, devido as espécies que aqui se encontram serem
mais arbustivas, ocasionando uma perda maior de folhas e também por causa da irregularidade das
chuvas na regido.

Durante o periodo de estudo, observa-se que o pico de producdo de serrapilheira ocorre
justamente nos meses de transicao entre o periodo chuvoso e o periodo seco (maio, junho e julho).
Destacando-se o periodo seco como a maior deposicdo de serrapilheira, isso ocorreu
consequentemente pela baixa precipitacao, o que leva as plantas a perderem suas folhas como um
recurso para reduzir a perda de agua durante o periodo de maior estiagem. Nesse periodo, os totais
pluviométricos tornam-se reduzidos na regido semidrida e em resposta a baixa disponibilidade

hidrica da estacdo seca as plantas perdem as folhas (SOUTO et at., 2009).
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Figura 3. Precipitacdo e deposicdo da serrapilheira em kg ha™* més™ na vegetac3o caatinga para a
microbacia experimental de Iguatu, Ceara.
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Ainda de acordo com a Figura 3, os meses que tiveram maior deposicdo de serrapilheira foi
junho/2012 e julho/2012, com um total de 1448,16 kg ha™?, correspondendo a 45,23% da
serrapilheira ao ano. Esse comportamento era esperado ja que a quase totalidade das espécies da
caatinga apresentam aspecto caducifélio e, portanto, perdem as folhas na época seca do ano. Esse
processo, caducifdlia, depende de diversos fatores, tais como os processos associados a fisiologia de
cada espécie e de estimulos vindos do ambiente, como fotoperiodo, estresse hidrico, fertilidade do
solo, varidveis climaticas etc. (SANTANA; SOUTO, 2011). Alves et al. (2010) afirmaram que esse
comportamento é uma medida preventiva a alta perda de dgua por transpiragao.

Podemos ver que a deposicao de serrapilheira e a precipitacdo pluviométrica ao longo do
periodo estudado demostra que a precipitacao influencia de forma significativa o material residual
depositado. Observado também por Lopes et al. (2009) em uma correlagdo entre o total de chuva
durante o periodo de estudo e a deposicao da serrapilheira em um trecho de caatinga no municipio
de Iguatu, CE.

Aporte de Fésforo

O fésforo (P) é o nutriente menos mével e mais indisponivel para as plantas, a deficiéncia desse
mineral é fator limitante para o crescimento das mesmas (OLIVEIRA et al., 2009). Verificam-se na
Figura 4 o aporte de fosforo na serrapilheira decorridos entre os meses de janeiro a dezembro de
2012, com um total de perda anual de 16,61 g kg'' ano™, valor este superior quando comparado ao

de Gomes et al. (2010) que observaram um aporte de fésforo de 0,36 g kg'* ano™* para fragmentos
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florestais de Mata Atlantica com diferentes tamanhos, no municipio de Teresépolis, no estado do
Rio de Janeiro. Evidenciando que o semiarido tem uma perda maior de fésforo comparado com a
Mata Atlantica, devido as plantas terem se adaptado ao clima arido da regido e as altas temperaturas,
fazendo com que percam sua massa seca, minimizando sua transpiragao.

As maiores concentrac¢des de fésforo observado na serrapilheira depositada encontram-se no
periodo seco, nos meses de setembro e outubro, com 5,41 g kg2, correspondendo a 32,54% do total
anual. Esta maior concentracdo de fésforo depositada na serrapilheira é devido a baixa precipitacdo
pluviométrica e irregular decorrida no semidrido brasileiro, fazendo com que a planta dé uma
resposta ao estresse hidrico, sendo determinada a abscisao foliar, medida preventiva utilizada pelas
espécies da caatinga, evitando a alta perda de dgua por transpiracao.

Os meses de margo e abril apresentam-se como os meses que tiveram o menor aporte de
fésforo no ano com um total de 1,11g kg™, correspondendo a 6,69% do total anual. Estes valores sdo
inferiores quando comparados a outros estudos em outras regides da caatinga. Santana (2005), no
Rio Grande do Norte, obteve 1,48 g kgt de P e Dantas (2003), na Paraiba, encontrou 1,30 g kgt de P

depositado na serrapilheira.

Figura 4. Producdo de Fosforo mensal da serrapilheira depositada na vegetacao caatinga para a
microbacia experimental de Iguatu, Ceara.
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Aporte de Sulfato

Os valores intermedidrios mensais da producdo de Sulfato transferidos para a superficie do
solo através da serrapilheira podem ser visualizados na Figura 5. Foram observados valores totais de

2,78 g kgt ano™, sendo que de janeiro/2012 a dezembro/2012 houve varia¢bes na producio de
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Sulfato.

Na passagem do periodo chuvoso para o seco houve também uma regularidade de sulfato na
serrapilheira, mas comparado ao anterior esta em niveis inferiores com aproximadamente 0,97 g kg
! dentre os meses de junho/2012 a novembro/2012. Hd uma menor perda de sulfato nesse periodo
por causa da baixa precipitacdo que hd nesses meses, fazendo com que cause uma minimizacdo do
sulfato na serrapilheira. Estes valores sao bem inferiores quando comparados a outros estudos em
areas de caatinga, como o realizado por Souto et al. (2009), na Paraiba, que observou concentracdes
médias de 6,6 g kg de S depositado na serrapilheira. Essa baixa concentracio de sulfato comparado
a outras regides do semidrido brasileiro pode estar relacionada a formag¢do do solo, pois a regido

encontra-se sobre uma mancha de bacia sedimentar, diferindo de outras regiées com embasamento

cristalino.

Figura 5. Producdo de Sulfato mensal da serrapilheira depositada na vegetacdo caatinga para a
microbacia experimental de Iguatu, Ceara.
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Os meses que apresentaram as maiores concentra¢des de sulfato na serrapilheira foram de
dezembro/2012 a maio/2012 na transicdo do periodo seco para o chuvoso onde houve uma
regularidade entre esses meses. Isso ocorre devido estar no periodo chuvoso em que ha elevadas
taxas de precipitacdes, ocasionando um aporte maior de serrapilheira e consequentemente de

sulfato.
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27.4 CONSIDERAGOES FINAIS

A maior deposicdo da serrapilheira ocorreu justamente no final do periodo chuvoso para o
seco, entre os meses de maio-12, junho-12 e julho-12, devido a redugdo da precipitagdao que levou
ao aumento da serapilheira na caatinga.

O nutriente que apresentou o maior aporte pela serrapilheira foi o Fésforo, que teve seu dpice
de producgdo no periodo seco, logo apds a estagao chuvosa. Para o Sulfato, a maior deposi¢do desse

nutriente na serrapilheira foi observada no periodo chuvoso.
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CAPITULO 28

SEMENTES CRIOULAS E OS GUARDIOES (AS) DA BIODIVERSIDADE

Neurivan Vicente Silva, Marta Vick Postai Neta, Vylmara Barbosa Silva, José Edson de Alburqueque
Aratujo, Akelina Marcia Moraes, Francisco Djalma Jorge Barbosa

28.1 INTRODUCAO

A agricultura pds-revolucdo verde tem ocasionado perda acelerada da agrobiodiversidade pela
substituicdo de cultivos de sementes crioulas e nativas, que sdao aquelas que ndo sofreram
modificacOes genéticas por meio de técnicas, como de melhoramento genético, por cultivos de
sementes hibridas, dependentes de insumos quimicos e fertilizantes. Isso vem conduzindo a perda
de genes constantes das sementes crioulas, as quais dardao grande contribuicdo para a agricultura
brasileira e mundial se melhor conhecidos e estudados, além de possuirem grande potencial para o
desenvolvimento de novas sementes adaptadas a sistemas de produgdao com baixa utilizacao de
insumos e poupadoras de recursos naturais.

Estas sementes sdo chamadas de crioulas porque, geralmente, seu manejo é desenvolvido
por comunidades tradicionais, como indigenas, quilombolas, ribeirinhos, caboclos, entre outros. Por
isso a importancia em se resgatar as sementes crioulas ou nativas em uma época em que vem se
falando tanto da escassez de recursos naturais, alimentos e perda da biodiversidade.

Segundo estudos realizados pelo curso de Desenvolvimento Rural Sustentavel e Agroecologia
na UNC/Concérdia no municipio de Santa Catarina (2010), a humanidade produziu e se alimentou
por mais de 10.000 anos. Mas, em apenas pouco mais de 50 anos, a producdo de alimentos sofreu
grandes transformacdes. De acordo com o estudo, o avanco cientifico e tecnoldgico proporcionaram
muitos avancos na area do melhoramento, mas teve um efeito negativo em relacdo a continuidade
das espécies ao negar a pratica acima mencionada, criou-se alguns sérios problemas: reducdo
drastica na base alimentar oferecidas pelo mercado, pois estes sdo pobres em muitos minerais e
proteinas; reducdo da biodiversidade, muitas espécies e variedades ja se perderam; existiam mais
de 10.000 espécies de plantas comestiveis, os povos primitivos se alimentavam de 1.500 a 3.000
espécies, a agricultura neste tempo produzia com base em mais de 500 espécies, no entanto, a

agricultura industrial restringiu a base da nossa alimentacdo a 9 espécies, que sdao aquelas que dao
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mais lucro ao mercado; outro problema existente é que o trigo, arroz, milho e soja representarem
85% do consumo de graos no mundo, causando crescente deficiéncia nutricional na alimentagao
humana, consequéncia direta da reducdo de diversidade alimentar e também porque as atividades
de monocultura vao tomando conta do campo.

Ha também uma perda da diversidade genética e as plantas vdo se tornando cada vez mais
susceptiveis a pragas e doencas. A perda da diversidade desequilibra os sistemas — tanto o sistema
natural como os cultivados e um ultimo ponto destacado no estudo é a crescente dependéncia de
grandes corporagdes empresariais, algumas poucas empresas querem dominar a produgdo e
distribuicdao de alimentos no mundo. Estamos cada vez mais dependentes dessas empresas para nos
alimentarmos e, portanto, sujeitos as suas decisdes quanto ao que devemos comer e quanto
devemos pagar por isso. A ofensiva dos transgénicos é parte dessa estratégia de controle e
dominagao.

As sementes ndo podem ser privatizadas ou contaminadas com genes estranhos a espécie,
como acontece nos transgénicos, e nem tornar-se objeto de dominag¢do dos povos por parte de
corporagles empresariais. As sementes sdao patrimoénio da humanidade, pois sdo um legado de
nossos antepassados; tdo importantes para a existéncia humana que s3o constantemente
celebradas e consagradas. A disponibilidade e continuidade dessas sementes é uma missdo da
Agricultura Familiar e sdo fundamentais para a garantia de seguranca e soberania alimentar dos
povos.

Por isso o interesse em se pesquisar se agricultores do Territério da Cidadania Agl /Mossoré
estdo realizando a cultura de armazenar sementes crioulas em suas comunidades, repassada de pai
para filho, estocando-as e garantindo o estoque para a plantagdo em anos seguintes de espécies

melhores adaptadas a regidao semidrida.

28.2 MATERIAL E METODOS

Area de estudo

Foi adotado como unidade empirica de referéncia o Territdrio da Cidadania Acu/Mossoré (RN).
Este, conforme consta no Plano Territorial de Desenvolvimento Rural Sustentavel - PTDRS (2010),
possui uma populacdo de 421.449 habitantes e uma area de 7.974 km?, sendo constituido por 14
(catorze) municipios: Alto do Rodrigues, Areia Branca, Assu, Barauna, Carnaubais, Grossos,

Ipanguacu, Itaja, Mossoro, Pendéncias, Porto do Mangue, Sdo Rafael, Serra do Mel e Tibau (PTDRS,
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2010).

Para melhor compreensdo, foram delimitadas unidades empiricas de referéncia dentro do
territério ora estudado. Optou-se por trabalhar com as seguintes comunidades rurais: Serra Mossoro
(Mossord), Assentamento Professor Mauricio de Oliveira (Assu), Assentamento Caenga (Grossos),
Serra Vermelha (Areia Branca), destacando a escolha em fung¢do de se obter amostras de

experiéncias significativas em comunidades rurais do territorio.

Classificagao da pesquisa

Para alcancar os objetivos propostos, foram elencadas categorias de andlises dentro da
dimensao socioambiental, seguindo as orientagdes da abordagem qualitativa por verificar uma
relacdo dindmica entre o mundo real e o sujeito, isto ¢, um vinculo indissocidvel entre o mundo
objetivo e a subjetividade do sujeito; o ambiente natural é a fonte direta para a coleta de dados e o
pesquisador é o instrumento-chave. O processo e seu significado sdo os focos principais de
abordagem (MINAYO, 2007). E na abordagem quantitativa pode-se fazer uso de técnicas estatisticas
na quantificacdo e no tratamento das informagdes, traduzindo em numeros as informagdes
analisadas e dados coletados (REIS, 2008). Os métodos qualitativos e quantitativos ndo se excluem,

embora difiram quanto a forma e a énfase, e pode se distinguir o enfoque qualitativo do quantitativo,

mas nao seria correto afirmar que guardam relacao de oposicao (RICHARDSON, 1999).

Instrumentos de coletas dos dados

Entre as técnicas utilizadas para coleta de dados foram adotadas: visitas aos bancos de
sementes das comunidades rurais dos municipios trabalhados no Territério da Cidadania
Acu/Mossord, andlise de documentos com fins de coleta de informaces Uteis para o entendimento,
registros fotograficos e entrevistas com agricultores guardides de sementes.

A entrevista, por sua vez, € mencionada pelo autor Michel (2009) como um instrumento de
exceléncia da investigacdo social, pois estabelece conversacao face a face, de maneira metddica,
proporcionando ao entrevistado, verbalmente, a informacdo necessaria.

As técnicas acima descritas mostraram-se Uteis para identificacdo de pontes entre os
conhecimentos produzidos (disseminacdo via extensdo no ambito das comunidades), bem como

para registrar contribuicdes das experiéncias sociais cujo resgate pode indicar novos espacos de
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pesquisa e apontar solugdes para problemas que somente o conhecimento cientifico nos dias atuais
ndo tem conseguido esclarecer.

Assim, a pesquisa foi desenvolvida em duas etapas, a saber: (i) a primeira aplicada,
desenvolvida em comunidades que abrangem o Territério da Cidadania Acu/Mossoro, realizada pela
equipe da Cooperativa de Assessoria e Servicos Multiplos ao Desenvolvimento Rural (COOPERVIDA).
De acordo com Michel (2009), a pesquisa aplicada tem como objetivo a aplicagdo, utiliza¢do dos
conhecimentos e resultados adquiridos na pesquisa basica, voltando-se para o aspecto mais
utilitdrio da pesquisa, procurando transformar o conhecimento puro em elementos, situagdes
destinadas a melhorar a qualidade de vida na terra; (ii) e na segunda etapa foram analisados
documentos para a obtencdo de dados em fontes secundarias, que além de fornecerem informacoes

sobre a drea, possibilitaram a fundamentacgao tedrico-metodolégica e conceitual da pesquisa.

Ac¢oOes desenvolvidas

No més de junho de 2015, foram obtidas informacdes através de entrevistas junto aos
agricultores das comunidades rurais de Mossord, Assu, Areia Branca e Grossos. A partir das coletas
de dados, foram realizadas as sistematizacdes das entrevistas, relacionadas as praticas dos guardides
de sementes.

Através dessa identificacdo, destacou-se a necessidade de parcerias com instituicbes do
terceiro setor, como também com 6rgaos do Governo para fortalecer os bancos de sementes

crioulas, além de uma assisténcia técnica continuada aos agricultores das comunidades estudadas.

28.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a intencdo de coletar dados referentes a situacdo de sementes crioulas nos municipios
de atuacdo da COOPERVIDA, foi realizada uma pesquisa com algumas comunidades e/ou
assentamentos do Territério da Cidadania Acu/Mossord, sendo possivel identificar que existem
experiéncias isoladas como também experiéncias coletivas que trabalham com o armazenamento
de sementes em suas comunidades.

Identificou-se inicialmente a presenga de banco de sementes no municipio de Areia Branca no

assentamento de Serra Vermelha, porém com um pequeno quantitativo relacionado as sementes



250

crioulas (Figura 01). Apenas 10% dos agricultores utilizam a pratica de armazenar sementes crioulas
e 0s 90% dos participantes da pesquisa utilizam bancos de sementes hibridas. Segundo os
participantes da pesquisa do assentamento, isso se deve a presenca de bancos de sementes

implantados EMATER na comunidade disponibilizando sementes hibridas aos agricultores.

Figura 1. Banco de sementes crioulas em Serra Vermelha - municipio de Areia Branca/RN.

O Programa de Distribuicdo de Sementes pela EMATER é desenvolvido a partir do banco de
sementes. Dessa forma, o agricultor recebe os graos e se compromete a devolver a mesma quantia
para o proximo ano, garantindo assim a retroalimentacao do sistema. O programa fornece o estoque
de sementes selecionadas de milho, feijdo e sorgo e vem dando as condicdes para que o homem do
campo possa estar preparado para quando a chuva chegar, antecipando o periodo chuvoso, que
podera aliviar a situacdo dificil dos Ultimos anos de seca no estado, porém essa insercdo apenas de
sementes hibrida nas comunidades vem fragilizando o cultivo e armazenamento de sementes
crioulas, diminuindo também a diversidade de espécies.

Outro fator que foi destacado pelos participantes foi o pequeno nimero de chuvas na regiao
nos Ultimos 04 anos. “Até tentamos plantar nossas sementes e utiliza-las, mas ndo tinha chuva, ai
acabamos perdendo o que jd tinha”, relatou o agricultor Ernando Silva sobre a dificuldade de se ter
sementes crioulas em épocas de poucas chuvas.

Outro municipio onde foram identificadas experiéncias de armazenamento de sementes
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crioulas foi Grossos, no projeto de assentamento Caenga. La foi possivel identificar a experiéncia do
agricultor Francisco Vicente Filho, que tem um banco de sementes crioulas em sua residéncia (Figura
02). A forma como apresentou suas sementes mostrou o conhecimento sobre a importancia em se
guardar sementes que foram de seus avos e pais. No decorrer da entrevista falou sobre a resisténcia
dessas ao longo dos anos e sua histéria de vida na comunidade, quando decidiu juntamente com
sua familia refugiar-se no campo em busca de tranquilidade e de meios para sobreviver, pois o custo
de vida na cidade era muito alto. O mesmo é conhecido hoje como um guardido de sementes
advindas dos seus avos; ele consegue cultivar até hoje sem uso de agrotdxico. Dentre os feijoes, Seu
Francisco Vicente tem os seguintes tipos: Rabo de peba (Lonchocarpus muehlbergianus), Pingo de
ouro (Duranta erecta aurea), Sempre verde (Vigna unguiculata) e o Canapu (Vigna unguiculata (L.).
Ele observou que os feijdes sdo mais resistentes as pragas e tém uma maior produtividade. H4 ainda
sementes de sorgo, melancia e caju. Ressalva-se o fato de ele guardar sementes desde a infancia,
pratica fundamental para sustentacdo ao longo dos anos da garantia e seguranca alimentar de sua

familia.

Figura 2. Banco de sementes no Projeto de Assentamento Caenga, municipio de Grossos/RN.

Em Assu foi identificada a experiéncia da agricultora Ana Maria da Silva, que tem em seu banco
de sementes localizado em sua residéncia, no assentamento Mauricio de Oliveira, uma diversidade
de 65 espécies, entre sementes crioulas e nativas (Figura 3). A importancia em estar se armazenando
sementes nativas é que o crescimento lento de varias espécies nativas como as arboreas é um fator
limitante a propagacdo comercial em viveiros. Contudo, existe uma forte demanda social e cientifica
pela conservacgao das florestas e recuperagao de areas degradadas. Nos ultimos anos, esses fatores
vém fortalecendo as politicas ambientais para um aumento na demanda de sementes e mudas de
espécies nativas que constituem insumo basico nos programas de recuperag¢ao ou conservagao de

ecossistemas, melhoramento vegetal e biotecnologia (CARVALHO, 2010).
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Entre as diversidades citadas por Ana, estdo: Mufumbo (Combretum laxum Jacq) ,
Embiratanha (Pseudobombax marginatum), Leucena (Leucaena leucocephala, Caraibeira (Tabebuia
aurea), Barauna (Melanoxylon brauna), Lirio(Lillium sp), Sabia (Caesalpiniaefolia), Jerimum de leite
(Cucurbita mdxima), Catanduba (Pityrocarpa moniliformis), Juazeiro (Ziziphus Joazeiro, Pau darco
(Tabebuia serratifolia), Angico (Anadenanthera Colubrina), Imburana (Commiphora leptophloeos),
Milho doce (Zea mays L), Catingueira (Caesalpinia pyramidalis), Meldao de Sao Caetana (Momordica
charantia L), Mororé do Branco ( Bauhinia forficata), Sorgo (Sorghum bicolor), Urucum (Bixa
orellana ), Gergilim Branco ( Sesamum indicum), Tento Carolina (Adenanthera Pavonina), Gergilim
Preto (Sesamum indicum), Caraibeira (Tabebuia aurea ), Cumaru ( Dipteryx odorata), Mamona
(Ricinus communis), Melancia da Preta (Citrullus lanatus), Feijao Manteiga (Phaseolus lunatus),
Trapid (Catharanthus roseus Sinonimi), Feijdo Gandu (Cajanus cajan), laranja (Citrus sinensis), Pau
Branco (Auxemma oncocalyx), Aroeira Pimenta (Schinus terebinthifolia), Fava Branca
(Phaseolus lunatus) e Pereiro (Aspidosperma pyrifolium).

“Desde crianga, nasci na agricultura, sou agricultora e filha de agricultor, mas me apaixonei
pelas sementes nativas hd alguns anos. No tempo da Comissdo Pastoral da Terra (CPT), um técnico
da equipe veio pra cd dar uns cursos, e deu um incentivo para nds. Fez o manejo da caatinga aqui,
falou da importdncia em estar colhendo as sementes nativas. Devido eu andar tanto na mata,
colhendo as sementes crioulas, eu ia achando uma nativa e dizia: essa é tdo linda, essa é mais linda
ainda, ai pronto comecei a colher e ndo pretendo parar. Ja estou fazendo outras mulheres na

comunidade a colherem também”, relata a agricultora Ana, guardia de sementes crioulas e nativas.
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Figura 3. Banco de Sementes Crioulas no Projeto de Assentamento Professor Mauricio de Oliveira,
municipio de Assu/RN.

E por fim foram realizadas visitas as experiéncias do municipio de Mossord. O agricultor
Francisco da Luz Franga, conhecido em sua comunidade, Serra Mossoré, como Seu Franga, tem em
sua propriedade um banco de sementes, que foi uma parceria com o programa Uma Terra e Duas
Aguas da Articulacdo do Semidrido Brasileiro (ASA) executado na época pela COOPERVIDA, onde foi
potencializado o que o agricultor ja tinha (Figura 4). Quando questionado sobre a importancia em
estar armazenando sementes crioulas, Franca comenta que é uma forma de resgatar a cultura de
seus avos e que o problema em estar utilizando sementes hibridas é que daqui alguns anos nao
haverd mais sementes nativas e crioulas: “é bom sempre guardar, porque se ndo vamos estar sempre
dependentes de doagdo de sementes do governo e é importante praticarmos a troca de sementes
entre os agricultores para aumentar a diversidade das sementes crioulas e nativas”.

Sempre que as familias de agricultores se visitam, uma pratica bem presente, ainda hoje, é a
troca de mudas, sementes ou animais. Essa pratica € uma condicao fundamental no melhoramento
das espécies ou variedades de plantas e ragas de animais. Quando um agricultor ou uma agricultora
doa uma semente ou faz uma troca percebe-se um sentimento de realizacao, felicidade e expectativa

em ambas as partes. Essa pratica é cultural e faz parte da condicdao do “ser camponés”.
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Figura 4. Banco de sementes crioulas da comunidade Serra Mossord, municipio de Mossord/RN.

28.4 CONSIDERAGOES FINAIS

As constatacGes nos levam a inferir que existem experiéncias de guardides e banco de
sementes de agricultores e agricultoras em municipios do Territério Acu/Mossoré. Entretanto, essa
pratica é pouco utilizada, pois sdo pequenos 0s grupos ou experiéncias individuais que armazenam
sementes crioulas. Parcerias com instituicdes do terceiro setor, como também com o6rgdos do
Governo, poderdo fortalecer os bancos de sementes crioulas que ja existem através de uma
assisténcia técnica continuada aos agricultores (as) das comunidades.

Os guardides de sementes sdo imprescindiveis para manter e disseminar a biodiversidade da
caatinga. O uso de sementes crioulas seria a estratégia mais acertada para o cultivo em dreas
marginais de producao, garantindo producdo de alimento, promovendo a seguranca alimentar do
agricultor familiar.

Logo, ao considerar a urgéncia no processo de busca por um sistema de desenvolvimento
baseado na equidade social e conservacdo ambiental, a pesquisa podera contribuir para o
direcionamento de atividades que visem ao desenvolvimento de praticas para o incentivo de
armazenamento de sementes crioulas e nativas no Territério da Cidadania Acu/Mossord, bem como
para pensar em politicas publicas no sentido de fortalecer as atividades que ja vém sendo

desenvolvidas.
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CAPITULO 29

SISTEMA DE MANDALAS: PRODUCAO DE ALIMENTOS, FORTALECIMENTO
E RESISTENCIA NO ASSENTAMENTO MULUNGU EM TURURU - CE

Janaina Castro Mendonga, Natdlia Ribeiro Sousa, Maria Lucia de Sousa Moreira, Ivana Leila
Carvalho Rodrigues

29.1 INTRODUCAO

A agricultura familiar é caracterizada como unidades de producdo rural, estruturadas no
trabalho familiar. Segundo Wanderley (2001), a agricultura familiar caracteriza-se por ser uma forma
de producdo, na qual a familia, além de ser dona da terra, é responsavel pelo trabalho desenvolvido
em sua propriedade.

Nesse tipo de agricultura enfrentam-se diversos desafios na sua resisténcia e diante do cendrio
do semidrido brasileiro, regido caracterizada principalmente pela vegetacao da caatinga, solos rasos,
chuvas irregulares e rios na sua maioria intermitentes, ressaltando ainda a alta evaporagao que
ocorre nos reservatoérios. Esses desafios sdo facilmente observados e sentidos, causando impactos
em todo o seu contexto, refletindo principalmente na dificuldade de producdo de alimentos.

Essas caracteristicas indicam alguns fatores limitantes para a agricultura familiar, que é
praticada ha muito tempo de forma tradicional, com o uso frequente de queimadas para a limpeza
da area, sem tempo para pousio, e consequentemente levando ao empobrecimento, erosdo dos
solos e assoreamento de rios e agudes.

Neste sentindo, Vidal & Santos (2014) enfatizam uma vez que, no ambito do desenvolvimento
rural dessas areas sensiveis, a adocdao de modelos de producdo ambientalmente insustentaveis e
socialmente injustos tem levado a exaustao dos recursos naturais disponiveis e desestimulando a
permanéncia das familias no campo.

Neste cendrio, tem sido constante a adocdo de diferentes estratégias sociais e econdmicas
pelas unidades de producdo rurais familiares, dentre as quais se destacam: o manejo agroecoldgico,
o qual aborda a insercao de agroecossistemas, ciclagem de nutrientes, recuperacao dos solos, entre
outros fatores que almejam a utilizacdo de insumos disponiveis no espaco de producao.

Umas das alternativas encontradas tem sido a implanta¢cdo de mandalas. O Sistema Mandala

é um dos principais modelos de utilizacdo de tecnologias apropriadas que sejam aplicaveis a
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realidade de pequenas comunidades rurais, busca uma producao agricola inovadora, com condi¢des
de fornecer alimentos e proporcionar uma fonte de renda para as familias (MAGALHAES; FALCAO E
SOBRINHO, 2012).

Este processo de mandalas é um sistema voltado para a producdo agropecudria e
agroindustrial que utiliza a irrigacdo e a criacdo de pequenos animais com métodos naturais.
Partindo do seu ponto central, todas as formas de energia s3o originadas garantindo a
sustentabilidade do meio ambiente (PAULINO et al, 2007 apud MAGALHAES; FALCAO E SOBRINHO
2012).

A implanta¢do do Sistema Mandala é representada por um desenho composto por figuras
geométricas concéntricas é implantada em uma area de % de hectare com o reservatdrio de dgua
com dimensionamento circular e em forma de funil. Este reservatdrio se distribui num processo de
irrigacdo de microaspersao nos circulos produtivos de hortalicas e frutas e serve para a criacdo de
animais como aves, peixes e caprinos, os quais produzem matéria organica destinada para as
lavouras (MAGALHAES; FALCAO E SOBRINHO 2012).

Assim, o objetivo deste trabalho consiste em analisar o papel social e econdmico desenvolvido
no sistema de mandalas, no Assentamento Mulungu, situado no municipio de Tururu-Ce, como

praticas de fortalecimento da agricultura familiar e produgdo no campo.

29.2 MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado através do estagio de vivéncia do Programa Residéncia Agrario (PRA) da
Universidade Federal do Ceard (UFC), criado em 2004, tem como objetivo a capacitacdo de
estudantes do Centro de Ciéncias Agrdrias (CCA) em Assentamentos de Reforma Agraria.

Para a execucdo do trabalho foi utilizado o método de estudo de caso. Para o desenvolvimento
do trabalho, foi utilizado o estudo de caso. Este método de pesquisa é entendido como uma
metodologia ou como a escolha de um objeto de estudo definido pelo interesse em casos
individuais. Visa a investigacao de um caso especifico, bem delimitado, contextualizado em tempo e
lugar para que se possa realizar uma busca circunstanciada de informac¢oes (VENTURA, 2007). A
pesquisa também se utilizou da observacdo participante, entrevistas e registros audiovisuais e em
didrio de campo.

Sobre o didrio de campo, Sousa et al. (2011) remetem que o mesmo corresponde a um relato

escrito daquilo que o investigador ouve, vé, experimenta e pensa no decurso da coleta de dados.
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Inclui a dimensdo de cunho mais interpretativo das anotacdes, as quais posteriormente serdo
refletidas.

O estudo de caso foi realizado no Assentamento de Reforma Agraria Mulungu, existente ha
mais de vinte anos, situa-se no municipio de Tururu, regido norte cearense, dista cerca de 119 km
da cidade de Fortaleza - CE, atualmente possui aproximadamente 200 familias, as quais estdo
distribuidas em cinco agrovilas.

O PRA, além do carater interdisciplinar, adota a Pedagogia da Alternancia, a qual esta dividida
em dois momentos distintos: o Tempo Universidade e Comunidade, o primeiro momento
caracteriza-se pela participa¢do dos estudantes em grupo de estudo, seminarios, congressos e ciclos
de debates. Essas atividades facilitam a aprendizagem nos momentos de vivéncia nos
assentamentos.

No que diz respeito ao Tempo Comunidade, esse é caracterizado pela vivéncia dos estudantes
em area de acampamentos e assentamentos rurais. Nesta fase os estudantes participam da rotina
do local almejando conhecer e compreender suas peculiaridades, bem como as singularidades dos
sujeitos que ali habitam. As viagens do Tempo Comunidade acontecem semestralmente.

Desta forma o instrumental utilizado e aplicado apresentou resultados para tal estudo, sendo

de grande valia no momento de reflexdes para a sistematizacao do mesmo.

29.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O sistema composto por cinco mandalas foi implantado no Assentamento Mulungu, em 2009,
e financiado pela Petrobras. Com o objetivo de proporcionar as familias de assentados um espaco
de producdao com mais autonomia tanto financeira como de insumos externos, sendo a dindmica da
producdo desenvolvida em principios agroecolégicos.

Em cada mandala, trabalham grupos que variam de trés a quatro pessoas, sendo que cada um
trabalha de forma independente ou com sua familia. O trabalho cotidiano no sistema de mandalas
constitui-se de atividades como manutencdo dos canteiros, propagacado de plantas por sementes ou
mudas, oriundas de canteiros vizinhos ou do produtor do mesmo grupo, desenvolvidas tanto no
periodo da manha como da tarde.

Os produtos constituem um sistema diversificado, composto de culturas consorciadas e no

cultivo de hortalicas, fruteiras, milho, feijdao e mandioca, com producdo mais intensiva de cebolinha
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e coentro, assim como de bananeiras e mamoeiros. Também produzem abacaxi e algumas plantas
medicinais aromaticas.

Desta forma, sobre importancia da diversificacdo de espécies, Souza (2008) salienta que a
diversificagdo temporal e espacial das culturas € um elemento-chave nos sistemas organicos, pois
otimiza o uso de nutrientes, dgua e luminosidade e, ao mesmo tempo, aproveita as interacdes

benéficas proporcionadas pelo sinergismo.

Figura 1: Canteiros, culturas, frutas e mulheres trabalhando no Sistema de Mandalas no
Assentamento Mulungu em Tururu-CE. (Fonte: Prépria autora).

Além do cultivo diversificado, o sistema de mandalas consiste em praticas agroecoldgicas com
uso adubos bioldgicos, esterco bovino e de caprinos, bem como o uso do composto em pilhas, uso
de sementes da propria producdo, uso de defensivos e adubos bioldgicos, contribuindo para a
seguranca alimentar das familias, visto que a producdo é destinada ao autoconsumo, todavia o
excedente é comercializado em comunidades locais e na sede do municipio.

A renda gerada com a venda das hortaligas é utilizada para suprir custos basicos como a
energia do sistema de irrigacdo e para o proprio consumo das familias. Nesta perspectiva,
Abromovay (1997) ressalta que o conceito de agricultura familiar ndo deve ser confundido
equivocadamente com “producdo de baixa renda”, pequena produgdo ou agricultura de

subsisténcia, conceitos estes que carregam uma carga de preconceito.
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O conceito de agricultura familiar deve remeter a um conceito da agricultura social, ambiental
e economicamente vidvel. Tal afirmagdo corrobora com os fatos que ocorrem no Assentamento
Mulungu, uma vez que a agricultura familiar demonstra que, apesar das limitagdes, o uso consciente
da terra pode trazer beneficios para a comunidade como um todo, onde todos podem trabalhar,

produzir, gerar alimentacao para suas familias e prover renda.

29.4 CONSIDERAGOES FINAIS

Considerando-se que o Sistema de Mandalas do Assentamento Mulungu vai além de um
sistema de producdo alternativo, uma vez que proporciona geracdao de renda, alimentacdo de
gualidade e segura, bem como fortalece os grupos e o trabalho familiar, tendo em vista que filhos e
esposos contribuem ou assumem o papel no grupo, fato que incide na construcdo do processo de
autonomia desses sujeitos, tornando-se imprescindivel mencionar também a influéncia exercida
pelo referido sistema no que tange a reducdo do éxodo rural local.

Além disso, tem proporcionado um papel tanto social como econdémico, garantindo o
fortalecimento do trabalho das familias, consistindo ainda em um espago de socializagdo, vinculos
de amizade e familia, fato que torna visivel sua importancia e necessidade, visto que permite a

interlocucdo e interacdo dos sujeitos propulsores do referido sistema.
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CAPITULO 30

SOCIALIZAGAO DA HISTORIA DE LUTA E CONQUISTA DO ASSENTAMENTO
ZUMBI DOS PALMARES, MARI/PB

Andreia Vasconcellos, Dualyson da Silva Santos, Shirley Santos Monteiro, Juliana Ferreira de
Franca, Fillipe Silveira Marini

30.1 INTRODUCAO

O cenario de luta pela terra no Brasil é marcado desde a chegada dos colonizadores por um
processo de exploracdo e concentracdo das terras para uma minoria. Fato este que resultou ao longo
da histdria agraria do pais em um processo da ma distribuicao de terras, formando uma aristocracia
agraria nacional. Mas essa situacdo comecou a mudar quando os trabalhadores do campo se
organizaram contra os grandes latifundios, o que gerou uma necessidade de re-estruturacdo da
realidade agraria (MORREIRA, 1997; CHIAVENATO, 2004).

O conjunto de interpretacdes e andlises da realidade do agrobrasileiro sustenta suas
explicacdes no conhecimento pelo qual a posse da terra é organizada, a sua propriedade dominial é
exigida e o seu propdsito de uso e utilizacdo é definido pelo sistema politico. Nessas manifestacdes
encontram-se explicitas, invariavelmente, o reconhecimento das contradi¢des na economia agraria,
das tensdes nas relacées sociais e politicas que elas produzem e os conflitos histéricos pela posse da
terra incutidos na sociedade brasileira (MONTE, 2013).

Esse trabalho aborda a histéria de luta de um assentamento rural, localizado no municipio de
Mari/PB, a partir de sua luta pela terra, formas de cultivo e convivéncia com a natureza, entre outros,

com o intuito de que sirva como experiéncia para outras comunidades rurais.

30.2 DESCRICAO DA EXPERIENCIA

O presente trabalho teve inicio através das aulas da disciplina de Politicas Publicas e
Desenvolvimento Rural, ministradas no curso de Bacharelado em Agroecologia da UFPB/CCHSA,
Campus lll, Bananeiras/PB. A partir de debates sobre a reforma agraria e desenvolvimento rural, leis

gue regem esses direitos, assim como a importancia da educa¢do no campo e para o campo.
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A visita foi realizada ao Assentamento Zumbi dos Palmares, que recebeu este nome como
homenagem ao Quilombo dos Palmares “Zumbi”, homem que lutou pela libertacdao da escravidao
dos negros no Brasil. Anteriormente, era a fazenda Fazenda Cafundé de propriedade de Laurenao
Casado da Silva, no municipio de Mari/PB, a 60km da capital Jodo Pessoa.

A visita aconteceu no més de dezembro de 2013 com o objetivo mostrar na pratica como seria
a convivéncia em um assentamento rural, mostrar as suas histdrias para conseguir a terra, como
também quais seriam as politicas publicas aplicadas naquele assentamento. Em nossa chegada
fomos recepcionados por um dos representantes do assentamento que relatou a histéria de suas
lutas para que conseguissem ficar com seu pedacinho de terra.

O assentamento teve sua cessao definitiva em 2004, sendo composto por 85 familias, no
entanto, a ocupacado da terra ocorreu dia 4 de outubro de 2001 pelos préprios moradores da Fazenda
Cafundé e representantes do MST, sofrendo o primeiro despejo em fevereiro de 2002, onde os
acampados ja tinham 10 hectares de feijao plantados no momento do despejo. Apds o despejo, o
fazendeiro veio e ateou fogo em toda a plantacdo deixada pelas familias que ocuparam a terra.

As familias retornaram a fazenda 8 dias depois com 82 familias, onde construiram um barracao
e iniciaram a alfabetizacdo das suas criancas por eles mesmos. Apds a volta para a Fazenda Cafundg,
houve uma intervencdao de cerca de 300 policiais bem armados. Em média, eram 3 policiais para
cada pessoa; os acampados foram ameacados de serem presos se voltassem para o local.

No dia 24 fevereiro de 2002, aconteceu o segundo despejo em que os acampados passaram
cerca de um més no Assentamento Tiradentes em reunido para planejamento dos préximos passos.

Em 2002, foi conseguia a primeira emissdo de cessdo comemorada por todos com uma grande
festa, mas o dono da Fazenda Cafundd entrou com um recurso na Segunda Vara Agraria e conseguiu
a eliminacdo. Com isso, os agricultores entraram com recurso na Terceira Vara Agraria, em Brasilia,
e, em 2003, houve outra intervencao. Logo apds a intervengdo em 2003, houve um ataque ao local
em que as familias se encontravam, o mesmo aconteceu por volta das 3 horas da manha. Cerca de
20 pistoleiros, todos bem armados com espingardas e 12 fuzis, chegaram procurando os lideres do
movimento. Essas pessoas conseguiram fugir. Ndo encontrando nenhum dos lideres, os pistoleiros
atearam fogo nas barracas, queimando tudo o que estava la dentro, como roupa, comida, entre
outros pertences pessoais. Depois do ataque sofrido, as familias permaneceram na terra e
reconstruiram novas barracas para aquelas familias que perderam as suas.

Em 2004, por permanecerem na fazenda, conseguiram a emissao de posse da terra, passando

entdo a se chamar Assentamento Zumbi dos Palmares. Na divisdo, cada familia ficou com um hectare
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destinado a construcdo da casa e a producao de alimentos e criagdo de animais. Com a preocupacao
com o meio ambiente, foram destinados 30 hectares para reserva legal, vale salientar que no
assentamento existem 22 nascentes de rios.

A producdo agricola do assentamento estd concentrada no plantio da mandioca e da
macaxeira. No assentamento tem: feijdo, mamao, abacaxi, milho, hortas, uva, entre outras culturas
gue sdo cultivadas em torno da casa das familias.

O Assentamento esta localizado no poligono dos solos podzdlicos vermelho amarelo, sendo
solo bastante degradado por ter sido utilizado por muitos anos pela monocultura do fumo e da cana-
de-agucar.

Cada agricultor tem sua prépria cisterna para uso pessoal e irrigacdo das culturas, podendo,
assim, produzir o ano todo. A producdo é de subsisténcia e o excedente é comercializado nas feiras
livres locais.

Apos se firmarem na terra, os assentados comegaram uma nova luta, desta vez para conquistar
uma sede que funcionaria como escola para a educacao de seus filhos; eles préprios construiram a
sede da escola. Com o apoio da Secretaria de Educagdo do Municipio de Mari/PB, desde de 2012 a

escola passou a ser reconhecida pelo MEC.

30.3 RESULTADOS E CONSIDERACOES

Além da comercializacdo dos produtos agricolas, outra forma dos assentados
complementarem a renda familiar se da através da participacdao em programas de transferéncia de
renda do Governo Federal, sendo o principal deles o Bolsa Familia. Outra fonte complementar da
renda familiar advém das aposentadorias dos familiares que vivem na mesma casa (LOURENCO,

2014).

Para que haja um fortalecimento maior para a agricultura baseada na policultura sem o uso
de agrotodxicos, baseada na producdo de alimentos que agreguem valor de mercado, para tentar
aumentar a renda dos camponeses, porém de forma que estes sejam participes desse processo e

livres da dominac¢do de um grupo sobre os demais (LOURENCO, 2014).

Em todo o Pais, cerca de 19 mil familias assentadas da reforma agraria, ocupantes de
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aproximadamente 700 mil hectares, promovem algum modelo de atividade agroecoldgica. Essa
constatagao faz parte de um levantamento realizado pelo INCRA, no qual o onstituto verificou que
a producdo da reforma agrdria estd caminhando em sintonia com o Plano Brasil Agroecoldgico

(INCRA/PB, 2014).

O Assentamento Zumbi dos Palmares, no municipio de Mari/PB, é exemplo de boas praticas
agroecoldgicas. A localidade foi visitada pelo presidente do INCRA, Carlos Mdrio Guedes de Guedes,
e pelo superintendente regional do Instituto, Cleofas Caju. “Essa visita de campo nos mostra a
construcdo do futuro da reforma agraria. Atualmente, milhares de familias brasileiras alcangaram
uma melhor condicdo de vida e preferem consumir alimentos saudaveis e de qualidade, e a reforma
agraria estd produzindo com esse conceito, visando atender a esse publico”, ressaltou Guedes

(INCRA/PB, 2014).

Outras experiéncias de carater agroecoldgico estdo em curso na Reforma Agrdria, como os
trabalhos da Residéncia Agraria - programa desenvolvido pelo INCRA em parceria com Universidades
Publicas, no qual 1.439 filhos de assentados fazem extensao universitaria com foco na agroecologia
em 12 estados e as feiras da Reforma Agrdria, que estdo beneficiando 1.339 familias em sete estados
com a comercializagdo direta de produtos agroecolégicos. Atualmente, 19.596 familias assentadas
ja estdo sendo beneficiadas com assisténcia técnica especializada em agroecologia. Sdo essas
iniciativas que impulsionam e fortalecem a transi¢cao para o sistema agroecoldgico de produg¢do nas

terras da reforma agraria(INCRA/PB, 2014).

Ao término deste trabalho, podemos concluir que a iniciativa dos assentados de lutarem pela
Reforma Agraria foi de suma importancia, pois enfraqueceu o poder dos grandes fazendeiros,

podendo facilitar a luta, dando acesso a terra para varias pessoas com o passar do tempo.

Na luta pela terra do Assentamento Zumbi dos Palmares, além de muito bonita e gratificante,
ndo podemos esquecer-nos de como foi importante a luta pela educacao, onde o resultado, gracas
a todo esforgo, foi uma educacgao reconhecida e, melhor ainda, podendo utilizar a mao-de-obra do

proprio assentamento e disponibilizar aos estudantes uma educacdo no campo para o campo.
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Figura 01. Agricultor repassando informagdes sobre as culturas existentes no Assentamento,
Mari/PB.
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CAPITULO 31

SOCIALIZAGAO DE PRATICAS AGROECOLOGICAS NO CONTROLE DA
MOSCA BRANCA DO CAJUEIRO

Ana Elidarly da Cunha, Saint Clair Lira dos Santos, Maria Elidayane da Cunha, Rutilene Rodrigues
Cunha

31.1 INTRODUCAO

A produg¢do mundial da maioria dos frutos tropicais de importancia econémica encontra-se
guase que totalmente distribuida nas zonas tropicais e subtropicais dos paises menos desenvolvidos.
Nessas regides, os frutos se apresentam como importante componente da dieta, contribuindo,
principalmente, como fontes de vitaminas e outros nutrientes (SANCHO, 2007).

O cajueiro (Anacardium occidentale L.) é uma planta rustica, origindria do Brasil e tipica de
regioes de clima tropical. Em bons terrenos, torna-se uma arvore de grande porte, atingindo até 20
m de altura, enquanto em terras secas e arenosas do sertdo, torna-se apenas uma arvore de porte
baixo, esgalhada e as vezes quase rasteira. E bastante popular na América do Sul, mas é
especialmente encontrada nas regioes norte e nordeste do Brasil, representando, neste ultimo,
grande importancia econdmica, uma vez que é responsavel pela geracdo de emprego e renda através
da industrializacdo de produtos oriundos do seu fruto e pseudofruto, principalmente nos estados do
Ceara, Piaui e Rio Grande do Norte, bem como da casca do cajueiro que possui acao antidiabética,
das folhas novas usadas para combater aftas e célicas intestinais, das flores ténicas e até afrodisiacas,
muito visitadas pelas abelhas e das raizes que tém a¢do purgativa (SANCHO, 2007). No entanto, todo
benfeitor também possui um agressor e, no caso do Anacardium occidentale L., ndo podia ser
diferente.

A familia Aleyrodidae engloba insetos conhecidos popularmente como moscas brancas,
pertencentes a ordem Hemiptera, subordem Sternorryncha. Os aleirodideos tém ampla distribuicao
geografica e vivem sobre um grande nuimero de plantas englobadas em aproximadamente 126
géneros e mais de 600 espécies agricolas, florestais, silvestres e ornamentais (DE BARRO et al., 2011;
LIU et al., 2012).

Algumas espécies dessa familia tém sido apontadas como pragas de culturas de importancia
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econdmica, como o cajueiro, por exemplo, que, assim como tantas outras espécies, tem sofrido
anomalias ou desordens fitotdxicas caracterizadas pelo amarelecimento de folhas, ramos e frutos,
causado pela injecdo de toxinas durante o processo de alimentacdo do inseto, dado pela succdo da
seiva (DE BARRO et al., 2011; LIU et al., 2012). Nesse processo, também podem ser causados danos
indiretos pela transmissdo de virus e injecao de substancias toxicogénicas que facilitam o ataque de
patdégenos ou proporcionam o aparecimento de fungos oportunistas como a fumagina, fungo preto
do género Capnodium que se prolifera nas excre¢des de aleirodideos, substancia de caracteristica
acucarada. Esse fungo, por permanecer na face adaxial das folhas e ter coloragao negra, prejudica
processos fisioldgicos como a fotossintese (LOURENCAO et al., 2013).

Em geral, as moscas brancas apresentam caracteristicas peculiares que favorecem o
estabelecimento em culturas, tais como alto potencial reprodutivo, auséncia de inimigos naturais
com agao eficiente e resisténcia a inseticidas (VIEIRA et al., 2013).

Segundo a EMBRAPA (2009), o crescimento na infesta¢do pela mosca branca nos pomares de
cajueiro vem preocupando varios produtores e entidades ligadas ao agronegdcio da cajucultura. Na
tentativa de conter o avango dos insetos e a reduc¢dao na producao do caju, vém sendo estudadas
maneiras de prevencao agroecoldgicas voltadas ao uso de compostos vegetais para o controle da
praga a partir da retirada das sementes de plantas, como o algodado, o neem (Azadirachta indica),
mamona e outros.

Ainda segundo a EMBRAPA (2009), a utilizacdo desta tatica agroecolégica vem se destacando
em meio aos produtores e entidades que se beneficiam com a produc¢do do caju. Sem falar que, por
meio desta, novos conceitos e acdes tém sido repensadas, pondo o uso dos tdo “necessitados”
agrotoéxicos, que ha tempos mostram-se a maneira mais eficaz empregada pelos agricultores para o
combate das pragas nas culturas ao esquecimento e desuso.

Embasados nesta perspectiva, o presente estudo tem por objetivo mostrar que através do
uso do dleo da semente de algoddo e detergente neutro com agua é possivel combater, de forma
agroecoldgica, a mosca sem agredir e intervir no desenvolvimento da planta ou no processo de

migracdo e polinizacdo das abelhas.
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31.2 MATERIAL E METODOS

O municipio de Ipanguacu-RN, situado sob coordenadas geograficas 5° 29' 56" de latitude
sul e 36° 51' 10" de longitude oeste, esta localizado a 214 Km da capital do estado, na microrregiao
do Vale do Acu. O clima da regido é o semiarido, onde predomina o bioma caatinga. E composto,
atualmente, por 14.983 habitantes e sua economia gira em torno da atividade agricola irrigada, é
considerado como um dos grandes produtores de frutas tropicais, com destaque para manga e
banana, bem como da industria ceramica para fabricacdo de telhas e tijolos e trabalhos com
artesanato na tecelagem da palha de carnauba (IBGE, 2015).

O estudo foi realizado no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande
do Norte — IFRN - no Campus de Ipanguacu-RN e contou com participa¢des em praticas realizadas
com duas turmas concluintes do curso de técnico em agroecologia, modalidades EJA (AgroEJA6V) e
Integrado (Agro4V), a fim de se realizar, conjuntamente, as aulas e o estudo em questdo para mostrar
uma forma sustentdvel de combate a mosca branca.

Para tal, foi utilizado um produto fabricado a partir de uma mistura de éleo de algodao e
detergente neutro e dgua para a formagao de um agente agroecoldgico a ser usado no combate a
mosca branca e sua proliferacdo, sem que para isso se prejudicasse o cultivo e as espécies dele
dependentes. Neste caso, as abelhas e o préprio ser humano. A aplicacdo foi feita utilizando-se de
um equipamento costal de 20 litros.

Contou também como a participagao pratica em aulas das turmas concluintes, ao se realizar
as aulas para estas também era realizado o estudo em questdo que é a forma sustentavel de
combater a mosca branca.

A pratica da-se a partir do uso de trés agentes, sendo eles o dleo da semente do algodao
(1,5%), detergente neutro (1,0%) e agua, cujo uso vem ganhando destaque e garantia de mais
estudos devido perpetrar o mesmo efeito do agrotédxico sobre as pragas e delineando grandes
diferencas quanto a exposicdo e a toxidade que o mesmo proporciona para com a populacdo
humana e, também, a vdrias espécies que dependem das plantas para sobrevivéncia, como é o caso
das abelhas.

A aplicacdo, feita quinzenalmente, foi realizada por um periodo de dois meses para que
houvesse um maior controle da praga. A primeira aplicacdo se mostrou de grande eficiéncia e
apresentou resultados bastante satisfatorios, com redugdao de quase 50% da mesma. Durante o

tempo proposto, foi efetivado o devido acompanhamento e fiscalizacdo do pomar. Na terceira
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aplicacdo do substrato (quarenta e cinco dias depois), 0 pomar se encontrava, praticamente, sem
mais vestigios da mosca branca do cajueiro.
A aplicacdo foi feita pulverizando a copa da planta de baixo para cima para que a mosca

branca ndo tivesse chance de migrar para outra planta ou simplesmente escapar.

31.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Afetadas pela Aleurodicus cocois, também conhecida por agricultores/técnicos como “mosca
branca do cajueiro”, as culturas do cajueiro presentes no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Rio Grande do Norte — IFRN no Campus de Ipanguagu-RN comegaram a apresentar
aspecto amarelado em suas folhas, ramos e frutos, caracteristicas bastante comuns a culturas
atacadas pela praga acima citada, cuja espécie, ao se estabilizar na planta, tende a sugar sua seiva,
deixando-a susceptivel ao ataque de fungos, acarretando a futura morte da planta devido sua
incapacidade de respirar e realizar a fotossintese (DE BARRO et al., 2011; LIU et al., 2012).

O ataque inicial é marcado pela cera em forma de circulos, aproximadamente regulares,
feitos pela fémea na parte inferior da folha. Os ovos sdo depositados nestes circulos que ficam
recobertos pela cera. Verifica-se também uma substancia acucarada denominada de mela, formada
a partir das fezes da ninfa e adulta, onde se desenvolve o fungo causador da fumagina que da a
planta uma coloragdo negra que interfere drasticamente na realizacao da fotossintese e respiragao
da mesma, provocando assim varios danos e sua morte. O ataque da mosca branca acontece na
estacdo seca do ano ou nos periodos de estiagens prolongadas, o que a leva a ter predominancia
nos estados nordestinos (ARAUJO, 2007).

Ainda segundo o autor, de uma maneira geral, encontram-se agrupadas em col6nias que sdo
envolvidas por secrecdo pulverulenta branca (cera) que pode cobrir toda a folha que é atacada em
sua face inferior. Neste caso, também é possivel constatar outras a¢cdes provocadas pela mesma,
uma delas é a ocorréncia da fumagina na face superior da folha, decorrente do surgimento de fungos.

A atuacdo da mesma numa determinada cultura tende a gerar estragos em 36 dias, passando,
nesse periodo, pelas fases de ovo, ninfa e adulto, vivendo, nesta ultima fase, cerca de dezesseis dias
(ARAUJO, 2007).

Diante disto, a aplicacdo da mistura do éleo da semente do algoddo, detergente neutro e
agua, foi realizada, junto as turmas, em prol do combate a praga de forma que ndo viesse a acarretar
prejuizos a planta e seus polinizadores, uma vez que, segundo Silva (2008), a realizacdo de aplicacdes

de agrotdxicos no combate a mosca tende a causar danos as abelhas, em especial a Apis melifera L.,
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espécie que estd intimamente associada a época de floracdo da cultura do caju, bem como ao bem-
estar da populagdo que dela faz uso.

Para a efetivacdo da pratica foram usados os agentes sob os seguintes percentuais: para o
6leo da semente do algodao, 1,5%, enquanto que para o detergente neutro, 1,0%, e 10 litros de
agua. Quando juntos, tais agentes perpetram efeito similar ao do agrotdxico sobre as pragas. No
entanto, delineiam grandes diferengas quanto a exposi¢cdo a toxidade que o mesmo proporciona
para a populacdo humana e, também, as varias espécies que dependem das plantas para
sobrevivéncia, como é o caso das abelhas que, durante o periodo de flora¢gdo do cajueiro, fazem o
processo de polinizagdo, iniciado no mesmo tempo em que ocorre o maior indice de ataque da
mosca branca, ato que leva a contaminacdo do mel, pondo em risco a saude das pessoas que o
consomem e a morte de operarios (abelhas) pelo contato com o agrotdxico posto na pulverizagao
para a realizacdo do controle da praga na planta (SILVA, 2008).

De acordo com a EMBRAPA (2009), alternativas sustentaveis em prol do combate as pragas
vém sendo desenvolvidas na tentativa de conter o avanco dos insetos e reducdo na producdo das
frutiferas a partir de compostos vegetais, tornando o ato uma atividade agroecologicamente correta,
uma vez que abdica, totalmente, do uso de agrotéxicos e vislumbra a utilizacdo de saidas econémica

e ambientalmente melhores para os agricultores que sofrem com o ataque de pragas.

Figura 1. Materiais utilizados, costal, 6leo da semente do algodao, detergente neutro e 4gua e sua
aplicacdo na planta.
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Fonte: Acervo pessoal (2013).

Segundo EMBRAPA (2009), o 6leo do algodao (Gossypium hirsutum L.) é uma das principais
ferramentas utilizadas no controle bioldgico de pragas. Recentemente, teve seu uso voltado a

pesquisas em prol do combate a mosca branca do cajueiro, (Aleurodicus cocois), que tem dizimado
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a cultura do cajueiro (Anacardiun Occidentale).

Ressalta-se, ainda, segundo EMBRAPA (2009), que a mistura possui resultado muito positivo
no que se refere ao combate a praga e, ao mesmo tempo, ndo acarreta prejuizos a polinizacao
realizada pelas abelhas, credenciando, assim, o produto como uma alternativa vidvel no que tange
ao combate a mosca branca e a outros tipos de pragas, o que favorece a sustentabilidade e o bem-

estar tanto da populagdo humana quanto das espécies integrantes no meio.

31.4 CONSIDERAGOES FINAIS

Com este estudo, constatou-se que o uso do éleo de algoddo, em juncdo com o detergente
neutro e dgua, sao agentes eficientes no combate a mosca branca do cajueiro, cuja aplicabilidade
em corretas proporg¢des e devida fiscalizagdao das plantas em que o produto foi aplicado garantem o
controle da praga e evitam sua proliferacdo e possivel ré-infestacdo, tornando notdrio que estas
praticas incentivam a implementacdo de medidas voltadas ao uso dos agentes agroecoldgicos, um

dos mais importantes instrumentos na promoc¢ao de mudancas de habitos e consciéncia humana.
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CAPITULO 32

SUBSTRATOS ORGANICOS E TAMANHOS DE RECIPIENTES NA PRODUCAO DE MUDAS
DE VINCA (Catharanthus roseus)

Daniel Barbosa Aradjo, Fred Carvalho Bezerra, Carlos Jardel Xavier Cordeiro, Luan Alves Lima,
Francisco de Assis de Oliveira, Jader Vieira Carneiro

32.1 INTRODUCAO

A floricultura, em geral, refere-se ao cultivo de flores e plantas ornamentais com variados fins
gue incluem desde o cultivo de flores para corte a produ¢dao de mudas arbdreas de porte elevado,
as quais tém o objetivo de embelezar, decorar ou realcar o ambiente, sendo inclusas plantas de
floricultura ou culturas de viveiro, arbustos, arvores de pequeno porte e gramas (Oliveira & Brainer,
2007).

Dentre as espécies anuais produzidas e popularmente conhecidas pela sua beleza e facil
cultivo, destaca-se a vinca, espécie conhecida como “boa noite” ou “bom dia”. E uma angiosperma
pertencente ao género Catharanthus, o qual é composto por oito espécies, sendo a Catharanthus
roseus G. Don. a espécie mais comum. Esta é caracterizada como uma planta arbustiva, semi-
herbacea, comumente usada para ornamentacao de jardins e logradouros publicos, de ciclo perene
(Longa, 2002).

O tipo e o volume de substrato disponivel destacam-se dentre os principais fatores que podem
afetar a qualidade de uma muda. Um bom substrato atende a uma série de caracteristica, tais como:
proporcionar a muda crescimento rapido, teor considerdvel de matéria seca nas partes aérea e
radicular, apresentar caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas adequadas, sendo que o uso de
material organico no substrato influencia a absorcdo de nutrientes (Yamanishi et al., 2004).

Neste contexto, varios estudos ja foram desenvolvidos objetivando avaliar o uso de substratos
alternativos utilizando materiais regionais, tais como: solo, areia, esterco bovino, pau de buriti,
residuo de carnauba e casca de arroz na producdo de mudas. A maioria dos estudos relata a
viabilidade da substituicao parcial ou total de substratos comerciais sem ocorrer perdas na qualidade
das mudas (Castoldi et al., 2014; Silva Junior et al., 2014).

Outro o fator que pode afetar a qualidade da muda é o tipo de recipiente utilizado,



275

principalmente quanto ao volume de substrato disponibilizado para o sistema radicular, pois
bandejas com células muito pequenas, apesar de possibilitar o melhor aproveitamento do substrato
e do espaco no interior da estufa, prejudicam a producao final, pois o menor volume de célula pode
ser insuficiente para o desenvolvimento adequado das plantas, impedindo que apds o transplantio
as plantas expressem seu potencial produtivo (Costa et al., 2011).

Desta forma, verifica-se que o uso de recipientes inadequados por inimeros produtores é hoje
uma das dificuldades em se produzir mudas de qualidade, tendo em vista a falta de conhecimentos
para espécies olericolas, em especial as ornamentais. Diante do exposto, o presente trabalho foi
desenvolvido com o objetivo de avaliar o efeito de diferentes substratos e tipos de bandejas na

producdo de mudas de vinca (Catharanthus roseus).

32.2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no periodo de 21 de agosto a 27 de setembro de 2009, em casa
de vegetacao, situada nas dependéncias da EMBRAPA-CNPAT, em Fortaleza-CE, e as analises
realizadas na Universidade Federal do Ceara (UFC) (382 34’ 33” W, 032 45’ 05” S, altitude 36 m).

O delineamento experimental utilizado foi em esquema de parcelas subdivididas, em que as
parcelas eram constituidas pelos diferentes tipos de bandejas e as subparcelas por 11 diferentes
substratos, com quatro repetigdes.

Os tratamentos foram compostos pela combinacdo de dois tipos de bandejas (B1 e B2) com
onze substratos: dez foram formulados com residuos agroindustriais e agropecudrios e um substrato
comercial (Hortimix®).

O tamanho de cada repeticao variou de acordo com o tipo de bandeja, sendo determinado da
seguinte forma: para as bandejas de 162 células, cada repeticao foi composta por 36 células (quatro
fileiras com células cada), deixando-se as 14 células centrais como parcela util e as demais como
bordadura. Para as bandejas de 200 células, cada parcela foi composta por 40 células (quatro fileiras
com 10 células cada) e deixando-se as 16 centrais como parcela util e as demais como bordadura.
Para as avalia¢Oes finas, foram coletadas 10 mudas de parcela atil, descartando-se 4 mudas por
parcela da bandeja B1 e 6 mudas da bandeja B2, buscando-se uniformizar o tamanho das mudas de
cada parcela.

As bandejas utilizadas eram de poliestireno laminado e diferiram quanto ao volume de cada
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célula. As bandejas B1 tinham capacidade para 162 células (célula com volume de 30 mlL,
comprimento e largura de 35,0 mm) e as bandejas B2 tinham capacidade para 200 células (célula
com volume de 18 mL, comprimento e largura de 31,0 mm).

Para a obtencdao dos dez substratos alternativos, foram utilizados como matéria-prima
residuos de produtos hortifrutigranjeiros, obtidos em uma das centrais de abastecimento do Cear3
(Unidade-Pajucara/CE), e bagac¢o da cana-de-agucar. Esses materiais foram submetidos ao processo
de compostagem com esterco bovino fresco e cama de frango, compondo:

-Composto 01: residuos de CEASA + esterco bovino fresco (3:1)

-Composto 02: residuos de CEASA + cama de frango (2:1)

-Composto 03: bagaco da cana-de-acucar + esterco bovino fresco (3:1)

-Composto 04: bagaco da cana-de-agucar + cama de frango (2:1)

Os residuos provenientes da CEASA eram constituidos por produtos imprdéprios para consumo,
tais como: frutas (meldo, laranja etc.), de hortalicas (alface, cebolinha, tomate, repolho etc.), como
também palha de milho e feijao.

Os materiais foram homogeneizados através de trituracdo e em seguida misturados com
esterco (esterco bovino ou cama de frango), o qual serviu como inoculante no processo de
compostagem. Os compostos foram revolvidos e irrigados periodicamente, durante todo o processo
de compostagem por um periodo estabelecido de 90 dias de acordo com metodologia descrita por
Kiehl (2002).

Os substratos foram formulados a partir dos produtos obtidos ao término do processo de
compostagem, sendo esses misturados com outros residuos organicos, como o pod da casca do coco
verde e a bagana de carnauba, obtendo: S1: Composto 01 + p6 de coco verde + bagana de carnaulba
(1:1:1; v/v); S2: Composto 01 + p6 de coco verde (1:2; v/v); S3: Composto 01 + bagana de carnauba
(1:2; v/v); S4: Composto 02 + pd de coco verde + bagana de carnatdba (1:1:1; v/v); S5: Composto 02
+ p6 de coco verde (1:2; v/v); S6: Composto 02 + bagana de carnautba (1:2; v/v); S7: Composto 03 +
pd de coco verde (1:1; v/v); S8: Composto 03 + bagana de carnadba (1:1; v/v); S9: Composto 04 + pd
de coco verde (1:1; v/v); S10: Composto 04 + bagana de carnadba (1:1; v/v); e S11: Substrato
comercial (Hortimix®).

A semeadura foi feita colocando-se duas sementes por célula, apds o desbaste deixou-se
apenas uma plantula por célula, sendo esse feito ao sétimo dia apds o inicio da emergéncia. A
irrigacdo foi feita em dois periodos, sendo o primeiro pela manha e o segundo ao final do dia,

utilizando um pulverizador manual, aplicando o volume de 4gua suficiente para elevar a umidade
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do substrato a maxima capacidade de armazenamento de agua, previamente determinada em
laboratorio.

A percentagem de germinacao foi realizada ao sétimo dia apds inicio da emergéncia e, ao final
do experimento (37 dias), realizou-se a avaliagao das mudas, considerado a média de 10 mudas por
repeticdo com as seguintes variaveis:

- sobrevivéncia: realizada contagem das plantas vivas;

- altura das plantas: medicdo da altura da planta, do colo até o meristema apical, utilizando-se
um paquimetro digital;

- numero de folhas: realizada a contagem de folhas totalmente expandidas;

- massa seca da parte aérea: pesagem de material seco em estufa com circulacdo de ar forcado
a 659C até peso constante.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de varidancia através do teste F, sendo as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, fazendo-se o desdobramento entre os
fatores para as varidveis que apresentaram resposta significativa a interacdo entre os fatores

estudados.

32.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os dados da Tabela 1, verifica-se que houve efeito significativo da interacao
entre os fatores tipos de bandejas e substratos para percentagem de germinacdo (p < 0,01). Houve
diferenca significativa entre as bandejas apenas nos substratos S5 e S8, com maiores valores obtidos
na bandeja com 162 células. Quanto aos tipos de substratos, verifica-se que quando se utilizou a
bandeja B1 (162 células), os maiores valores foram obtidos nos substratos S1, S4, S9, S10 e S11, que
ndo diferiram entre si estatisticamente, obtendo-se percentagem média de germinacdo entre estes
de 96,3%. O substrato S3 destacou-se dos demais por apresentar menor percentagem de
germinacao (31,3%).

Considerando a percentagem de germinacdo na bandeja B2 (200 células), verificou-se que
houve maior diferenciagdo entre os substratos em relagao aos resultados observados na bandeja B1.
Neste tipo de bandeja (B2), os maiores valores ocorreram nos substratos S1, S4, S9, S10 e S11,
semelhante ao ocorrido na bandeja B1, entretanto, a maior divergéncia ocorreu nos substratos que

proporcionaram os piores desempenhos, com destaque para S3 e S5 e S8, com 41,7; 27,8 e 47,0%,
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respectivamente (Tabela 1).

Tabela 1. Valores médios para percentagem de germinagao de plantulas de Vinca (Catharanthus
roseus) produzidas em dois tipos de bandejas e diferentes substratos

Percentagem de germinagdo (%) Percentagem de sobrevivéncia (%)
------ Bandejas ------ ------ Bandejas ------
Substratos* B1-162 B2 - 200 Média B1-162 B2 - 200 Médias
células células Substratos células células
S1 87,5 Aabc 88,9 Aab 88,2 S 100,0 Aa 93,8 Aa 96,9
S2 71,9 Abc 55,6 Acd 63,7 S2 100,0 Aa 100,0 Aa 100
S3 31,3 Ad 41,7 Ade 36,5 S3 75,0 Abc 36,7 Be 55,8
sS4 93,8 Aab 91,7 Aab 92,7 sS4 93,8 Aab 66,7 Bbcd 80,2
S5 68,8 Ac 27,8 Be 48,3 S5 77,4 Aabc 10,0 Bf 43,7
S6 78,0 Abc 75,0 Abc 76,6 S6 63,7 Ac 37,4 Be 50,5
S7 75,0 Abc 61,0 Acd 68,1 S7 88,1 Aab 82,3 Aabc 85,2
S8 71,9 Abc 47,0 Bde 59,5 S8 86,0 Aabc 61,7 Bcd 73,8
S9 100,0 Aa 91,7 Aab 95,83 S9 84,4 Aabc 44,5 Bde 64,5
S10 100,0 Aa 100,0Aa 100a S10 90,6 Aab 86,1 Aab 88,4
S11 100,0 Aa 100,0 Aa 100 a S11 100,0 Aa 100,0 Aa 100
Média 79,8 71,0 Média 87,2 65,4

*S1: composto 01 + pd de coco verde + bagana de carnauba (1:1:1; v/v); S2: composto 01 + pé de coco verde (1:2; v/v);
S3: composto 01 + bagana de carnauba (1:2; v/v); S4: composto 02 + pd de coco verde + bagana de carnatba (1:1:1; v/v);
S5: composto 02 + pé de coco verde (1:2; v/v); S6: composto 02 + bagana de carnatba (1:2; v/v); S7: composto 03 + pé
de coco verde (1:1; v/v); S8: composto 03 + bagana de carnauba (1:1; v/v); S9: composto 04 + po de coco verde (1:1;
v/v); S10: composto 04 + bagana de carnauiba (1:1; v/v); S11: substrato comercial (Hortimix®).

Ao final do experimento, foram coletados os dados referentes a sobrevivéncia das plantulas,
os quais estdo apresentados na Tabela 1. Verifica-se que houve efeito significativo da interacdo entre
os fatores estudados (p < 0,01). Foi observada diferenca significativa entre as bandejas nos
substratos S3, 5S4, S5, S6, S8 e S9, com maiores valores ocorrendo na bandeja com maior volume de
célula (B1) (Tabela 1).

Analisando o efeito dos substratos em cada tipo de bandeja, verificou-se que na bandeja B1 o
substrato S6 destacou-se dos demais por apresentar menor taxa de sobrevivéncia (63,7%). Na
bandeja B2 houve maior diferenciacdo entre os substratos, sendo os maiores valores obtidos nos
substratos S1, S2, S7, S10 e S11, nado divergindo entre si estatisticamente, enquanto os menores
valores ocorreram nos substratos S3, S5, S6 e S9 (Tabela 1).

Varios sdo os efeitos da elevada concentracdao de nutrientes e niveis de salinidade sobre as
plantas, os quais vao desde a toxidez de cations presentes na solucdo desses materiais, como no

aumento do potencial osmético da solucdo influenciando diretamente na absorcdo de agua pelas
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plantas. Tais resultados sugerem uma maior diluicdo desses substratos por meio da adicdo de
materiais inertes ou mesmo na redug¢do da propor¢ao dos compostos utilizados.

Também houve interacdo significativa entre os fatores tipos de bandejas e substratos para o
varidvel numero de folhas (p < 0,05). Houve diferenca significativa entre os tipos de bandejas nos
substratos S1 e S3, com maiores valores ocorrendo na bandeja de maior volume de célula (B1). Com
relacdo aos substratos, verificou-se que na bandeja B1 (162 células) os maiores valores foram
observados nos substratos S1 e S3, com 5,63 e 5,56 folhas respectivamente. Ainda com relacdo a
bandeja B1, os substratos S4, S5, S6, S7 e S9 apresentaram os piores desempenhos (Tabela 2).

Resultados positivos no uso de palha de carnauba no preparo de substrato, sobre o nimero
de folhas, também foi observado por Silva Junior et al. (2014), trabalhando com mudas de pimentdo
e tomateiro respectivamente.

Ainda na Tabela 2, encontram-se os dados referentes a altura das mudas, em que se observou
resposta significativa a interacao entre os fatores tipos de bandejas e substratos (p < 0,01). Houve
diferenca entre os tipos de bandejas apenas no substrato S1, em que maiores valores ocorreram na

bandeja B2 (200 células).

Tabela 2. Valores médios para nimero de folhas em mudas de vinca (Catharanthus roseus)
produzidas em dois tipos de bandejas e diferentes substratos.

Numero de folhas Altura (cm)
—————— Bandejas ------ ------ Bandejas ------
Substratos*  B1-162 B2 -200 Média B1-162 B2-200 Médias

células células Substratos células células
S1 5,63 Aa 4,19 Ba 4,91 S1 2,45Bab 3,31 Aa 2,88
S2 2,77 Acd 2,57 Abc 2,67 S2 1,56 Acd 1,47 Ad 1,51
S3 5,56 Aa 4,00 Ba 4,78 S3 2,33 Aab 1,56 Abc 2,23
S4 2,00 Ae 2,00 Ac 2,00 sS4 1,47 Ad 1,36 Ad 1,42
S5 2,25 Ade 2,00 Ac 2,13 S5 1,33Ad 1,60Acd 1,47
S6 2,13 Ae 2,50 Abc 2,31 S6 1,62 Acd 1,41Ad 1,51
S7 2,13 Ae 2,34 Abc 2,23 S7 1,51 Ad 1,39 Ad 1,45
S8 4,40 Ab 4,00 Aa 4,20 S8 2,07 Abc 1,63 Acd 1,85
S9 2,00 Ae 2,15 Abc 2,08 S9 1,46 Ad 1,40 Ad 1,43
S10 2,79 Ac 2,45 Abc 2,62 S10 1,65Acd 1,40Ad 1,53
S11 4,00 Ab 4,17 Aa 4,08 S11 2,77Aa 2,43 Ab 2,60

Média 3,24 2,94 Média 1,84 1,77

*S1: composto 01 + pd de coco verde + bagana de carnauba (1:1:1; v/v); S2: composto 01 + pé de coco verde (1:2; v/v);
S3: composto 01 + bagana de carnauba (1:2; v/v); S4: composto 02 + pé de coco verde + bagana de carnadba (1:1:1; v/v);
S5: composto 02 + pé de coco verde (1:2; v/v); S6: composto 02 + bagana de carnatba (1:2; v/v); S7: composto 03 + pé
de coco verde (1:1; v/v); S8: composto 03 + bagana de carnautba (1:1; v/v); S9: composto 04 + p6 de coco verde (1:1;
v/v); $10: composto 04 + bagana de carnauba (1:1; v/v); S11: substrato comercial (Hortimix®).
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A auséncia de efeito significativo do tipo de bandejas, na maioria dos substratos, indica a
possibilidade do uso desses substratos em bandejas com maior nimero de células, proporcionando
economia de substrato sem perda no vigor das mudas (Marques et al., 2003).

Com relacdo ao efeito dos substratos em cada tipo de bandeja sobre a altura das mudas,
verificou-se que na bandeja B1 os maiores valores foram obtidos nos substratos S1, S3 e S11, que
nao diferiram entre si estatisticamente (Tabela 2). Avaliando os substratos na bandeja B2, verificou-
se que o substrato S1 destacou-se dos demais por apresentar maior valor de altura (3,31 cm),
seguido pelos substratos S3 (1,56 cm) e S11 (2,54 cm) (Tabela 2).

Ainda na Tabela 2, analisando os substratos formulados com o composto 01, 03 e 04, percebe-
se que o uso de bagana de carnauba proporcionou mudas maiores em relagao as obtidas na auséncia
deste material, resultados semelhantes, em parte, aos obtidos por Silva Junior et al. (2014) em
mudas de tomateiro.

Quanto ao acumulo massa seca, verificou-se que, assim como observado nas demais variaveis
ja analisadas, houve efeito significativo da intera¢do entre os fatores estudados (p < 0,01) de forma
gue o efeito de cada substrato foi variavel de acordo com o tipo de bandeja, assim como o efeito do
tipo de bandeja variou em funcdo do tipo de substrato. Houve diferenga significativa entre as
bandejas nos substratos S1, S8 e S11, com maiores valores ocorrendo na bandeja B1 (162 células),
com maiores diferencas entre as bandejas no substrato S1 e S8, nos quais a B1 foi superior a B2 em
aproximadamente 92 e 117% respectivamente (Tabela 3).

Tabela 3. Acimulo De Massa Seca Em Mudas De Vinca (Catharanthus Roseus) Produzidas Em Dois
Tipos De Bandejas E Diferentes Substratos.

———————— Bandejas --------
Substratos* B1-162 B2 - 200 Média
células células
Massa seca (mg)

S1 326 Aa 170 Bbc 248
S2 57 Ac 39 Ad 48
S3 250 Ab 202 Aab 226
sS4 35 Ac 30 Ad 32,5
S5 29 Ac 25 Ad 27
S6 39 Ac 39 Ad 39
S7 36 Ac 41 Ad 38
S8 250 Ab 115 Bc 183
S9 32 Ac 30 Ad 31

S10 50 Ac 41 Ad 46
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S11 319 Aa 256 Ba 288

Média 129 90

*S1: composto 01 + po6 de coco verde + bagana de carnautba (1:1:1; v/v); S2: composto 01 + pd de coco verde (1:2; v/v);
S3: composto 01 + bagana de carnadba (1:2; v/v); S4: composto 02 + pd de coco verde + bagana de carnatba (1:1:1; v/v);
S5: composto 02 + pé de coco verde (1:2; v/v); S6: composto 02 + bagana de carnauiba (1:2; v/v); S7: composto 03 + po
de coco verde (1:1; v/v); S8: composto 03 + bagana de carnautba (1:1; v/v); S9: composto 04 + pé de coco verde (1:1;
v/v); $10: composto 04 + bagan